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Vorwort  des  Verfassers. 


Was  ich  dem  öffentlichen  Urteil  hiermit  unterbreite,  ist  nicht  der 
Ausdruck  persönlicher  Ansichten,  die  auf  flüchtigen  und  spärlichen  Be- 
obachtungen beruhen,  es  sind  vielmehr  die  sichereren  und  bewäluieren  Er- 
gebnisse einer  Eeihe  laugwieriger,  schwieriger  und  unglaublich  mühsamer 
experimenteller  Forschungen. 

Meine  Studien  über  das  Kleinhirn  reichen  bis  zum  Sommer  1882 
zurück.  Damals  gelang  es  mir,  eine  kleine  Hündin  am  Leben  und  gesund 
zu  erhalten,  die  ich  einer  bis  dahin  an  Hunden  erfolglos  geübten,  sehr 
schweren  Operation,  nämlich  der  vollständigen  Zerstörung  des  Kleinhirns, 
uuterworfen  hatte. 

Die  Wichtigkeit  einiger  Thatsachen,  die  sich  dabei  ergaben,  reizte 
mich  so  sehr  zum  weiteren  Studium  des  schwierigen  Gegenstandes,  dass 
ich  dasselbe  seitdem  bis  heute  nicht  wieder  verlassen  habe. 

Daher  war  es  mir  vergönnt,  ein  so  reiches  wissenschaftliches 
Material  über  die  Kleinhirnphysiologie  zusammenzutragen,  wie  es  sicher- 
lich bisher  niemandem  zur  Yerfügung  gestanden  hat  —  zwar  mit  Aufwand 
so  grosser  und  beharrlich  getragener  Mühen,  dass  ich  sicher  sein  könnte, 
meine  Zeit  einem  erspriesslichen  und  dauerhaften  Werke  gewidmet  zu 
haben,  falls  die  daraus  gewonnenen  neuen  Anschauungen  jenen  an  Umfang 
und  Bedeutung  einigermassen  gleich  sind. 

Die  normale  und  pathologische  Physiologie  des  Kleinhirns  bilden 
ein  fast  gänzlich  umzuschaffendes,  hochwichtiges  Kapitel  in  der  Wissen- 
schaft, wie  ich  schon  1884  in  einer  über  denselben  Gegenstand  veröffent- 
lichten Mitteilung*)  sagte. 

Hat  die  Kenntnis  des  Grosshirns  in  den  letzten  20  Jahren  be- 
deutende Fortschritte  gemacht,  so  ist  das  in  Beziehung  auf  die  normale 
und  pathologische  Physiologie  des  Kleinhirns  nicht  der  Fall.  Diese  be- 
wegt  sich  vielmehr   bis    jetzt  in  einem  Gewirre  krüppelhafter,   loser  und 


*)  Luigi  Luciani,  Linee  (jenenäi  sulla  Flsiolofjùi  del   ('crr.elletto.    l'rlm«  incmoria. 
(Pubblicazioni  del  R.  Istituto  'li  Studi  Sujicriori  in  Fii-cnzu,  ISSI.) 
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widerspruchsvoller    Hypothesen,    die    beim    geringsten    Hauch    einer    ein- 
gehenden Kritik  zusammenbrechen. 

Das  beweisen  einerseits  der  grosse  Mangel  an  gutem  und  solidem 
wissenschaftlichen  Material  ziu-  Begründung  einer  Theorie  über  das  Klein- 
hirn, andererseits  die  grossen  technischen  Schwierigkeiten  der  Experimente 
und  der  exakten  Beobachtungen,  der  physiologischen  sowohl  wie  der 
klinischen. 

Der  Weg,  den  man  beschreiten  müsse,  um  etwas  mehr  Licht  und 
fortschrittliche  Bewegung  in  die  Sache  zu  bringen,  schien  mir  daher  klar 
vorgezeichnet  zu  sein.  • —  Jedes  theoretische  Vorurteil  abschütteln,  das 
Studium  ex  novo  beginnen,  als  hätte  niemals  ein  Physiologe  vom  Kleinhirn 
gesprochen,  —  alle  Kräfte  zusammen  nehmen,  um  die  Schwierigkeiten  der 
Experimente  zu  überwinden  und  die  verschiedenen  objektiven  Unter- 
suchungsmethoden zu  verbessern,  —  die  Thatsachen  in  aufmerksamen,  ge- 
duldigen und  wiederholten  Beobachtungen  unparteiisch  sammeln,  —  von 
gelegentlichen  scheinbaren  "Widersprüchen  derselben  sich  nicht  irren  lassen, 
und  solcherweise  die  Dokumente  und  Materialien  vorbereiten,  auf  welchen 
die  wissenschaftliche  Kritik  den  Grund  zu  einer  echten  Physiologie  des 
Kleinhirns  legen  könne  —  das  war  die  Aufgabe  ! 

Und  diese  Grundsätze  habe  ich  bei  der  vorliegenden  Arbeit  mir 
zur  Eichtschnur  genommen.  Der  Weg  war  lang  und  rauh,  aber  der  ein- 
zige, der  einen  glücklichen  Erfolg  erhoffen  Hess. 

Der  Ertrag  dieser  langwierigen  Arbeit  scheint  mir  am  Ende  auch 
nicht  gar  zu  kärglich,  noch  ganz  unbedeutend  zu  sein.  Wie  dem  auch  sei, 
jedenfalls  ist  es  von  Interesse  zu  sehen,  inwieweit  es  mir  gelungen  ist, 
in  der  Erkenntnis  vom  Werte  eines  so  ansehnlichen  und  doch  so  mysteri- 
ösen Centralorganes  vorzudringen  —  mit  Hilfe  einer  Yerbesserung  und 
Erweiterung  der  physiologischen  Methoden,  mit  Hilfe  eines  schärferen, 
längeren  und  besser  dargestellten  E"achweises  der  aialdisclien  Erscheinungen, 
die  auf  verschiedene  Formen  von  Kleinhirnverstümmelung  folgen,  endlich 
mit  Hilfe  einer  gründlicheren  Prüfung  der  Uinischen  Symptome  der  Klein- 
hirnkrankheiten. 
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Von  den  Operationsmethoden  behufs  physiologischer  Forschungen 

am  Kleinhirn. 

Während  bisher  für  die  Mehrzahl  der  am  Kleinhirn  angestellten  Ex- 
perimente niedere  "Wirbeltiere  (Frösche,  Fische  und  Yögel)  gedient  hatten, 
benutzte  ich  zu  allen  meinen  Untersuchungen  Säugetiere,  und  zwar  Hunde 
und  Affen,  die  man  nur  deshalb  selten  zu  Versuchsobjekten  wählte,  weil 
man  es  für  unmöghch  hielt,  sie  längere  Zeit  nach  der  Yerstümmelung  des 
Kleinhirns  am  Leben  zu  erhalten.  ISTur  dadurch,  dass  ich  Ton  der  bis- 
herigen Wahl  der  Untersuchungsobjekte  abwich,  durfte  ich  mir  einen  bessern 
Erfolg  versprechen,  sobald  es  nur  gelang,  die  technischen  Schwierigkeiten 
des  Experimentes  zu  überwinden.  Schon  aus  der  blossen  Betrachtung  der 
Grrundzüge  der  vergleichenden  Anatomie  des  Kleinhirns  gewinnt  man  die 
Überzeugung,  dass  dieses  Organ  betreffs  seiner  Funktion  in  den  ver- 
schiedenen Wirbeltierklassen  eine  sehr  verschiedene  Bedeutung  haben  muss, 
je  nachdem  es  im  Yerhältnis  zur  ganzen  Körpermasse  wie  zur  Masse  der 
übrigen  nervösen  Centralorgane  entwickelt  ist.  Wenn  der  phylogenetischen 
Form-Entwickelung  eine  phylogenetische  Funktionsentwickelung  entspricht, 
so  ist  folgerichtigerweise  bei  den  dem  Menschen  näher  stehenden  Tieren  die 
Lösung  der  physiologischen  Eätsel  des  Kleinhirns  um  so  vieles  leichter 
möghch,  um  wie  höher  die  Funktion  dieses  Organes  bei  ihnen  entwickelt 
ist.  Lides  —  wie  schon  gesagt  —  es  mussten  die  grossen  Schwierig- 
keiten überwunden  werden,  auf  die  alle  meine  Yorgänger  in  diesen  Unter- 
suchungen gestossen  waren,  um  die  am  Kleinhirn  operierten  Hunde  und 
Affen  längere  Zeit  am  Leben  zu  erhalten. 

In  meiner  ersten  Denkschrift  von  1884  habe  ich  schon  den  von  mir 
entworfenen  und  mit  Erfolg  ausgeführten  Operationsplan  zur  Exstirpation 
des  Kleinhirns  am  Hunde  ausführhch  beschrieben.  Ich  werde  mich  daher 
hier  darauf  beschränken,  ihn  in  seinen  Grundzügen  zu  wiederholen  und 
nur    bei    einigen    später    eingeführten    Änderungen    zu    verweilen,   durch 
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welche    ich  ihn  so  verbessert  zu  haben  glaube,    dass  er   nichts   mehr  zu 
wünschen  übrig  lässt. 

Nachdem  das  Tier  durch  öftere  Subkutaninjektion  von  Morphium  und 
Chloral  tüchtig  narkotisiert  ist,  wird  es  in  meinem  Apparate  passend  befestigt, 
den  Kopf  nach  unten,  um  der  Nackengegend  gut  beizukommen.  Man  legt 
dann  den  Teil  der  Hinterhauptsgegend  frei,  der  von  der  Protuberantia 
externa  und  von  den  Lineae  semicirculares  des  Occiput  bis  zur  Membrana 
atlanto-occipitalis  reicht,  indem  man  die  Nackenmuskeln  in  der  Mttellinie 
trennt  während  man  die  Ansätze  an  den  Lineae  semicircul.  teilweise  los- 
löst und  die  Muskeln  nach  den  beiden  Seiten  umlegt,  wo  sie  durch  mit 
Blei  beschwerte  Haken  festgehalten  werden.  Mit  einem  kleinen  Trepan 
entfernt  man  dann  eine  Knochenscheibe  aus  dem  freigelegten  Os  occipitis, 
von  wo  aus  man  die  Lücke  mittelst  einer  kleinen  Knochenzange  erweitern 
kann  unter  möglichster  "Verhütung  starker  Hämorrhagieen ,  die  besonders 
an  den  Sinus   transversi  unvermeidlich  zur  Yerblutung  des  Tieres  führen 

würden.  Damit  der  Leser  sich  eine 
klare  Yorstellung  von  der  Form  und 
Ausdehnung  der  Knochenlücke  bilde, 
die  den  Zugang  für  das  Operationsver- 
fahren zu  vermitteln  hat,  gebe  ich  in 
Fig.  1  die  Zeichnung  des  Schädeldaches 
einer  kleinen  Hündin,  bei  welcher  in 
einer  einzigen  Sitzung  das  ganze  Klein- 
hirn abgetragen  werden  konnte. 

Die  künstliche  Öffnung  ist  ober- 
wärts  halbkreisförmig  und  steigt  fast 
bis  zur  Frotuber.  externa  und  zur  Lin. 
semicircularis  hinauf.  Unten  erstreckt 
sich  die  Lücke  bis  zum  forameu  mag- 
nimi (was  in  der  Figur  nicht  zu  sehen 
ist),  um  die  ganze  Gegend  und  die 
unteren  Grenzen  des  Kleinhirns  beherrschen  zu  können,  durch  Freilegen 
der  Spitze  des  Calamm  scriptorius  am  verlängerten  Marke.  Wird  nun  die 
Dura  mater,  soweit  cüe  Öffnung  reicht,  weggeschnitten,  so  wird  der  ganze 
untere  Teil  des  mittleren  Kleinhirnlappens  und  auch  zwei  kleine  Segmente 
der  Seitenlappen  frei. 

Danach  kann  man  ohne  weiteres  zur  partiellen  oder  totalen  Abtragung 
des  Kleinhirnes  schreiten.  Meine  Untersuchungen  begreifen  drei  besondere 
Arten  der  Kleinhirn-Yerstümmlung,  nämlich  die  Exstirpation  des  mittleren 
Lappens,  die  der  einen  Seitenhälfte  und  die  des  gan%en  Kleinhirnes. 

Die  Exstirpation  des  mittleren  Lappens  ist  verhältnismässig  leicht  aus- 
führbar. —  Vermittelst  eines  sehr  feinen,  scharf  zugespitzten  GR:vrESchen 
Messerchens  trennt  man  den  Lappen  zunächst  von  den  seitlichen  durch  zwei 
Längsschnitte,  die  man  wenigstens  bis  auf  zwei  Drittel  der  Dicke  des  Klein- 
hirnes vertieft.     Darauf  führt  man  längs  der  Mittellinie  ein  zweischneidiges 


Fig.  1. 
Schadeldach  einer  Hündin,    nach  Exstirpation 
des  Kleinliirns. 
A.  Protuberantia  oecipit.  externa.     B.  Linea  semi- 
circularis.    C.    EJnochenlücke    behufs  Exstirpation. 
D.  Tentoriuni. 
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scharfes  Löffelchen  mit  passender  Heftkrümmung  bis  zum  äussersten  Kande 
des  Tentorium  ein,  drückt  es  gegen  den  vorderen  Abhang  des  mittleren 
Kleinhirnlappens ,  löst  ihn  von  den  hinteren  Vierhügeln  (eminent,  higemin. 
post.)  indem  man  das  Velum  medulläre  anterius  zerreisst,  und.  zieht  danach 
mit  leichten  Zügen  von  vorn  nach  hinten  einen  derben  Teil  davon  aus  der 
ÖfPimng  des  Os  occipitis  hervor.  Um  die  dadurch  entstehende  Blutung  zu 
stillen,  führt  man  ein  Stückchen  sehr  feinen  mit  Carbolsäurewasser  oder 
Sublimatlösung  (l°/oo)  getränkten  Schwammes  in  die  Höhle  ein. 

Mit  Benutzung  des  Löffelchens  zieht  man  dann  stückweise  noch 
andere  Schichten  des  mittleren  Lappens  heraus,  bis  man  die  tiefe  Schicht 
erreicht,  die  die  Decke  des  vierten  Ventrikels  bildet,  und  hält  inne,  um  mit 
kleinen  desinficirten  Schwammstücken  die  Blutung  zu  verhindern,  damit 
das  Operationsfeld  nicht  getrübt  werde.  Um  den  mittleren  Lappen  voll- 
ständig zu  zerstören,  hatte  ich  in  meiner  ersten  Denkschrift  gesagt,  dass 
ich  mich  eines  Häkchens  bediene  zur  Zerstörung  der  tiefsten  Schicht,  in 
der  Absicht,  Degeneration  derselben  hervorzurufen.  Die  Erfahrung  hat 
mich  indes  belehrt,  dass  auf  diese  Weise  eine  vollständige  Degeneration 
der  Uvula  oder  des  Vordentnirmes  nicht  zu  stände  kommt.  Um  den  Zweck 
auf  einfachste  Weise  und  möglichst  vollkommen  zu  erreichen,  ist  es,  wie 
ich  mich  überzeugt  habe,  erforderlich,  auch  die  tiefsten  Teile,  unter  Bloss- 
legen  der  ganzen  Rautcngnihe ,  des  vierten  Ventrikelbodens,  zu  entfernen. 
Auf  folgende  Weise  ist  mir  das  denn  auch  vollständig  gelungen.  Wenn 
die  Auslöffelung  der  oberen  Schichten  des  Mttellappens  geschehen  und 
von  ihm  nur  noch  die  tiefste  Schicht  übrig  ist,  zerreisst  man  mit  einer 
feinen  Pincette  das  Velum  medulläre  posterius,  um  die  Pyramide  des 
Mittellappens  von  ihren  Verbindungen  mit  den  Rändern  des  Calamus 
scriptorius  zu  lösen;  man  schiebt  den  Löffel  unter  die  Pyramide  und 
lockert  sie  ein  wenig,  um  mit  einer  Augenschere  die  Trennung  von  den 
Seitenlappen  vervollständigen  zu  können;  dann  kehrt  man  alles,  was  vom 
Mittellappen  übrig  blieb,  von  hinten  nach  vorn  und  im  Grunde  der  Höh- 
lung um  und  macht  eine  Art  von  Rolle  daraus,  die  man  schliesslich  heraus- 
zieht, nachdem  man  mit  langsamen  Scherenzügen  die  vollständige  Trennung 
von  den  Seitenlappen  bewirkt  hat. 

Bei  diesem  Verfahren  kann  man  schon  während  des  Operationsaktes 
das  vollkommene  Gelingen  der  Exstirpation  des  ganzen  Mittellappens  fest- 
stellen. Denn  es  zeigen  sich,  nachdem  man  mit  einem  kleinen  Schwamm 
die  Rautengrube  von  dem  darin  angesammelten  Blute  gereinigt  hat,  auf 
dem  Grunde  der  Höhle  das  hintere  Vierhügelpaar  und  die  Mündung  der 
Svi. vischen  Wasserleitung. 

Es  muss  indes  bemerkt  werden,  dass  bei  allen  diesen  Vornahmen  die 
grösste  Vorsicht  zur  Vermeidung  jeder  Verletzung  oder  jeden  Druckes  auf 
den  Bulbus  erforderlich  ist.  Es  muss  ausserdem  hinzugefügt  werden,  dass 
man  selbst  dann,  wenn  es  gelungen  ist,  jeden  misslichen  Zufall  während 
der  Operation  zu  verhüten  und  die  Rautengrube  freigelegt  ist,  nicht  selten 
rhythmische  Muskelkrämpfe  bei  dem  Tiere  entstehen  sieht,  die  als  Vorläufer 
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von  mehr  oder  weniger  heftigen  und  anhaltenden  epileptischen  Anfällen 
auftreten,  von  Anfällen,  die  später  immer  häufiger  Avei'den  und  nach  ein- 
bis  zweitägigem  Status  epileptißus  zum  Tode  führen. 

Um  diesem  schweren  Übelstande  zu  begegnen,  der  bisweilen  den  Er- 
folg der  übrigens  mit  genauester  Sorgfalt  glücklich  beendeten  Operation 
vereitelt,  habe  ich  die  subkutane  Injektion  von  Chloralhydrat  nützlich  be- 
funden, die  alsbald  ausgeführt  wird,  wenn  ein  Zwinkern  der  Augenlider 
und  rhythnüsche  Krämpfe  anderer  Muskelgruppen  sich  einstellen,  die  einem 
allgemeinen  epileptischen  Anfall  vorauszugehen  pflegen.  Die  Injektionen 
werden  mehrmals  wiederholt,  wenn  die  erste  den  Ausbruch  des  Anfalles 
nicht  zu  verhindern  vermocht  hat.  In  diesem  Zustande  diffuser  Erregung 
der  JSTervencentren  kann  das  Tier  die  stärksten  Gaben  Chloral  vertragen, 
die  in  normalen  Yerhältnissen  genügen  würden,  es  durch  Herzlähmung 
zu  töten. 

Grlücklicherweise  haben  nicht  alle  Hunde  eine  solche  Anlage  zur 
Epilepsie,  dass  sie  der  vollständigen  Eröffiiung  der  Rautengrube  nicht 
widerstehen;  mehr  als  einmal  —  wie  wir  sehen  werden  —  ist  es  mir 
in  der  beschriebenen  Weise  auch  geglückt,  Hunde,  die  von  einem  epi- 
leptischen Anfall  durch  den  operativen  Eingriff  befallen  wurden,  vollständig 
zu  heilen. 

Ist  die  Exstirpation  des  Mittellappens  geschehen,  so  verwende  man 
alle  seine  Zeit  auf  die  Stillung  der  Höhlenblutnng,  die  stets  leicht  zu  be- 
zwingen ist,  und  schreite  dann  dazu,  die  Nackenmuskeln  mit  sterilisierter 
Seide  zu  nähen;  man  bestreue  ihre  Oberfläche  mit  Jodoformpulver  und 
nähe  endlich  die  Hautränder  mittelst  getrennter  Nähte  immer  mit  sterili- 
sierter Seide ,  um  die  Wunde  ohne  jede  Lücke  zum  Yerschluss  zu  bringen. 
Dann  nehme  man  das  Tier  aus  dem  Apparat  heraus. 

Will  man  das  gmcze  Kleinhirn  in  einer  Sitzung  exstirpieren ,  so  sind 
die  ersten  Operationsakte  ganz  dieselben,  wie  die  für  die  Abtragung  des 
Mittellappens.  Aber  ehe  man  die  tiefere  Kleinhirnschicht  einschneidet  und 
die  Rautengrube  eröffnet,  gehe  man  an  die  Auslöffelung  der  beiden  Seiten- 
lappen, indem  man  jedesmal  die  grösstmögiiche  Menge  Hirn  zu  fassen  und 
die  darauf  folgende  Blutung  durch  weiche  desinficierte  Schwämmchen,  die 
man  in  die  Höhle  einlegt,  zu  stillen  sucht.  Die  Herausnahme  der  Seiten- 
lappen, ohne  zu  viele  Zerrung  der  Kleinhirnschenkel,  geht  leichter  vor  sich, 
wenn  man  mit  einer  feinen  Augenschere  auf  beiden  Seiten  die  drei 
Schenkel  trennt,  bevor  man  zur  Auslöffelung  der  äussersten  Enden  der 
Seitenlappen  schreitet,  die  den  gefährlichsten  und  schwierigsten  Akt  der 
ganzen  Operation  bildet.  Es  gelingt  das  leicht,  wenn  man  erwägt,  dass 
die  drei  Scheukel  vor  ihrem  Eintritt  in  die  Kleinhirnmasse  konvergieren 
und  ein  einziges  derbes  Bündel  (fase,  jjedimcular.)  bilden  (Fig.  2),  zu  dem 
man  leicht  gelangen  und  das  man  mit  einem  Zuge  durchschneiden  kann, 
dicht  an  seiner  Basis  oder  dem  Austiittspunkte  aus  dem  Bulbus,  ohne  den 
letzteren  im  mindesten  zu  verletzen.     Die  Exstirpation  der  Flocke  ist  zwar 
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immer  schwierig  imd  unsicher,  da  man  sie  blindlings  ausführen  muss,  aber 
doch  nicht  unmöglich,  wie  ich  schon  anderwärts  gesagt  habe,  da  sie  mir 
bei  vielen  Tieren  vollkommen  gelungen  ist. 

Auch  bei  der  Total-Exstirpation  besteht  der  letzte  Operationsakt  in 
der  Abtragung  der  tiefsten  Kleinhirnportion  und  geschieht  dieselbe  in  der 
schon  beschriebenen  Weise  durch  Biossiegen  der  Eautengrube. 

Natürlich  ist  die  Verwundung  und  die  unvermeidliche  Blutung  bei 
der  Zerstörung  des  ganzen  Kleinhirnes  weit  grösser  als  bei  der  alleinigen 
Abtragung  des  Mittellappens,  und  daher  entstehen  bei  der  Ausführung  jener 
Operation,  bisweilen  sogar  vorher,  die  epileptischen  Anfälle  weit  leichter, 
die  dann  auch,  wie  oben  angegeben  wurde,  mit  Chioralinjektionen  zu  be- 
kämpfen versucht  werden  muss. 

Noch  schwieriger  als  die  vollständige  Abtragung  des  ganzen  auf  ein- 
mal, ist  die  Abtragung  einer  Hälfte  des  Kleinhirnes,  falls  sie  vollständig 
sein  soll.     Es  ist  natürlich,  weil  in  diesem  ^ 

Falle  das  Operationsfeld  beschränkter  und  '"'^''"^'''^^-^ 

die  Handhabung  der  Löffel  schwieriger  und 
delikater  ist. 

Man   beginnt  damit,    dass    man    mit 
dem     GEÄPESchen    Messer     einen    tiefen  i 

Schnitt  in  das  Kleinhirn  längs  der  Mittel- 
linie  macht  und    es    womöglich    in  zwei      ,,,.,.        ,     .  -^'f',^'  ,  ,       .v   v  v. 

°  Kleinhirn    uud   seme   Schenkel.  —  AV.  Arbor 

ganz        gleiche       Hälften        teilt.  Alsdann  vltae.     PP.  Rechtes  Schenkelbundel. 

schreitet  man  zur  Auslöffelung  der  rechten     '■  ^"'"^^^"'  ^-  f  *'^^';"\  f  ^''^'''^  ''^""- 

o  hirnschenkel. 

oder  linken  Halite,  wobei  man  die  andere  B.Buiòus.  —  pv.Pomvaroiu.  —  p^.Pedun- 
Hälfte   aufs  Sorgfältigste  in  acht  nimmt.  '"''  '""'''"  "  '■  ''''''■  -  ^'-  """' 

Auch  in  diesem  Falle  ist  es  gut,  das  Schenkelbündel  mit  der  Schere  zu 
heben,  um  die  Abti-agung  der  äussersten  Läppchen  zusamt  der  Flocke 
zu  erleichtern.  Der  letzte,  zugleich  schwierigste  und  bedenklichste 
Operationsakt  besteht  auch  in  diesem  Falle  in  der  Freilegung  der  Eauten- 
grube, damit  die  halbseitige  Exstirpation  auch  wirklich  vollständig  sei  und 
zugleich  die  Hälfte  der  üvida  enthalte,  die  am  tiefsten  liegt  und  daher  am 
schwersten  ohne  Verletzung  des  darunter  liegenden  Bulbus  zu  entfernen 
ist.  Bei  diesem  letzten  Akt  entstehen  bisweilen  solche  Schwierigkeiten, 
dass  man,  um  das  Tier  nicht  zu  verlieren,  besser  thut,  inne  zu  halten  und 
lieber  die  Degeneration  der  Bruchstücke,  die  man  nicht  herausziehen  kann, 
durch  Zerstörung  mittelst  eines  sehr  feinen  Häkchens  zu  erwirken  sucht. 
Trotz  dieser  Schwierigkeiten  ist  es  mir  durch  Yorsicht  und  grösste  Kühe 
beim  Operieren  gelungen,  manches  Tier  nach  der  mehr  oder  minder  voll- 
ständigen Zerstörung  der  rechten  Hälfte  des  Kleinhirns  auf  längere  Zeit 
am  Leben  zu  erhalten. 

Grleichartig  sind  die  Operationen,  die  ich  an  Affen  (Macacus  cynomolgus) 
nach  demselben  Verfahren  ausgeführt  habe. 

Bei  den  Affen  ist  es,  wegen  ihres  geringeren  Grades  von  Prognathie 
nicht  möglich,  den  Kopf  mit  einem  ähnlichen  Gebiss,  wie  bei  den  Hunden 
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ZU  fixieren.  Andere  Fixationsarten  sind  aber  nicht  angemessen,  da  man 
den  Kopf  stark  nach  vorn  beugen  muss,  um  in  der  Nackengegend  zu 
operieren.  Es  ist  daher  nötig,  den  Kopf  des  Tieres  während  des  ganzen 
Operationsaktes  von  der  Hand  eines  Geliilfen  halten  zu  lassen,  wobei  der 
Rumpf  und  die  Glieder  auf  einem  mit  einem  Haarkissen  bedeckten  Gestelle 
passend  befestigt  sind.  Dieser  Missstand  wird  jedoch  reichlich  von  dem 
Umstand  aufgewogen,  dass  man  bei  den  Affen  weit  leichter  eine  volle 
Narkose  erzielen  kann  und  dass  die  Affen  weit  weniger  als  die  Hunde  den 
epileptischen  Zufällen  bei  der  Eröffnung  der  Rautengrube  ausgesetzt  sind. 
Im  allgemeinen  kann  man  daher  behaupten,  dass  die  drei  Zerstörungs- 
formen des  Kleinhirnes  weit  leichter  bei  den  kleinen  Affen,  als  bei  den 
Hunden  gelingen.  Aber  damit  die  so  operierten  Tiere  —  Hunde  oder 
Affen  —  per  priwam  intentionem  geheilt  und  lange  am  Leben  erhalten 
werden,  ist  es  nicht  genug,  die  operativen  Schwierigkeiten  überwunden  zu 
haben,  es  ist  auch  nötig,  die  Sepsis  und  die  mechanischen  Yerletzungen, 
die  infolge  der  nach  der  Kleinhirnverstümmelung  eintretenden  Bewegungs- 
störungen vorkommen,  sorgfältigst  zu  vermeiden.  Zu  diesem  Zwecke  habe 
ich  mir  kleine  Hängebetten  aus  einem  derben  Zeuge,  das  über  einem  Holz- 
gestell lose  ausgespannt  ist,  verfertigen  lassen. 

Sobald  das  Tier  aus  dem  Operationsapparate  herausgenommen  ist,  wird 
es  auf  das  Bettchen  gebracht,  wo  es  ohne  Schaden  zu  nehmen,  ohne  in 
schädliche  Lageverhältnisse  und  in  Berührung  mit  ansteckenden  Stoffen  zu 
kommen,  sich  frei  bewegen  kann.  Oft  stellen  sich  bei  den  Hunden  am 
ersten  oder  in  den  ersten  Tagen  nach  der  Operation  tumultuarische  Impul- 
siv-Bewegungen  ein,  die  sekundäre  Blutungen  hervorzurufen  vermögen. 
Um  derlei  unangenehmen  Zufällen  zu  begegnen,  genügt  es,  die  vier  Glieder 
mit  Schlingen  an  den  Kanten  des  Gestelles,  das  die  Schwebe  trägt,  lose  zu 
befestigen  und  somit  die  Bewegungen  des  Tieres  zu  beschränken  und  un- 
schädlich zu  machen.  Wenn  mir  der  Agitationszustand  zu  heftig  zu  werden 
schien,  so  bediente  ich  mich  wiederholter  Injektionen  von  Morphium  oder 
Chloral. 

In  der  ersten  Woche  nach  der  Operation  muss  man  die  Hunde  mit 
reiner  Milch  künstüch  ernähren,  entweder  mit  der  Schlundsonde  oder  durch 
tropfenweises  Einflössen  in  den  Mund  mittelst  einer  Pipette.  Die  Affen 
dagegen,  die  überhaupt  den  bei  ihnen  viel  leichter  vorübergehenden 
Reizungs-Erscheinungen  weniger  ausgesetzt  sind,  können  schon  wenige 
Stunden  nach  der  Operation  Obst  verzehren. 

Wenn  man  mit  aUem  Pleisse  für  die  Reinlichhaltung  des  Tieres  durch 
Auswaschen  mit  antiseptischer  Lösung  imd  tägliches  Bestreuen  der  Nacken- 
wunde mit  Jodoform,  durch  öfteres  Wechseln  des  Bettzeuges,  durch  Aufent- 
halt in  gesunder,  gut  ventilierter  Luft  sorgt,  so  glückt  fast  immer  die  Yer- 
narbung  der  Wunde  per  primam  und  Eiterung  und  Fieber  werden^  ver- 
mieden, namentlich  wenn  man  während  der  milden  Jahreszeiten  oder  im 
Sommer  operiert.    Die  Geschichte  vieler  der  von  mii-  am  IDeinhirn  operierten 
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Tiere,  die    im  Laufe  dieser  Arbeit  vorkommt,  wird  den  Beweis  für  diese 
Behauptung  liefern. 

Wenn  es  wahr  ist,  was  von  allen  wiederholt  wird,  dass  das  haupt- 
sächlichste Hindernis  für  den  Fortschritt  in  der  Kleinhirn-Physiologie  auf 
der  grossen  Schwierigkeit  beruht,  dieses  Organ  bei  den  höheren  Tieren  zu 
exstirpieren  und  diese  so  lange  am  Leben  zu  erhalten,  bis  die  auf 
den  YerwTindungsakt  folgenden  Beizung s-Erschewmngen  sich  verlaufen,  die 
die  Ausfallsersclieinungen  —  oder  jene  Erscheinungen,  die  ausschliesslich  vom 
Fehlen  des  Kleinhirns  abhangen  —  verdunkeln,*)  so  darf  ich  mir  Grlück 
dazu  wünschen,  dass  es  mir  gelimgen  ist,  diese  grosse  Schwierigkeit  über- 
wunden zu  haben.  Und  zwar  dadurch,  dass  ich  ein  genau  bestimmtes 
Operationsverfahren  einhielt  und  einen  Komplex  von  kleinen  Yorsichts- 
massregeln  anwendete,  die  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  ein  glückliches  Er- 
gebnis herbeizuführen  vermögen,  indem  ich  mir  künstlich  Subjekte  erzog, 
die  zu  einem  eingehenden  und  längeren  Studium  der  partiellen  oder  totalen 
Ausfalls-Erscheinungen  der  Kleinhirnfunktion  geeignet  sind. 


*)  Yergl.  Lussana.  Fisiologia  e  Patologia  del  cervelletto  (Drucker  e  Tedeschi,  1885, 
p.  35).  Vergi,  auch  die  Anm.  auf  S.  13  meiner  Denkschrift:  Linee  generali  della  fisiologia 
del  cervelletto  (Succ.  Le  Monnier.  1884,  Firenze). 
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Von  den  Methoden  der  Beobachtung  und  des  Experimentierens 
bei  der  physiologischen  Analyse  der  Ataxia  Cerebellaris. 

Ausser  den  Schwierigkeiten  des  Operationsverfahrens  hatte  ich  noch  ein 
anderes  Hindernis  für  den  Fortschritt  der  Kleinhirnphysiologie  zu  über- 
winden und  zwar  ein  nicht  geringeres,  als  das  im  vorigen  Kapitel  be- 
handelte Hindernis,  wenn  auch  eines  von  ganz  anderer  Art.  Das  besteht 
—  nach  meinem  Dafürhalten  —  in  der  UnvoUkommenheit  der  objektiven 
Forschungen  und  infolgedessen  in  der  Unbestimmtheit  und  in  dem  Mangel 
an  Präcision  in  der  Sprache,  mit  der  man  die  auf  Yerstümmelung  des 
Eleinhirns  folgenden  Erscheinungen  bezeichnet  hat. 

Dieses  Hindernis  zu  beseitigen,  musste  ich  die  verschiedenen  Störungen 
der  willkürlichen  Bewegungen  einer  strengen  Sichtung  unterwerfen,  um  die 
sehr  verwickelte  Erscheinung  der  Kleinhirn-Ataxie  in  ihre  einzelnen  Ele- 
mente zerlegen  und  so  die  objektive  Beobachtung  an  den  enthirnten  Tieren 
auf  jedes  dieser  Elemente  für  sich  lenken  zu  können,  vermöge  gewisser 
Prüfungsmethoden  und  Auskunftsmittel,  die  den  bisher  auf  derlei  Unter- 
suchungen verwendeten  überlegen  sind. 

Der  bei  biologischen  Forschungen  oft  gehörte  Ausspruch,  das  Wort 
diene  nicht  selten  dazu,  den  Mangel  an  Ideen  zu  verdecken  und  so  den 
Fortschritt  der  Wissenschaft  zu  verzögern,  lässt  sich  auf  keinen  Gegenstand 
besser,  als  auf  die  Physiologie  des  Kleinhirns  anwenden.  Dieselbe  dreht 
sich  bis  jetzt,  wie  in  einem  geschlossenen  Kreise,  um  die  doktrinären  Be- 
griffe, dass  die  Koordination  der  Ortsbeivegimgen  oder  auch  Orientierung 
und   Oleichgeivicht  des  Körpers  im  Baume  vom  Kleinhirn  ahhänge. 

An  die  kritische  Würdigung  dieser  von  den  verschiedenen  Autoren 
verschiedentlich  aufgefassten  und  verstandenen  Anschauungen  kann  ich 
nicht  eher  gehen,  als  bis  ich  die  Ergebnisse  meiner  langen  Untersuchungen 
über  die  Wirkung  der  verschiedenen  Arten  der  Kleinhirnverstümmelung 
mit  allen  nötigen  Details  dargelegt  habe.  Für  jetzt  nur  so  viel,  dass  die 
Koordination  der  Bewegungen,  wie  die  Erhaltung  des  Gleichgewichts  des 
Körpers  sehr  komplizierte  Dinge  sind,  die  auf  einer  Menge  von  verschiedenen 
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Elementen  beruhen,  von  denen  jedes  wechseln  und  dadurch  die  Gesanit- 
wirkung  aufheben  und  eine  eigene,  bestimmte  Art  von  Störung  der  Koor- 
dination und  des  Grieichgewichts  hervorbringen  kann.  Wenn  daher  jene 
Anschauungen  einen  wiiMch  wissenschaftlichen  Charakter  trügen,  so  dürften 
sie  nicht  auf  der  einfachen  allgemeinen  Thatsache  ruhen,  dass  die  Klein- 
hirnverletzungen Koordinations-  oder  Grieichgewichts -Störungen  hervor- 
bringen, die  lediglich  dem  Äussern  in  Gang  und  Haltung  des  Tieres  ent- 
nommen ist,  sondern  sie  mü  ssten  das  Ergebnis  einer  genauen  analytischen 
Prüfung  sein,  sowohl  in  Hinsicht  auf  die  einzelnen  elementaren  Anomalien 
der  Muskeltätigkeit,  die  für  die  Gesamtbewegung  ins  Spiel  kommt,  als 
auch  auf  die  abnorme  Art  und  Weise,  wie  diese  Bewegungen  sich  associieren 
und  auf  einander  folgen. 

Bei  der  regehnässigen  Thätigkeit  jedes  Muskels,  der  zu  den  aktiven  Be- 
wegungen oder  Stellungen  der  Körperteile  des  Tieres  beiti-ägt,  lassen-  sich 
hauptsächlich  drei  Elemente  unterscheiden,  nämlich  die  auf  die  Kontraktion 
verwendete  Miergie,  die  im  Yerhältnis  zu  dem  zu  überwindenden  Wider- 
stand, oder  zu  dem  zu  hebenden  und  zw.  tragenden  Gewichte  steht;  dann 
die  S'pammng  der  Muskebi  im  ruhigen  wie  im  thätigen  Zustande,  die  von 
den  sie  beseelenden  Nerven  abhängt;  endlich  der  Modus,  wie  die  Kon- 
traktionen von  statten  gehen,  der  normalerweise  sich  so  verhält,  dass  von 
ihm  tonische,  andauernde  Bewegungen  und  Stellungen,  d.  h.  solche  aus- 
gehen, die  ohne  Unterbrechung,  ohne  Zittern  und  Schwanken  in  voll- 
kommener Yerschmelzung  der  elementaren  Zuckungen  verlaufen,  aus  denen 
sie  bestehen. 

Bei  der  regelmässigen  Association  und  Aufeinanderfolge  der  Thätigkeit 
jeder  Muskelgruppe,  aus  denen  die  verschiedenen  komplizierten  Yerrichtungen 
und  Stellungen  der  einzelnen  Glieder  hervorgehen,  kömien  wir  die  Form 
der  Bewegung  (d.  h.  ilir  Maass  und  die  Richümg)  in  Betracht  nehmen,  die 
unter  normalen  Yerhältnissen  für  den  beabsichtigten  Zweck  am  geeignetsten 
und  nützlichsten  ist. 

Endlich  lässt  sich  noch  in  Beziehung  auf  die  regelmässige  Association 
und  Aufeinanderfolge  der  Bewegungen  der  Glieder  an  den  beiden  Körper- 
hälften, die  die  verschiedenen  Ortsbewegungen  (zu  Lande,  im  Wasser  und 
in  der  Luft)  und  die  Haltung  des  Körpers  beim  Stehen  vermitteln,  die 
Symmetrie  der  abwechselnden  oder  gleichzeitigen  Thätigkeiten  der  beiden 
Seiten  unterscheiden,  von  der  das  vollkommene  Gleichgewicht  des  Körpers 
beim  Gehen  und  Stehen  bedingt  wird.  Zudem  noch  die  Koordination 
auf  der  das  normale  Yerhalten  in  den  Bewegungen  der  vier  Extremitäten 
beruht  und  wodurch  die  Muskelgruppen  mit  antagonistischer  Thätigkeit 
niemals  einander  verwirren,  sondern  in  ihren  mechanischen  Wirkungen  sich 
unterstützen,  gleichviel  ob  sie  abwechselnd  (Ortsveränderung)  oder  gleich- 
zeitig (Stehen)  in  Thätigkeit  sind. 

Dies  vorausgeschickt,  wird  man  begreifen,  dass  die  komplizierte  Er- 
scheinung, die  wir  zu  erforschen  vorhaben  und  die  gemeiniglich  unter  dem 
Namen    Ataxia    cerebellaris   bekannt    ist,    einer    analytischen  Prüfung  be- 
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darf,  wo  möglich  einer  sehr  umständlichen  und  strengen  Prüfung  aller 
derjenigen  Elemente,  die  bei  den  verschiedenen  Formen  der  Funktions- 
thätigkeit  der  Bewegungsapparate  beteiligt  sind.  Wir  haben  daher  nach- 
zuforschen und  festzustellen,  ob  bei  den  motoriehen  Störungen  infolge 
des  Ausfalls  der  Kleinhirn-Innervation  erhalten  bleibt  oder  irgendwie  ver- 
ändert wird: 

a)  die  Kraft,  die  das  Tier  bei  der  Zusammenziehung  seiner  Muskeln 
entfaltet; 

b)  der  normale  Muskeltom<.?; 

c)  der  normale  Kontraktionsw?ofZw.?; 

d)  die  Form  oder  das  richtige  Mass  und  die  Eichtung  der  komplizierten 
Bewegungen  oder  Stellungen  der  einzelnen  Glieder; 

e)  die  Symmetrie  der  Bewegungen  oder  Stellungen  der  beiden  Körper- 
hälften und  folglich  das  vollkommene  Gleichgewicht  des  Körpers  im 
Kaum  e  ; 

f)  die  Koordination  oder  das  normale  Yerhalten  der  Association  und 
Aufeinanderfolge  der  Bewegungen  an  den  vier  Extremitäten  bei  Orts- 
veränderung wie  beim  Stehen. 

Da  es  sich  darum  handelt,  diese  verschiedenen  Elemente  von  Willens- 
hmidhmgen  an  Tieren  zu  prüfen,  so  ist  es  klar,  dass  die  Untersuchungs- 
methode wesentlich  auf  einfacher  direkter  objektiver  Beobachtung  beruht. 
Das  Geschäft  des  Physiologen  beschränkt  sich  dabei  grossenteils  nur  auf 
ein  genaues  und  fleissiges  Zusehen.  —  Wenn  die  exakte  Methodik  mit 
deren  Hilfe,  unter  Benutzung  der  durch  den  Myographen  gewonnenen 
Bilder,  eines  der  glänzendsten  Kapitel  unserer  Wissenschaft,  die  ail- 
gemeine  Physiologie  der  Muskeln  geschrieben  worden  ist,  sich  nur  zum 
Teil  auf  die  komplizierten  Bewegungen  des  Menschen  anwenden  lässt,*) 
der  doch  die  Zwecke  des  Experimentes  mit  seinem  Willen  unterstützen 
kann,  so  ist  das  noch  viel  weniger  beim  Studium  der  Willensakte  des 
Tieres  der  Fall,  das  kein  Verständnis  für  gewisse  Forderungen  und  für 
die  Befriedigung  der  wissenschaftlichen  Neugier  des  Physiologen  hat. 
Gleichwohl  sind  die  Ergebnisse,  die  man  bei  der  bloss  direkten  Beobach- 
tung von  Tieren  mit  zerstörtem  Kleiahirn  gewiunen  kann,  in  den  meisten 
Fällen  geeignet,  den  Symptomenkomplex  der  Ataxia  cerebellaris  in  seine 
Elemente  sicher  und  genügend  zu  zerlegen.  Erforderlich  ist  nur,  dass  man 
sein  Augenmerk  scharf  und  lange  genug  auf  die  Willensakte  richtet  und 
dass  man  keine  der  mehr  oder  weniger  komplizierten  Bewegungen  ausser 
acht  lässt. 

Noch  mehr.  Die  Beobachtungsergebnisse  lassen  sich  auch  kontrollieren 
und  nachweisen  durch  sehr  eiufache  Kunstgriffe,  mit  denen  der  Physiolog 
aus  seiner  Beobachterrolle  heraustritt  und  die  des  Experimentators  über- 
nimmt.   Ich  werde   mich  hier  nur  darauf  beschränken,  die  wesentlichsten 


*)  Vergi.  Mosso,  Sulle  leggi  della  fatica  (Atti  d.  Accad.  dei  Lincei,  voi.  V.  1888,  p.  418). 
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der  von  mir    bei    der  Analyse   der  Bewegungsstörungen    nach  Kieinhirn- 
verstümmelung  angewendeten  Hilfsmittel  zu  beschreiben. 

Das  Di/namometer,  dessen  wir  uns  zur  Bestimmung  des  höchsten 
Kraftmasses  einzelner  Muskelgruppen  beim  Menschen  oft  bedienen,  ist 
beim  Tiere,  wie  man  bald  einsieht,  entweder  gar  nicht  anzubringen  oder 
es  giebt  unsichere  Resultate.  Bei  den  Affen  konnten  wir  jedoch  einigen 
Nutzen  daraus  ziehen.  Diese  Tiere  sind  von  ISTatur  sehr  furchtsam.  Wenn 
sie  mit  Hilfe  eines  um  ihren  Bauch  geschlungenen  Gürtels  in  der  Luft 
schweben  und  ein  Tischbein  erreichen  können,  so  klammern  sie  sich  mit 
grösster  Energie  mit  den  Händen  daran  an.  Diese  Beobachtung  benutzte 
ich,  um  wenigstens  annähernd  die  Kraft  zu  bestimmen,  die  sie  in  einem 
solchen  Falle  mit  den  beiden  Yorderhänden  zu  entwickeln  fähig  sind.  Zu 
diesem  Zwecke  bediente  ich  mich  eines  kleinen  Dynamometers  in  Gestalt 
einer  elastischen  Spiralwage  von  10  kg  Tragkraft,  an  der  ich  einen 
verschiebbaren  Zeiger  anbringen  Hess,  der  auf  dem  Punkt  des  stärksten 
Zuges  stehen  bleibt.  Der  Haken  des  Dynamometers  wird  am  Bauchgürtel 
des  Affen  befestigt,  der  Affe  wird  hochgehoben,  indem  man  den  am  ent- 
gegengesetzten Ende  des  Dynamometers  angebrachten  Ring  anzieht,  und 
das  Tier  einer  hölzernen  runden  Säule  nahe  bringt,  die  mittelst  einer 
schweren  Basis  in  senkrechter  Richtung  festgehalten  wird.  Sobald  der 
Affe  die  Säule  mit  beiden  Händen  erfasst  hatte,  zieht  man  an  dem  Ring 
des  Dynamometers  allmählich,  bis  das  Tier  loslässt  und  man  liest  an  der 
Skala  die  Zahl  der  Kilogramme  des  Zuges  ab,  denen  es  mit  seinen  Yor- 
dergliedmuskeln  Widerstand  geleistet  hat.  Mmmt  man  nun  die  mittlere 
Zahl  aus  mehreren  Bestimmungen  im  normalen  Zustande  und  vergleicht  die- 
selbe mit  solchen,  die  man  zu  verschiedenen  Zeiten  nach  der  Kleinhirn- 
verstümmelung  gewonnen  hat,  so  kann  man  mit  einiger  Sicherheit  be- 
urteilen, ob  die  Kraft,  mit  der  das  Tier  seine  willkürlichen  Bewegungen 
auszuführen  vermag,  durch  die  Operation  erhalten  oder  geschmälert  wor- 
den sei. 

Bei  den  Hunden  ist  das  Dynamometer  nur  unter  Umständen  zu  ver- 
wenden, die  weniger  Beweiskraft  haben,  nämlich  durch  Reizung  der  Ex- 
tremitäten mittelst  (mechanischer  oder  elektrischer)  Schmerz  erregender 
Mittel,  die  den  höchsten  Grad  des  Zurückziehens  des  Gliedes  bewirken 
sollen.  Offenbar  ist  der  durch  den  Schmerz  hervorgerufene  willkürliche 
Akt  in  diesem  Falle  mit  Spinalreflexakten  kompliziert,  die  die  Massergeb- 
nisse  sicherlich  beeinträchtigen.  Dennoch  habe  ich  es  für  nützlich  erachtet, 
einige  Yersuche  damit  anzustellen,  nicht  sowohl  um  festzustellen,  ob  nach 
der  Abtragung  des  Kleinhirns  im  allgemeinen  eine  Yerringerung  der  Kraft 
eintritt,  über  die  das  Tier  verfügt,  als  vielmehr  um  mich  zu  vergewissern,  ob 
in  den  Fällen  von  halber  oder  von  teilweiser  asymmetrischer  Exstirpation 
des  Kleinhirns  ein  auf  den  beiden  Seiten  der  Extremitäten  verschiedenes 
Kräftemass  sich  zeige.     Das  Yerfahren  ist  in  diesen  Fällen  folgendes: 

Der  Hund  wird  in  meinem  Apparat  in  gewöhnlicher  Weise,  nur-  mit 
Ausnahme  des  einen  Fusses  befestigt,  um  welchen  ein  Strick  geschlungen 
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wird,  dessen  Ende  wenig  gespannt  an  dem  Hinge  des  Dynamometers  mit 
elastischer  Spirale  hängt,  das  seinerseits  durch  seinen  Haken  am  Boden 
festgehalten  wird.  Darauf  wird  die  zuvor  mit  Salzwasser  gewaschene 
Fusssohle  mit  einem  starken  Induktionsstrom  gereizt,  oder  eine  der  Zehen 
an  der  Befestigungsstelle  mit  einer  starken  Zange  gekniffen,  um  durch  den 
Schmerz  ein  starkes  Zurückziehen  des  Gliedes  zu  bewirken.  Man  wieder- 
holt drei-  bis  viermal  das  Yerfahren  mit  immer  stärkeren  Keizmitteln,  um  den 
höchsten  Grad  am  Dynamometer  zu  erhalten,  dasselbe  aber  auch  an  den 
drei  anderen  Gliedern,  die  man  womöglich  ebenso  behandelt.  Wir  werden 
sehen,  dass  auf  diese  "Weise  einige  nützliche  Erfahrungen  gemacht  wor- 
den sind. 

Da  es  sich  indes  in  unserem  Falle  mehr  darum  handelt,  einfache  Be- 
weise dafür  zu  erhalten,  um  im  allgemeinen  zu  entscheiden,  ob  die  Kraft, 
die  das  Tier  zu  entwickeln  vermag,  nach  der  halbseitigen  Yerstümmeluug 
des  Kleinhirns  auf  den  beiden  Körperhälften  sich  gleich  bleibe  oder  nicht, 

—  mehr  als  um  genaue  Kraftmessungen  —  so  giebt  es  noch  ein  anderes 
Mittel,  das  mii-  noch  mehr  Dienste  geleistet  hat.  Es  besteht  darin,  dass 
man  das  Tier  zwingt,  ein  bestimmtes  Gewicht  zu  schleppen,  das  an  einem 
Stricke  hängt  und  mit  einer  einfachen  Schleife  am  Schwanz  oder  an  einem 
der  zwei  Vorder-  und  Hinterfüsse  befestigt  wii-d.  Die  verschiedene  Art 
des  Benehmens  des  Tieres,  je  nachdem  es  gezwungen  wird,  das  Gewicht 
mit  der  rechten  oder  linken  Seite  zu  schleppen,  genügt  zur  sicheren  Ent- 
scheidung der  Frage. 

Yiele  andere  kleine  Kunstgriffe,  die  ich  auAvendete,  um  mich  über  den 
Erfolg  der  Kleinhirnabtragung  betreffs  der  Energie,  die  das  Tier  bei  seinen 
Willensakten  zu  entwickeln  vermag,  zu  vergewissern,  darf  ich  wohl  hier 
übergehen,  da  sie  in  den  über  die  Beobachtung  an  den  operierten  Tieren 
geführten  Protokollen  im  einzelnen  aufgezählt  werden. 

Was  den  Musl<eltonns  und  den  Modus  der  Zusammenziehung  bei  der 
Ataxia  cerebellaris  anbelangt,  so  muss  die  direkte  Forschung  nicht  allein 
darauf  gerichtet  sein,  die  Änderung  der  normalen  Eigentümlichkeiten  der 
aktiven  Bewegungen  und  Stellungen,  so  weit  es  ihre  gradweise  Entwicke- 
lung,  ihre  Summierung,  Kontinuität  und  Beständigkeit  betrifft,  zu  erkennen, 

—  was  bei  aufmerksamer  Beobachtung  leicht  ist,  —  sondern  aucli  so  viel 
wie  möglich  zu  unterscheiden,  ob  das  Zittern,  Schwanken  mid  Wanken  bei 
den  Willensakten  lediglich  von  der  Kontraktion  der  gereizten  Muskeln  ab- 
hängt; ob  es  in  Unterbrechungen  stattfindet,  wie  wenn  der  Wille  nach  Art 
kleiner  elementarer  Zuckungen  handele,  die  in  zu  grossen  Zeitabständen 
einander  folgen,  als  dass  sie  Summierung  der  Zuckungen  bewirken  können; 
oder  ob  es  von  einem  unwillkürlichen  Dazwischentreten  kollateraler  oder 
antagonistischer  Muskeln  abhängt,  die  mit  den  vom  Willen  befohlenen  ab- 
wechselnd thätig  geworden  sind.  Bei  der  objektiven  direkten  Beobachtung 
gehngt  es  oft  schwer,  diese  interessante  Unterscheidmig  während  des  Geh- 
aktes zu  machen;  leicht  ist  es  dagegen,  die  Oscillationen,  namenthch  am 
Halse  des  Tieres  bei  aufrechter  Stellung    und    beim  Fressen  zu  erkennen. 
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Legt  man  in  diesem  Falle  (wie  ScmFF  es  beobachtet  hat*)  die  Hand  auf  die 
Nackengegend,  so  kann  man  das  aktive  Eintreten  der  Hebemuskeln  des 
Kopfes  wahrnehmen,  die  die  vom  Willen  erheischte  und  für  den  Akt  des 
Futterergreifens  allein  erforderliche  Thätigkeit  der  Herabzieher  des  Kopfes 
beeinträchtigen. 

Es  könnte  scheinen,  dass  jedenfalls  zur  indirekten  Lösung  der  Frage 
nach  dem  Wesen  des  Zitterns  und  des  sogenannten  Wankens  (titubatio),  — 
ob  sie  lediglich  von  der  mangelhaften  Summierung  der  Zuckungen  oder  auch 
von  der  anomalen  unwillkürlichen  Dazwischenkunft  kollateraler  Muskeln 
oder  Antagonisten  abhangen  —  es  genügen  müsse,  die  Form  der  Be- 
wegungskomplexe des  enthirnten  Tieres  zu  bestimmen.  Wenn  das  Mass 
und  die  Bichtimg  der  verschiedenen  Willensakte  verändert  wäre,  so  würde 
der  Schluss  logisch  erscheinen,  dass  die  ablenkende  Thätigkeit  der  kolla- 
teralen oder  der  Streit  zwischen  der  Thätigkeit  der  vom  Willen  befehligten 
Muskeln  und  ihrer  Antagonisten  auf  die  Erscheinung  des  Zitterns  und 
Wankens  Einfluss  haben.  Aber  dieser  Schluss  wäre  in  der  That  etwas 
voreilig,  weil  nicht  jede  von  der  normalen  Form  abweichende  Bewegung 
von  unwillkürlicher  Irradiation  centraler  Eeize  auf  Muskeln,  die  der  ge- 
wollten Bewegung  fremd  sind,  abhängt.  Im  Gegenteil,  sie  ist  häufiger  ab- 
sichtlich und  in  dem  Sinne  von  den  Centren  bestellt,  um  kompensatorisch 
zu  wirken,  um  nämhch  das  Hinfallen  zu  vermeiden  und  das  Gleichgewicht 
des  Körpers  wieder   herzustellen,    wenn  das  Tier  es  zu  verlieren  anfängt. 

Um  die  objektiven  Beobachtungen  über  die  Ataxia  cerebellaris  zu 
vervollständigen  und  zu  kontrollieren,  so  weit  es  die  möglichen  .Form- 
änderungen der  Gesamtbewegung,  die  Symmetrie  der  Bewegung  bei- 
der Körperhälften  und  die  Koordination  der  Bewegung  der  vier  Extre- 
mitäten betrifft,  fand  ich  es  nützlich,  bei  Hunden,  nach  einer  sehr  einfachen 
Methode,  die  Zeichnung  ihrer  Fussspuren  aufzunehmen,  wodurch  man 
eine  viel  genauere  und  deutlichere  Analyse  erhält,  als  es  durch  ein  bloss 
flüchtiges  Beobachten  möglich  ist. 

Die  Methode  besteht  darin,  dass  man  die  vier  Pfoten  des  Tieres  in 
vier  mit  verschieden  gefärbtem  Wasser  gefüllte  Gläser  (rot,  gelb,  grün, 
blau)  taucht  nnd  das  Tier  womöglich  in  gerader  Linie  eine  gute  Strecke 
weit  auf  einem  glatten  Fussboden  zu  gehen  nötigt.  Der  Abdruck  der 
Fussstapfen,  der  von  jeder  der  vier  Pfoten  auf  dem  Getäfel  zurück- 
bleibt, unterscheidet  sich  leicht  durch  die  verschiedene  Farbe.  Verbindet 
man  nun  mittelst  gerader  Linien  die  Spuren  des  vorderen  rechten  und  die 
Spuren  des  vorderen  linken  Fusses,  so  erhält  man,  wenn  es  sich  um  einen 
normalen  Hund  handelt,  der  regelmässig  und  geradeaus  auf  sein  Ziel  zu- 
schreitet, eine  Zeichnung  von  fast  zwei  parallelen  Linien,  längs  deren  die 
Spuren  der  vier  Pfoten  zu  sehen  sind.  Auf  der  nachstehenden  Figur  3 
befinden  sich  zwei  Zeichnungen,  die  von  einem  Pudel  genommen  sind,  der 
einen  so  eleganten  und  regelmässigen  Schritt  hatte,  wie  man  ihn  selten  an- 


*)  M.  Schiff',   Über  die  Ftmlctionen  des  Kleinhirns  (Pfiügers  Archiv,  B.  XXXII.,  S.  137). 


24  Zweitee  Kapitel. 

trifft.  Die  Zeichnung  jp  stellt  den  gewöhnlichen  Gciiig  im  Schritt,  die 
Zeichnung  g  das  Galoppieren  nach  linJcs  dar.  Die  möglichst  genaue 
Wiedergabe  in  der  Skala  von  250/00  (so,  dass  jeder  von  dem  Tiere  durch- 
laufene Meter  in  25  mm  sich  darstellt)  erreichte  ich  dadurch,  dass  ich  auf 
die  Originakeichnung  ein  Quadratnetz  von  20  cm  Breite  brachte  und  diese 
auf  dem  Millimeterpapier  auf  Quadrate  von  5  mm  reduzierte.  Die  Spuren 
der  Vorderpfoten  sind  durch  kleine  Kreise,  die  der  Hinterpfoten  durch 
kleine  Dreiecke  angedeutet;  die  Spuren  der  linken  Exti-emität  unterscheiden 
sich  von  denen  der  rechten  durch  einen  schwarten  Punkt  in  der  Mitte 
der  Kreise  und  Dreiecke. 

Zur  Erklärung  der  Zeichnung  oder  um  die  Bildung  der  Fussspuren  zu 
verstehen,  müssen  wir  uns  eine  klare  Yorstellung  von  dem  Gang  der  nor- 
malen Hunde  verschaffen,  den  wir  später  mit  dem  der  operierten  Hunde 
vergleichen  wollen.  Zum  Verständnis  der  Zeichnung  p  genügt  die  Bemer- 
kung, dass  beim  gewöhnlichen  Gange  des  Hundes  abwechselnd  ein  Heben 
und  Senken  der  beiden  Fusspaar-Diagonalen  stattfindet,  d.  h.  im  ersten 
Tempo    Heben  der  rechten  Diagonale    (des    rechten  Vorder-    und    des    linken 


Fig.  3. 

Hinterfusses)  und  Senken  der  linken  Diagonale  (des  linken  Vorder-  und 
des  rechten  Hinterfusses) ,  im  zweiten  Tempo  Senken  der  ersten  und  Heben 
der  zweiten  Diagonale.  Gleichwohl  geschehen  die  abwechselnden  Hebungen 
und  Senkungen^  aus  denen  jede  der  Diagonalen  hervorgeht,  nicht  zu  ganz 
gleicher  Zeit;  die  der  Vorderbeine  treten  vielmehr  etwas  früher  als  die  der 
Hinterbeine  der  gegenüberliegenden  Seite  ein.  Man  hört  auch  wirklich, 
wenn  man  einen  Hund  auf  Bretterboden  gehen  lässt,  wo  man  das  Geräusch 
der  Schritte  vernehmen  kann,  bei  jedem  Auftreten  nicht  blos  zwei  sondern 
vier  Anschläge.  Der  erste  Schlag  entspricht  dem  Aufsetzen  der  rechten 
Vorderpfote,  der  zweite  dem  der  linken  Hinterpfote,  der  dritte  der  linken 
Vorder-,  der  vierte  der  rechten  Hiaterpfote.  Demnach  gehen  die  Anschläge 
der  Vorderbeine  denen  der  hinteren  Diagonalen  voraus.  Da  überdies  die 
Abdrücke  von  jedem  seitlichen  Bipes  (oder  von  zwei  Gliedern  jeder  Seite) 
sich  oft  vollständig  berühren,  wie  in  Zeichnung  j?  Fig.  3  zu  sehen  ist,  und 
manchmal  sogar,  wenigstens  teilweise,  sich  decken,  so  ist  es  klar,  dass  die 
Hebmig  der  Vorderglieder  dem  Anschlag  der  Hinterglieder  vorausgehen 
muss,  weil  diese  sonst  gegen  die  Vorderglieder  derselben  Seite  stossen 
würden. 

Wir   können  also    daraus   schliessen,    dass  man  bei  aufmerksamer  Be- 
obachtung   wahrnehmen    kann,    dass    der    gewöhnliche    Schritf    des    Hundes 
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durch  wechselndes  Senken  und  Heben  der  beiden  Fu.s.sjmM- -  Diagonalen 
ZÌI  Stande  kommt,  aber  dass  sowohl  das  Senken  wie  das  Heben  der  Yor- 
derglieder  dem  der  Blnterglieder  vorausgeht,  so  dass  vier  unterscheidbare 
Anschläge  entstehen.  Zur  Yervollständigung  der  Beschreibung  fügen  wir 
noch  hinzu,  dass  die  vier  Anschläge  in  merklich  regelmässigen  Intervallen 
dem  Ohr  hörbar  werden,  oder  wenigstens  rhythmisch  bei  jeder  Schrittperiode 
wiederkehren,  wie  man  auch  aus  der  grossen  Regelmässigkeit  und  fast  voll- 
kommenen Gleichmässigkeit  der  Schritte  in  der  Spurenzeichnung  jJ  er- 
sehen kann. 

Schwieriger  ist  es,  den  Galojip  des  Hundes  zu  verstehen.  Die  Zeich- 
nung g  stellt  einen  Galopp  nach  links  in  gestrecktem  Laufe  dar,  der  drei 
verschiedene  Anschläge  mit  unregelmässigen  Intervallen  wahrnehmen  liess, 
die  bei  jeder  neuen  Periode  rhythmisch  wiederkehrten.  Die  Schnelligkeit 
der  Bewegungen  gestattete  nicht  leicht  die  Ordnung  in  der  Aufeinanderfolge 
der  Senkung  und  Hebung  an  den  vier  Gliedern  wahrzunehmen.  Die  Zeich- 
nung der  Fussspuren  mit  dem  zusammengehalten,  was  durch  das  Gehör  zu 
bemerken  war,  macht  folgende  Deutung  wahrscheinlich  :  —  Im  ersten  Tempo 
findet  das  Auftreten  des  rechten  Yorderfusses  statt  (erster  Anschlag),  dar- 
auf folgt  das  des  linken  Yorderfusses  in  vorgerückter  Stellung  (zweiter  An- 
schlag), endlich  gleichzeitig  oder  fast  so  die  hinteren  beiden  (bipes  poster) 
bei  vorgerücktem  rechten  (dritter  Anschlag).  Ein  starkes  Schleudern  des 
Körpers  nach  vorn  zeigt  sich  zwischen  dem  dritten  und  ersten  Anschlag, 
wodurch  eine  längere  Pause  zwischen  den  beiden  Anschlägen  entsteht,  die 
dem  Ohr  erlaubt,  jede  neue  Periode  wohl  zu  unterscheiden.  Wie  dem  nun 
auch  sei,  so  hat  diese  Gangart  flu-  uns  wenig  Bedeutung,  da  sie  bei  den 
allermeisten  unserer  am  Kleinhirn  operierten  Tiere  vollständig  wegfiel,  so 
dass  mir  nur  wenige  Fälle  davon  bei  meinen  äusserst  zahlreichen  Unter- 
suchungen in  allen  Zeiten  nach  der  totalen  oder  partiellen  Yerstümmelung 
des  Organes  aufstiessen.  Yon  äusserster  Wichtigkeit  ist  dagegen  der  ge- 
wöhnliche Gang  der  Hunde,  da  wir  aus  dem  abnormen  und  unregelmässigen 
Yerhalten  der  Spuren- ZeicJinungen  nicht  wenige  der  bei  der  Ataxia  cere- 
bellaris  in  Frage  kommenden  Elemente  aufzuklären  und  gewissermasen  zu 
dokumentieren  im  stände  sind.  Es  ist  wirklich  schon  a  priori  leicht  zu 
verstehen,  dass  die  verschiedenen  -FÌ9rw2anderungen,  d.  h.  die  Änderungen 
in  Mafts  und  Richtung  der  Bewegung  jedes  Gliedes,  irgendwie  in  den 
Zeichnimgen  angedeutet  sein  müssen  durch  die  Modifikationen  der  normalen 
Stellung  und  der  richtigen  Entfernung  der  Fussspuren  jedes  Gliedes  von- 
einander. Man  versteht  auch,  wie  die  gestörte  Symmetrie  der  Bewegungen 
des  Rumpfes,  wie  der  beiderseitigen  Extremitäten,  in  den  Zeichnungen  her- 
vortreten muss,  sei  es  durch  die  Unregelmässigkeit  der  Schrittlinie,  sei  es 
durch  die  asgnmietrische  Stellung  des  Abdruckes  der  beiden  seitlichen  Fusspaare. 
Endli(;h  versteht  man  auch  leicht,  dass  jedwede  Störung  der  Koordination  oder 
der  normalen  Association  und  Aufeinanderfolge  der  Bewegungen  der  vier 
Glieder  durch  ungehörige  Stellung  der  Fussspuren  oder  durch  Ausfall  des 
normalen  Rhythmus  der  Schrittperioden  in  der  Zeichnung  hervortreten  muss. 
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Eine  besondere  Stütze  für  die  Schlüsse,  die  man  aus  der  einfachen 
Beobachtung  zieht,  wird  nicht  so  sehr  das  Yergleichen  der  Spurenzeich- 
nungen  normaler  Hunde  mit  denen  ataktischer  Hunde  abgeben,  wie  das 
Yergleichen  der  zu  verschiedenen  Zeiten  nach  der  Kleinhirnabtragung  ge- 
wonnenen Zeichnungen  unter  sich. 

Die  allmählichen  Modifikationen,  denen  die  Zeichnungen  unterliegen, 
werden  uns  den  Massstab  abgeben  für  die  Ab-  und  Zunahme  der  Ataxia 
und  zwar  weit  besser,  als  wenn  man  sich  auf  blosse  Keminiscenzen  von 
vergangenen  Beobachtungen  im  Yergleich  mit  neueren  verlässt. 

"Wir  werden  sehen,  wie  aus  diesen  und  manchen  anderen  Kunstgriffen 
heraus,  die  zu  beschreiben  unnötig  ist,  die  indes  zur  Unterstützung  und 
Yervollständigung  der  direkten  Beobachtungen  an  den  enthii-nten  Tieren 
dienen,  die  Kleinhirnataxie  in  ihre  hauptsächlichsten  Bestandteile  sich  zer- 
legen imd  wie  zur  Bestimmung  ihrer  Genesis  und  der  inneren  Bedingungen, 
aus  denen  sie  hervorgeht,  nützliche  objektive  Ergebnisse  sich  sammeln 
lassen. 


Drittes  Kapitel. 
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Von  dem  verschiedenen  Wesen  und  Ursprung  der  auf  die  Kleinhirn- 
verstümmelung  folgenden  Erscheinungen. 

Bekanntlich  reicht  zur  Begründung  irgend  einer  physiologischen  Theorie 
über  das  Kleinhirn  die  analytische  Kenntnis  der  einzelnen  Wirkungen  der 
Yerstümmelung  nicht  aus,  —  mag  sie  auch  noch  so  präcis  sein;  —  son- 
dern es  ist  auch  notwendig,  unter  diesen  Wirkungen  diejenigen  sorgsam 
abzusondern,  die  ausschliesslich  yon  dem  Ausfall  der  Kleinhirn-Innervation 
abhängen  und  so  zu  sagen  das  genaue  negative  Bild  der  Funktion  des 
unterdrückten  Organes  darstellen. 

Yon  diesen  letzten,  die  man  Äusfallserschemungen  nennt,  unterscheiden 
indes  Yiele  che  Symptome,  die  von  dem  operativen  Eingriff  abhängen  und 
die  als  Folgen  der  gestörten  Funktion  derjenigen  ISTervencentren  gelten,  mit 
denen  das  Kleinhirn  in  inniger  anatomischer  und  physiologischer  Beziehung 
steht;  man  nennt  sie  Reixerseheinungen.  Viele  Forscher  nehmen  ferner 
an,  dass  die  Eeizerscheinungen  in  der  ersten  Periode  nach  der  Kleinhirn- 
Exstirpation  vorherrschen,  sodass  sie  die  Ausfallserscheinungen,  ver- 
dunkeln, und  dass  diese  in  der  zweiten  Periode  ausschliesslich  herrschen 
und  erst  in  dieser  sich  voll  entwickeln,  nachdem  alle  Folgen  der  Yer- 
wundung  aulgehört  haben.  Wie  soll  man  aber  unterscheiden,  wann  jede 
Reizerscheinung  aufgehört  habe  und  nur  noch  Ausfallserscheinungen  vor- 
handen seien,  oder  wann  die  erste  Periode  aufgehört  und  dieizweite  an- 
gefangen habe  ?  —  Nichts,  scheint  es,  sollte  leichter  sein.  Alles  liefe  darauf 
hinaus,  festzustellen,  wann  die  gradweise  Abschwächung  der  abnormen 
Erscheinungen,  die  auf  den  Operationsakt  folgen,  aufgehört  und  die  übrig- 
bleibenden Störungen  stationär  und  dauernd  geworden  sind. 

Schon  gelegentlich  meiner  Studien  zur  Physiologie  der  Grrosshirnrinde 
habe  ich  diesen  Gegenstand  des  breitern  behandelt  und  halte  ihn  für  so 
wichtig,  dass  er  für  den  Eckstein  jedes  wissenschaftlichen  Gebäudes  in 
Hinsicht  auf  die  Physiologie  der  Nervencentren  im  allgemeinen  gelten 
kann.*)    Ja,  nach  reiflichem  Nachdenken  über  die  gewonnenen  Erfahrungen 

*)  iMciani  e  SeppilU,  Le  localizzazioni  fimzionali  del  cervello  (Napoli  1885).  — 
Deutsch  von  M.  0.  Franke!  (Leipzig,  1886). 
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konnte  ich  mich  überzeugen,  class  die  Erage  bezüglich  der  verschiedenen 
Entstehimg  und  des  Wesens  der  abnormen  Erscheinungen  nach  Verstümme- 
lung der  Rindencentren  weit  komplizierter  ist,  als  sie  beim  ersten  Blicke 
im  allgemeinen  zu  sein  scheint.  Meine  Arbeiten  am  Kleinhirn  haben  diese 
meine  Überzeugung  bestätigt  und  veranlassen  mich,  die  Eolgezustände  einer 
teilweisen  oder  gänzlichen  Abtragung  dieses  Organes,  ihrem  Ursprung  und 
ihrem  AVesen  nach,  in  fünf  Kategorien  zu  bringen: 

a)  ReizersciieiniingeH ,  die  von  veränderter  oder  gesteigerter  Fimktion 
der  Nervencentren  abhängen,  mit  denen  das  Kleinhirn  in  direkter 
anatomischer  und  physiologischer  Verbindung  steht. 

b)  AHs-faUserscheimmrjeH,  die  von  mangelhafter,  ungleicher  oder  fehlender 
Innervation  durch  das  Kleinhirn  abhängen. 

c)  Koni  pensai  ionserscììsinimgen,  die  entweder  von  —  bei  der  Operation 
—  verschonten  Kleinhimpartieen,  oder  von  anderen  Hirncentren  her- 
rühren. 

d)  Degenemüonserschelnungeu,  die  von  Sklerose  von  Nervenbahnen  und 
Centren  abhängen,  auf  die  das  E3.einhirn  einen  entschieden  ti'ophischen 
Einfluss  übt. 

e)  Dystrophische  Erscheinungen,  die  als  allgemeine  oder  lokale  Ände- 
derungen  des  Ernährungszustandes  auftreten  und  wahrscheinlich  in- 
direkte und  nicht  notwendige  Folgen  der  verminderten  oder  fehlenden 
Kleinhii'n-Innervation  sind. 

Es  ist  klar,  dass  ein  ins  einzelne  gehendes,  genaues  Studimn  des 
ganzen  Verlaufes  der  Störungen,  die  die  verschiedenen  Arten  der  Klein- 
hii-nverstümmelungen  begleiten,  die  notvv^endige  Bedingung  ist,  um  jene 
fünf  Gruppen  zu  unterscheiden;  man  würde  sich  aber  gewaltig  täuschen, 
wenn  man  die  Ataxia  cerebellaris  in  fünf  aufeinander  folgende  Perioden, 
in  deren  jeder  eine  bestimmte  Symptomengruppe  herrsche,  zerlegen  zu 
können  vermeiute. 

Da  die  JReizerscheinungen  von  dem  operativen  Eingriff  herrühi'en,  so 
müssen  sie  unleugbar  in  einer  ersten  Periode  nach  der  Abti-agung  auf- 
ti'eten;  gleichwohl  werden  wir  sehen,  dass  sie  da  nicht  ausschliesslich  und 
allgemein  herrschen  und  es  wird  uns  leicht  sein  zu  zeigen,  dass  sie  in  den 
ersten  Tagen  zwar  an  gewissen  Stellen  auffallen,  dass  an  anderen  Stellen 
dagegen  ungemischte  Äusfallserschemungen  vorwalten.  Wir  werden  ferner 
sehen,  dass  nach  leichten  operativen  Eingriffen  die  Reizerscheinungen 
in  den  ersten  Stunden  oder  Tagen  nach  der  Operation  sehr  leichter  Art 
sein  oder  ganz  und  gar  ausfallen  können.  Wir  werden  endlich  sehen,  dass 
sie  bisweüen  verstärkt  oder  weit  später  auftreten  infolge  eines  durch  die 
Operation  indii-ekt  hervorgerufenen  Entzündungsprozesses.  Aus  allen  diesen 
Gründen  ist  es  darum  unmöglich,  die  beiden  ersten  Symptomgruppeu  scharf 
voneinander  in  zwei  bestimmte  Perioden  zu  trennen. 

Noch  weniger  ist  das  der  Fall  mit  den  Ausfalls'  und  Kompensatioiis- 
erscheinungen.     Bezüglich    der    letzteren    müssen  wü-    vorausschicken,    dass 
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wir  —  auf  Grund  objektiver,  von  uns  gewonnener  Thatsachen  —  zwei 
specielle  Kompensationsformen  bei  den  durch  die  Operation  am  Kleinhirn 
der  Tiere  entstandenen  Störungen  leicht  werden  unterscheiden  können  und 
zwar  eine  Form,  die  wir  wganische  und  eine  zweite,  die  wir  fmiktioiielle 
Kompensation  nennen  werden.  Die  organische  Kompensation  besteht  in 
einer  stufenweisen  Abnahme  der  Ausfallserscheinungen,  die  funktionelle 
in  abnormen  Bewegungen,  die  dahin  zielen,  den  Wirkungen  des  Ausfalls 
entgegenzutreten  und  sie  zum  Teil  zu  korrigieren.  Wir  werden  sehen,  dass 
die  erste  Kompensationsform  nur  bei  solchen  Tieren  sich  äussert,  bei  denen 
bloss  eine  teilweise  Exstirpation  des  Meinhirns  stattfand.  Daraus  ist  klar, 
dass  der  Grund  dafür  in  der  erhöhten  Thätigkeit  der  verschont  gebliebenen 
Teile  des  Organes  liegt,  denen  es  nachgerade  gelingt,  die  exstirpierten  Ab- 
schnitte zum  Teil  zu  ersetzen.  Die  zweite  Kompensationsform  äussert  sich 
dagegen  auch  bei  Tieren,  denen  das  Kleinhirn  fast  vollständig  abgetragen 
wird;  woraus  man  schliessen  darf,  dass  sie  durch  aktive  Yermittelung 
anderer,  dem  Kleinhirn  nicht  angehöriger  Hirncentren,  zu  stände  kommt,  die 
sonst  nicht  fähig  sind,  seine  eigentliche  Funktion  zu  übernehmen. 

Es  ist  nun  leicht  begreiflich,  dass  es  unmöglich  ist,  für  diese  zwei 
Kompensationsformen  eine  scharf  abgegrenzte  Periode  gegenüber  der  der 
Ausfallserscheinungen  herzustellen.  Es  können  auch  wirklich  die  organischen 
Kompensationserscheinungen  sowohl  wie  die  funktionellen  sich  zu  entwickeln 
beginnen,  wenn  die  Keizerscheinungen  kaum  nachgelassen  haben,  und 
können  sich  steigern,  während  die  AusfaUserscheiuungen  das  Beobachtungs- 
feld beherrschen. 

Den  kompensatorischen  gegenüber  müssen  wir  notwendigerweise  eine 
Kategorie  vom  Gegenteil  anerkennen,  die  ich  De^ewera^ionserscheinungen 
genannt  habe.  Während  jene  die  Wirkungen  des  Ausfalls  zu  mildern 
streben,  läuft  die  zweite  Kategorie  darauf  hinaus,  sie  zu  verstärken  und 
deutlicher  zu  machen.  Jedoch  muss  ich  auf  Grund  meiner  Beobachtungen 
jetzt  schon  sagen,  dass  reine  Degenerationsersciieimmgen  nur  bei  wenigen 
Tieren  als  erschwerende  Form  der  AusfaUssymptome  iu  ziemlich  langer 
Zeit  nach  der  Operation  auftreten.  Der  Grund  dafür  beruht  wahrschein- 
lich darauf,  dass  die  von  Degenerativvorgängen  abhängigen  Erscheüiungen 
fast  immer  ganz  oder  zum  Teil  von  dem  gleichzeitigen  Kompensatious- 
vorgang  in  Schatten  gestellt  werden,  welch  letzterer,  wie  gesagt,  die  Folgen 
des  Ausfalls  zu  korrigieren  oder  aufzuheben  bestrebt  ist. 

Jedenfalls  geht  indes  aus  den  von  Dr.  Y.  MAEcm  in  meiuem  Labora- 
torium an  den  von  mir  operierten  Tieren  neuerdings  angestellten  histo- 
logischen Untersuchungen  mit  logischer  Notwendigkeit  so  viel  hervor,  dass 
nach  jeder  totalen  oder  partiellen  Exstirpation  von  Kleinhirnmasse  das 
Auftreten  besonderer  Degenarationszeichen.  angenommen  werden  muss. 
Denn  Makciüs  Untersuchungen  haben  die  wichtige  Thatsache  zum  Ergebnis, 
dass  bei  Tieren  mit  Kleinhirnverletzungen  degenerative  und  sklerotische 
Prozesse  in  vielen  mit  dem  Kleinhirn  mittelst  der  drei  Kleinhirnschenkel 
in  naher  Beziehung  stehenden  Norvenbaimen  und  Centren  sich  zeigen.   Ich 
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halte  es  an  dieser  Stelle  für  nötig,  dem  Leser  einen  kurzen  Überblick  über 
die  hauptsächlichsten  Beobachtungen  (von  denen  einige  ganz  neu  sind)  aus 
Marchis  Schrift*)  mitzuteilen,  da  sie  den  trophiscJicn  Mnfluss,  den  das  Klein- 
hirn auf  anderweitige  Elemente  des  Nervensystems  ausübt  und  sowohl  den 
anatomisehm  als  auch  den  davon  abhängigen  physiologischen,  uns  direkt  in- 
teressierenden Zusammenhang  des  Organes  (vermittelst  der  drei  Schenkel) 
mit  den  anderen  Centren  beweisen. 

Die  Degenerationszustände  nach  Exstirpation  einer  Seitenhälfte  des 
Kleinhirns  an  den  von  mii"  vorher  operierten  Tieren  sind  das  Interessan- 
teste, weil  sie  die  Beziehungen  jeder  Hälfte  des  Organes  mit  der  Hälfte 
des  übrigen  Harnes  derselben  Seite  und  mit  der  auf  der  anderen  Seite 
darthun. 

Bei  solchen  Tieren  beschränkt  sich  die  Degeneration  der  Faserbündel, 
die  die  drei  Schenkel  vertreten,  fast  ausschliesslich  auf  die  der  Ex- 
stirpationsseite. 

Die  degenerierten  Fasern  des  oberen  Schenkels  (Bindearm)  können  nach 
oben  längs  der  Haube  (tegmentum)  bis  zu  den  roien  Kernen  Stillikös  ver- 
folgt werden,  wo  der  grösste  Teil  von  ihnen  entspringt  und  nui-  wenige 
noch  weiter  hinauf  bis  zum  Thalaìnus  opticus.  Längs  dieses  Yerlauf es  findet, 
wie  bekannt,  die  Faserkreuzung  der  beiden  oberen  Schenkel  statt,  indem 
die  Fasern  des  rechten  nach  links,  die  des  linken  nach  rechts  treten.  Diese 
Kreuzung  ist  aber  nicht  vollständig,  wie  die  meisten  Anatomen  es  annehmen, 
weil  man  eine  sehr  auffällige  Degeneration  incht  bloss  des  roten  Kernes 
auf  der  der  Exstirpation  entgegengesetzten  Seite  wahrnehmen  kann,  sondern 
auch  im  roten  Kern  derselben  Seite  (wenngleich  weniger  erheblich),  was 
nicht  erfolgen  dürfte,  wenn  die  Kreuzung  vollständig  wäre.  Die  Degene- 
ration der  STiLLiNGSchen  roten  Kerne  beweist  daher,  dass  die  Ernährung, 
der  letzteren  von  ihrem  Zusammenhang  mit  dem  Kleinhirn  im  allgemeinen,, 
speciell  mit  dem  Gmpus  dentatum  Cerebelli,  abhängt,  aus  welchem,  wie  wir 
sehen  werden,  die  Fasern  des  oberen  Schenkels  grösstenteils  entspringen. 
Sie  stellen  mitliin  eine  der  —  vorwaltend  gekreuzten  —  Yerbindungsbahnen 
des  Kleinhirns  mit  dem,  übrigen  Gehirn  dar. 

Der  mittlere  Kleinhirnschenkel,  der  der  exstirpierten  Hälfte  des  Klein- 
hirns entspricht,  zeigt  sich  vollständig  degeneriert.  Verfolgt  man  ihn  nach 
der  ventralen  Gegend  des  Pons  zu,  so  sieht  man  die  degenerierten  Fasern 
sich  mit  Bündelchen  verflechten,  die  zusammen  das  Pyramidenbündel  der- 
selben Seite  bilden;  einige  überschreiten  die  Mittellinie  und  gehen  zur 
anderen  Hälfte  des  Pons,  wo  sie  zwischen  den  Fascetten  des  Pyramiden- 
bündels der  anderen  Seite  sich  verlieren;  viele  andere  lassen  sich  rückwärts 
von  den  Pyramiden  verfolgen,  wo  sich  die  sogenannte  Feilsche  Schleife 
befindet,  die  sich  degeneriert  zeigt;  andere  endlich  reichen  bis  zum  hintersten 
und  mittleren  Teile  des  Bulbus,  wo  sich  das  hintere  Längsbündel  befindet, 


*)  Vittorio  Marchi,  Sull'origine  e  decorso  dei  pedimcoU  cerebellari  e  sui  loro  rap- 
porti cogli  altri  centri  nervosi  (Firenze,  1891). 
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das  gleiclifalls  degeneriert  ist.  Sehr  wichtig  ist  der  Umstand,  der  sich  als 
notwendige  Folge  der  Degeneration  von  Fasern  des  mittleren  Kleinhii-n- 
schentels  herausstellt,  nämlich  die  Sklerose  ansehnlicher  Massen  von  graiMv 
Substanz  des  Pons  (unter  YerschwindeD  der  Nervenzellen  und  Auftreten 
von  Wucherung  der  ISTeuroglia),  am  deutlichsten  in  der  der  halhseitigen 
Kleinhirnexstirpation  entsprechenden  Hälfte  des  Pons,  obgleich  sie  auf  der 
gegenüberliegenden  Hälfte  nicht  gänzlich  fehlt.  Ein  anderer  sehr  wichtiger 
Umstand  ist  der,  dass  die  Degeneration  der  Reilschen  Schleife  und  des 
hinteren  Längsbündels  (die  nach  MAEcms  Ansicht  vom  Kleinhirn  ent- 
springen, weil  sie  nach  Exstirpation  desselben  degenerieren),  sich  längs  des 
Eückenmarks  verfolgen  lässt,  wo  sie  den  mehr  peripherischen  oder  Eand- 
teil  des  Vorder- Seitenstranges  bilden,  den  man  degeneriert  findet,  und  wo 
sie  sich  zum  Teil  vielleicht  dem  Pyramidenbündel  anschliessen,  an  dem 
nicht  wenige  Fasern,  auf  der  exstirpierten  Seite,  degeneriert  sind. 

Es  ergiebt  sich  demnach,  dass  das  Kleinhirn  durch  die  Fasern  seines 
mittleren  ScJienkels  als  trophisches  Centrum  aller  Kerne  der  grauen  Sub- 
stanz des  Pons  fungiert.  Es  ergiebt  sich  ferner,  dass  das  Kleinhirn  durch 
Yermittlung  der  Beilsehen  Schleife  und  des  hinteren  Längsbündels  in  inniger, 
direkter  Yerbiudung  mit  dem  übrigen  Gehirn  und  mit  dem  Eücken- 
mark  steht. 

Auch  den  unteren  Kleinhirnschenkel  findet  man  auf  der  Exstirpations- 
seite  an  seiner  inneren  Portion  (die,  nach  Ansicht  der  Histiologen, 
mit  den  Kernen  der  xarten  und  Keilstränge  zusammenhängt)  bedeutend 
degeneriert,  noch  mehr  indes  auf  seiner  äusseren  Portion,  die  das  Gm-jms 
restiforme  bildet  (dem  sich,  nach  Flechsig  das  direkte  Kleinhirnbündel 
anschliesst).  Während  ein  Teil  der  Fasern  des  unteren  Kleinhirnschenkels 
in  der  grauen  Substanz  des  Bulbus  sich  verliert,  läuft  ein  kleines  Bündel 
medianwärts,  überschreitet  die  Eaphe  (Sulcus  longitudinalis)  und  erreicht 
die  untere  Olive  der  gegenüberliegenden  Seite,  die  dem  Degenerationsprozess 
bis  zu  vollständiger  Sklerose  erliegt.  Andere  degenerierte  Faserbündel,  die 
bogenförmigen  Fasern  und  das  von  Löwenthal  beschriebene  Kleinhirnr- 
bündel  (die  wahrscheinlich  aus  dem  unteren  Kleinhirnbündel  kommen),  ge- 
sellen sich  zu  den  degenerierten  Fasern  der  Reilschen  Schleife  und  des 
hinteren  Längsbündels.  Es  befinden  sich  also  im  Eückenmark,  auf  der  der 
Exstirpation  entsprechenden  Hälfte,  nicht  nur  die  Eandportion  des  Vorder- 
Seitenstranges  imd  viele  Fasern  des  Pyramidenstranges  wie  oben  bemerkt, 
in  Entartung,  sondern  auch  viele  der  vorderen  Portion  vom  direkten  Klein- 
hirnbündel  Flechsigs. 

Daraus  lässt  sich  nun  folgern,  dass  vermittelst  der  Fasern  des  unteren 
Schenkels  das  Kleinhirn  als  trophisches  Centrum  der  gTauen  Substanz  in 
der  gegenüberliegenden  Olive  fungiert,  und  dass  dieser  Schenkel  die  dritte 
grosse  Bahn  der  anatomisch-physiologischen  Beziehungen  zwischen  Klein- 
hirn und  Cerebrp-Spinalaxe  bildet. 

Schliesslich  müssen  wir  noch  als  eine  andere  notwendige  Folge  aus 
der   Degeneration    der    drei    Kleinhirnschenkel    auf    der    Seite    der  Hemi- 
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Exstirpation  hervorheben  d.  i.  die  Degeneration  einer  Anzahl  von  Fasern  der 
Gehirnnerven  und  der  vorderen  Wurzeln  des  Rückenmarkes.  Nach  Marchis 
Ansicht  möchte  die  Degeneration  der  Gehirnnerven  von  der  des 
hinteren  Längsbündeh-  abhängen,  das  längs  der  Kerne  des  Bulbus  ver- 
läuft, von  dem  jene  Nerven  entspringen;  die  partielle  Degeneration  der 
vorderen  Spinalwurzeln  aber  wäre  Polge  der  Degeneration  am  Vorder - 
Seitenstrang,  wahrscheinlich  unter  Yermittlung  der  grauen  Subutanx  der 
Vorder] lörn  er. 

Nach  dieser  Überschau  der  degenerativen  und  sklerotischen  Zustände, 
die  sich  in  jedem  Falle  von  halbseitiger  Exstirpation  des  Kleinhirns  heraus- 
stellen, genügen  nur  wenige  Worte,  um  anzugeben,  welcherlei  die  waren, 
die  M^yscm  in  den  Fällen  von  totaler  oder  fast  totaler  Exstirpation  des 
Kleinhirns  bei  Hunden  und  Affen  herausfand.  Wenn  gesagt  wird,  dass  in 
Fällen  von  totaler  Exstirpation  dieselben  Nervenbündelfasern,  dieselben 
Kerne  grauer  Substanz  degenerieren  und  sklerotisch  werden,  die  wir  bei 
der  halbseitigen  Exstirpation  aufftlhrten,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass 
Degeneration  und  Sklerose  nicht  vorwiegend  einseitig  stattfinden,  sondern 
über  beide  Seiten  der  Cerebro-Spinalaxe  sich  ausbreiten,  so  ist  nichts 
Wesentliches  dem  hinzuzufügen,  um  sich  eine  klare  Yorstellung  von  der 
Sache  zu  machen. 

Um  aber  zu  verstehen,  was  in  den  Fällen  von  totaler  oder  fast  totaler 
Exstirpation  des  mittleren  Kleinhirnlappens  geschieht,  müssen  wir  mehr  ins 
einzelne  eingehen.  Auch  in  diesen  Fällen  sind  die  Entartungsvorgänge 
zweiseitig,  aber  doch  auf  gewisse  Stellen  beschränkt  oder  daselbst  vor- 
waltend. Daher  lassen  sich  aus  der  Yergleichung  der  Degeneration,  die 
hier  auftritt,  mit  derjenigen,  die  nach  totaler  Abtragung  des  Kleinhirns 
stattfindet,  interessante  Dinge  zusammenstellen,  um  sich  einen  Begriff  von 
dem  verschiedenen  Ursprung  der  drei  Schenkel  innerhalb  des  Kleinhirnes 
zu  machen. 

Infolge  der  Exstirpation  des  mittleren  Kleinhirnlappens  ist  die  an 
den  zwei  oberen  Schenkeln  zu  beobachtende  Entartung  geringfügig  im  Yer- 
hältnis  zu  der,  .die  nach  Totalexstirpation  auftritt.  Die  degenerierten 
Fasern  lassen  sich  bis  über  die  roten  Kerne  hinaus  verfolgen  und  man 
kann  erkennen,  dass  sie  sich  sämtlich  kreuzen,  indem  die  von  rechts  nach 
links  und  die  von  links  nach  rechts  gehen.  Der  erstere  Umstand  beweist, 
dass  nicht  alle  Fasern  der  oberen  Schenkel  vom  Corpus  dentatum  ent- 
springen, sondern  dass  einige  (die,  welche  degenerieren)  aus  dem  mittleren 
Lappen  kommen.  Der  zweite  Umstand  lässt  uns  glauben,  dass  die  nicht 
gekreuzten  Fasern  der  oberen  Schenkel  aus  den  Seitenlappen  und  zwar 
wahrscheinlich  aus  dem  Corpus  dentatum  entspringen. 

Während  bei  der  Totalexstirpation  die  Entartung  der  mittleren  Schenkel 
und  der  Querfasern  des  Pons  vollständig  ist,  ist  das  bei  alleiniger  Exstir- 
pation des  mittleren  Lappens  nur  am  oberen  Drittel  des  Pons  der  Fall, 
von  wo  sie  allmählich  abnehmend    nach    unten    steigt,    bis  sie  am  oberen 


Erscheinungen  nach  erfolgter  Verstümmelung.  23 

Eande  des  Corpus  trapezoides  oder  Pontkulus  gänzlich  verschwindet.  Natür- 
lich steht  die  Sklerose  der  grauen  Substanz  des  Pens  in  entsprechendem 
Yerhältnis  zu  der  Degeneration.  Diese  Umstände  zeigen,  dass  die  mitt- 
leren Schenkel  grossenteils  aus  der  Eindenstibstanz  des  mittleren  Lappens 
und  zum  Teil  auch  aus  der  der  Seitenlappen  entspringen. 

Bei  den  unteren  Schenkeln  beschränkt  sich  die  Entartung  auf  den 
äusseren  Teil  des  Corpus  restiforme.  Auf  der  Höhe  des  Ponticulus  finden 
sich  entartete  Fasern,  die  mit  denen  der  anderen  Seite  sich  kreuzen  und 
wahrscheinlich  bis  zu  den  Oliven  reichen,  die  teilweise  degenerieren.  Alles 
das  beweist  den  ausgebreiteten  Ursprung  der  unteren  Schenkel,  die  nicht 
bloss  vom  mittleren,  sondern  auch  von  den  Seitenlappen  ausgehen. 

Endlich  bemerkt  man  nach  der  alleinigen  Exstirpation  des  mittleren 
Lappens  gleichfalls  die  Entartung  der  Reüschen  Schleifen,  der  hinteren 
Längsbündel,  der  bogenförmigen  Fasern,  und  von  nicht  wenigen  Fasern 
der  Hirnnerven,  insbesondere  des  dritten,  fünften,  achten  und  zwölften 
Paares,  aber  im  ganzen  weniger  diffus  und  mehr  begrenzt,  als  bei  voll- 
ständiger Exstirpation.  So  fehlen  auch  nicht  Entartungsstellen  an  den 
vorderen  Seitensträngen  des  Kückenmarkes,  sind  indes  weit  weniger  aus- 
gesprochen, fehlen  sogar  gänzlich  an  dem  den  Pyramiden-Bifndeln  ent- 
sprechenden Segment. 

Die  verschiedenen  Nervenfaserbündel,  die  in  centrifugcder  Eichtung, 
nach  totaler  oder  partieller  Yerstümmelung  des  Kleinhirns  entarten,  stellen 
wahrscheinlich  die  Abfuhrbahnen  dar,  d.  h.  die  Bahnen,  auf  denen  die 
Funktionsthätigkeit  des  Kleinhirns  (welcher  Art  sie  auch  sei)  auf  die 
anderen  Teile  des  Nervensystems  sich  überträgt  und  sie  beeinflusst. 

Um  uns  eine  vollkommene  Yorstellung  von  den  anatomisch-physio- 
logischen Yerhältnissen  des  Kleinhirnes  zu  machen,  erübrigt  es,  seine  Zu- 
fuhrbahnen (vie  afferenti)  festzustellen,  diejenigen  nämlich,  die  in  centraler 
Richtung  entarten  infolge  von  Yeiietzung  einzelner  Hirn-  und  Eückenmark- 
nerven.  Sie  liefern  die  Wege,  auf  denen  die  Thätigkeit  des  übrigen  Central- 
nervensystems  und  die  Einwirkung  der  äusseren  Welt  auf  die  Peripherie  der 
Sinnes-,  Gefühls- und  anderer  centripetalleitender  Nerven  den  Ernährungs-  und 
Funktionszustand  des  Kleinhirnes  beeinflusst.  Das  ist  nun  freilich  die  am 
wenigsten  aufgehellte  Seite  der  Frage  nach  den  anatomisch-physiologischen 
Beziehimgen  des  Kleinhirns.  Es  ist  uns  nur  bekannt  —  infolge  zahlreicher 
verschiedenartiger  Untersuchungen — dass  das  direkte  Kleinhirnbündel 'Ejjecrslgs 
(direkte  Kleinhirn-Seitenstrangbahn),  die  Keilstränge  Burdachs,  die  GoLL'schen 
zarten  Sti^änge  (die  zusammen  die  heiteren  Eückenmarkstränge  und  das  hintere 
und  äussere  Segment  der  Seiiefistränge  bilden)  die  hauptsächlichsten  Zufuhr- 
bahnen enthalten,  die  auf  direktem  oder  indirektem  Wege  zum  Kleinhirn 
führen  und  die  bei  jeder  Yerletzung,  die  den  Querschnitt  des  Eückenmarkes 
trifft,  oder  nach  Durchschneidung  irgend  einer  hinteren  Wurzel  der  Spinal- 
nerven, in  aufsteigender  (centripetal)  Eichtung  degenerieren. 

Sehr  zweifelhaft  ist  bis  jetzt  die  Frage,  ob  der  N.  acusticus  (oder  sein 
Yestibulaizweig)  dii-ekte  Yerbindung  mit  dem  Kleinhirn  eingeht,  ganz  und 
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gar  dunkel  die  anatomische  lYage  der  Beziehungen  zwischen  dem  N.  opticus 
und  dem  Kleinhirn.*) 

Nach  dieser  Abschweifung  betreffs  (Jer  Entartungsvorgänge  nach  Y(3r- 
stümmelung  des  Kleinhirns  kehren  wir  ziuu  Ausgangspunkt,  die  Stellung 
betreffend,  welche  die  abnormen  Erscheinungen  im  Leben  der  enthii-nten 
Tiere  ihren  Ursprung  und  Wesen  nach  einnehmen,  zurück. 

Wenn  das  Kleinhirn  (wie  man  aus  MARoms  Studien  entnehmen  kann) 
die  Stelle  eines  trophischen  Centrum  für  nicht  wenige  Nervenfasern  und 
Centren  versieht,  so  ist  es  einleuchtend,  warmn  zu  den  Ausfallsersclmnungen, 
die  auf  der  mangelhaften  Innervation  durch  das  Kleinhirn  beruhen,  andere 
sich  gesellen  müssen,  die  ich  degenerative  genannt  habe,  weil  sie  von  der 
beeinträchtigten  Innervation  derjenigen  Nervencentren  und  -Bahnen  ab- 
hängen, die  durch  die  Verstümmelung  einem  Degenerations-  und  Sklero- 
sierungsprozess  unterliegen.  Unmöglich  lässt  sich  auch  annehmen,  dass  so 
bedeutende  Ernährungsstörungen,  wie  die  angegebenen,  im  Leben  der  ent- 
hirnten  Tiere  ganz  spurlos  vorübergehen  sollten.  Welcher  Art  werden  aber 
die  Erscheinungen  sein,  durch  die  sie  sich  kundgeben?  Wird  man  sie 
von  den  Ausfallserscheimingen  am,  Kleinhirn  unterscheiden  können?  Wann 
werden  sie  ihre  höchste  Entwickelung  erreichen?  Werden  sie  im  Verlaufe 
der  Ataxia  cerebellaris  eine  streng  begrenzte  Periode  abgeben  zum  Unter- 
schiede von  der,  wo  die  reinen  Ausfallsersclmimmgen  herrschen?  Wird 
man  sie  objektiv  erkennen  trotz  des  gleichzeitigen  Auftretens  der  organiscJien 
und  fimMionellen  Komjiensationserscheimmgen ,  die  den  Ansfallserscheinungen 
zum  Teil  zu  Hilfe  kommen  und  sie  mildern?  —  Das  ist  eine  Eeihe  von 
Fragen,  von  denen  man  leicht  a  j^riori  ermessen  kann,  Avie  schwierig  ihre 
Lösung  sein  wird. 

Erwägen  wir,  dass  der  Entartungsvorgang  nach  der  Abtragung  des 
Kleinhirns  in  der  Markscheide  der  Nerven  plötzlich  beginnt,  den  Achsen- 
cylinder  aber  ziemlich  spät  angreift  und  die  Zerstörung  der  Nervenzellen 
durch  Neuroglia- Wuchertmg  langsam  herbeiführt,  so  darf  man  rationellerweise 
daraus  schliessen: 

a)  dass  die  Entartungssymptome  —  welcher  Art  sie  auch  sein  mögen  — 

ihre  volle  Entwickelung  erst  in  einer  späten  Periode  der  experimentplleii^ 

Ataxia  cerebellaris  erreichen; 


*)  Um  nicht  zu  sehr  von  dem  streng  physiologischen  Ziel  meiner  Arbeit  abzuschweifen, 
unterlasse  ich  es ,  Maechis  wichtige  Ergebnisse  aus  seinen  Studien  über  die  Degeneration 
nach  Kleinhirnverstüramelung  mit  Flechsigs,  Bechterews,  Edingers  u.  a.  m.  embryologischen 
zu  vergleichen.  Sicher  ist,  dass  diese  ebenso  wichtigen  wie  schwierigen  Studien  noch  keine 
sichere  Kenntnis  vom  cerebralen  und  peripheren  Ursprung  der  Kleinhirnstielwurzeln  odor 
von  den  Zu-  und  Ahleitungsbahnen  am  Kleinhirn  gebracht  haben.  Dass  diese  Studien  mit 
allen  Mitteln  der  vergleichenden  Anatomie,  Embryologie,  Physiologie  und  Pathologie  fort- 
gesetzt zu  werden  verdienen,  ist  nur  zu  wünschen.  Unterdes  sei  es  mir  erlaubt,  zu  hoffen, 
dass  meine  physiologischen  Mitteilungen  nicht  nur  zu  weiteren  morphologischen  Unter- 
suchungen Anregung,  sondern  auch  einen  Fingerzeig  geben  werden,  welchen  Weg  man  bei 
dem  schwierigen  Unternehmen  einzuschlagen  habe. 
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b)  dass  sie  während  ihrer  Entwickelung  grossenteils  von  dem  gleichzeitigen 
Auftreten  der  Kompensationssymptome  verdunkelt  werden; 

c)  dass  sie  erst  dann,  wenn  die  letzteren  ihre  volle  Wirkung  geäussert 
haben,  in  Form  von  Yerschärfung  der  übriggebliebenen  Ausfallserschei- 
nungen sich  zu  zeigen  vermögen. 

Yon  den  Entartungssynvptonien  glaubte  ich  logischerweise  eine  andere 
Kategorie  unterscheiden  zu .  dürfen,  die  ich  dystrophische  nannte.  Während 
jene  die  notwendige  Folge  der  Kleinhirnverstümmelung  sind,  so  weit  das 
ausgeschaltete  Organ  einen  bestimmten  und  direkten  trophischen  Einiluss 
auf  andere  Elemente  oder  Teile  des  Systems  ausübt,  —  erweisen  sich 
diese  nur  als  indirekte  und  nicht  notwendige  Folgen  der  geschwächten 
oder  mangelnden  Kleinhirn-Innervation.  Während  die  ersteren  als  solche 
von  F'imktionsausfall  sich  darstellen,  der  sich  den  Wirkungen  der  ge- 
schwächten oder  mangelnden  Innervation  zugesellt  und  sie  zu  verschärfen 
sti-ebt,  bestehen  die  anderen  in  allgemeinen  Störungen  des  Ernährungs- 
zustandes oder  auch  in  trophischen  Störungen  der  Haut  und  anderer 
Grewebe. 

Als  indirekte  und  nicht  notwendige  Folge  der  Kleinhirnabti-agung 
sind  darum  die  dystrophischen  Sy^uptome  weder  stetig  noch  fortschreitend. 
Oft  bessern  sie  sich  oder  heilen  sogar,  wie  wir  sehen  werden,  spontan  oder 
auf  unbedeutende  Heilmittel,  bis  sie  in  einer  vorgerückten  Periode  der 
Ataxia  cerebellaris  aufs  neue  erscheinen.  Überdies  tragen  sie  weder  einen 
gleichmässigen  Charakter,  noch  sind  sie  an  eine  bestimmte  Lokalität  ge- 
bunden; und  wenn  ich  auch  bisweilen  überzeugt  war,  dass  der  Tod  des 
Tieres  wesentlich  von  der  Yerschärfung  und  dem  Umsichgreifen  der  dys- 
trophisclien  Symptome  abhing,  so  lassen  diese  sich  doch  nicht  konstant  zu 
einem  besonderen  Endstadium  der  Ataxia  zusammenfassen,  noch  auch  stets 
als  entfernte  Folge  der  Ausschaltung  des  Kleinhirns  erkennen. 
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Folgen  der  Trennung  des  Kleinhirns  in  zwei  Seitenhälften. 

Die  in  den  drei  ersten  Kapiteln  enthaltenen  allgemeinen  Bemerkungen 
und  Sätze  glaubte  ich  vorausschicken  zu  müssen,  um  die  eigentliche  Dar- 
stellung des  objektiven  Symptomenkomplexes,  den  ich  der  Beobachtung  der 
einzelnen,  verschiedentlich  am  Kleinhirn  verstümmelten  Tiere,  so  lange  es 
mir  gelang  sie  am  Leben  zu  erhalten,  entnahm,  wo  möglich  verständlich 
und  übersichtlich  zu  machen. 

Da  ich  die  entwickelten  leitenden  Grundsätze  auf  die  Greschichte  jedes 
Tieres  anzuwenden  beabsichtige,  wird  es  meine  Aufgabe  sein,  die  Ataxia 
cerebeUaris  in  ihre  Hauptbestandteile  und  in  die  verschiedenen  Stadien  ihres 
Yerlaufes  zu  zerlegen  und  den  Komplex  der  abnormen  Erscheinungen,  je 
nach  ihrem  verschiedenen  Ursprung  und  Wesen,  auf  getrennte  Gruppen  zu 
verteilen. 

Bei  dieser  Darstellung  und  Anordnung  des  Gegenstandes  (auf  dem 
die  physiologische  Theorie  vom  Kleinhirn  dann  aufzubauen  ist)  werde  ich 
stufenweise  von  den  einfacheren  FäUen  zu   den  verwickeiteren  übergehen. 

Ich  werde  also  mit  dem  Studium  der  Folgen  nach  einfacher  Trennung 
des  Kleinhirns  in  zwei  Seitenhälften  beginnen  und  die  Protokolle  der  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  an  drei  Hunden  gemachten  Beobachtungen  in  möglichst 
gedrängter  Form  einschieben. 

Zu  diesem  Experiment  wurde  ich  durch  eine  sehr  einfache  Erwägung 
veranlasst.  Es  schien  mir  nämlich  die  Kenntnis  des  Zustandes,  der  auf 
die  Trennung  des  Kleinhirns  in  zwei  seitliche  Hälften  erfolgt,  zur-  Lösung 
einer  interessanten  Frage  beitragen  zu  können,  nämlich,  ob  dieses  anatomisch 
einheitliciie  Organ  (Gehirn  und  Rückenmark  sind  doppelt)  es  auch  im  physio- 
logischen Sinne  sei,  mit  anderen  Worten,  ob  nicht  jede  seiner  Hälften 
zur  vollkommenen  Ausübung  seiner  Yerrichtungen  ausreiche,  oder  ob  seine 
Integrität  dazu  durchaus  notwendig  sei. 


BJwnd  A.  —  Wenige  Wochen  alt,  wiegt  750  Gramm,  leidet  an  Druse. 
1.  Septbr.  1883.  —  Die    Kleinhirngegend   wird    blossgelegt;  wenig  Bluterguss;  das 
Kleinhirn  durch  einen  Schnitt  längs  der  Mittellinie  mit  einem  GiiÄFESchen  Messerchen  ge- 
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spalten;  das  Tier  rührt  sich  nicht,  Blutung  ist  gering.  Herausgenommen  schreitet  es  mit 
halbflektierten  Beinen,  wobei  der  Eumpf  fast  den  Boden  streift,  aber  oft  sinkt  es  um  und 
schlägt  mit  dem  Kopfe  bald  nach  rechts,  bald  links.  Nach  einer  halben  Stunde  geht  es 
mit  gestreckten  Beinen,  aber  seitwärts  mit  dem  Rumpfe  schwankend. 

Nachmittags  stützt  es  sich  im  Gehen  vorzugsweise  auf  die  linke  Flanke;  vermag 
gleichwohl  auch  gerade  auf  sein  Ziel  loszugehen  —  eine  gute  Strecke  weit;  schwankt  je- 
doch immer  mit  dem  Eumpfe  etwas  nach  einer  Seite. 

2.  Septbr.  —  Heute  früh  fand  man  das  Tier  tot.  —  Bei  der  Sektion  wird  das  ganze 
Hirn  herausgenommen.  Der  untere  mittlere  Teil  des  Mittellappens  vom  Kleinhirn  (die  so- 
genannte Pyramide),  der  der  Knochenlücke  im  Os  occipitis  entsprach,  ist  erweicht.  Man 
kann  die  Ausdehnung  und  Tiefe  des  Schnittes  in  der  Mitte  nicht  genau  abschätzen,  weil 
die  beiden  Schnittflächen  so  gut  miteinander  verklebt  sind,  dass  die  Schnittränder  nicht 
recht  sichtbar  werden. 

Himcl  B.  —  Sehr  jung.     Gewicht  2515  Gramm. 

31.  Mai  1882.  —  Unter  leichter  Morphium-  und  Chloroformnarkose  wird,  ohne  die 
geringste  Blutung,  die  mittlere  Kleinhirngegend  blossgelegt  und  das  Kleinhirn  mit  einem 
GEÄFE'schen  Messerchen  auf  der  Mittellinie  gespalten. 

Losgelöst  und  zum  Gehen  angeregt,  bewegt  sich  das  Thier  regelmässig,  aber  so, 
dass  die  vier  Extremitäten  gebogen,  weit  voneinander  stehen  und  der  Rumpf  den  Boden 
streift. 

1.  Juni.  —  Schreitet  mit  gestreckten  Vorder-  und  halbflektierten  Hinterbeinen, 
sodass  das  Becken  dem  Boden  nahe  kommt.  Zeigt  ausserdem  beim  Gehen  Seitwärts- 
schwanken des  Rumpfes  und  geringe  Festigkeit  der  Wirbelsäule,  was  man  bei  normalen 
Hunden  nicht  beobachtet. 

2./3.  Juni.  —  Schreitet  noch  besser  als  gestern,  zeigt  jedoch  noch  ein  gewisses 
Seitwärtsschwanken  der  Wirbelsäule.  Durch  einen  feinen  Wasserstrahl  angeregt,  be- 
schleunigt es  seinen  Schritt,  geht  gerade  vorwärts  und  wenig  anders  als  ein  gesundes  Tier. 

4.  Juni.  —  Diesen  Morgen  zeigt  das  Tier  ungewöhnliche  Zustände.  Kaum  aus 
seinem  Lager  genommen,  hält  es  die  Vorderbeine  steif  ausgestreckt  und  Hals  und  Kopf 
rückwärts.  Es  kann  sich  nicht  aufrecht  halten.  Man  entschliesst  sich,  es  mit  Chloro- 
form zu  töten,  um  an  der  Leiche  die  Ausdehnung  und  Tiefe  des  frischen  Schnittes  im 
Kleinhirn  prüfen  zu  können. 

Sektion.  —  Man  findet  das  ganze  Kleinhirn  gesund  bis  auf  den  der  Knochenlücke 
entsprechenden  Teil,  der  etwas  entzündet  ist.  Es  besteht  ferner  ein  gewisser  Grad  von 
Hyperämie,  nicht  bloss  des  Kleinhirns,  sondern  auch  des  Bulbus.  Die  Ausdehnung  des 
Kleinhirnschnittes  in  der  Mittellinie  lässt  sich  deutlich  erkennen.  Er  erstreckt  sich  von 
oben  nach  unten  bis  zum  vordersten,  tiefsten  Teil  des  Mittellappens.  Doch  ist  er  nicht 
tief  genug,  sodass  ca.  ein  Viertel  der  Schnittebene  der  beiden  Kleinhirnhälften  unberührt 
geblieben  ist. 

Bündin  C.  —  Erwachsenes  Muttertier.  Gewicht  6000  Gramm.  —  Ihr  regelrechter 
Gang  (vgl.  Zeichnung  a,  Fig.  4)  zeigt  die  Vorderbeine  ungewöhnlich  stark  adduziert, 
während  die  Hinterbeine  richtig,  nur  etwas  mehr  nach  vorn,  als  die  vorderen  stehen. 

28.  Mai  1884.  —  Li  starker  Morphiumnarkose  wird  das  Kleinhirn  in  gewöhnlicher 
Weise  blossgelegt  und  in  der  Mittellinie  mit  dem  GRiFE'schen  Messer  gespalten.  Dann 
werden  die  beiden  Schnittflächen  mit  kleinen  Schwämmen  auseinandergehalten  und  durch 
ein  bei  der  Operation  der  Synechie  der  Augen  gebräuchliches  Häkchen  die  Spaltung  des 
Kleinhirns  in  den  tieferen  Schichten  zu  vervollständigen  gesucht.  Die  Blutung  war  er- 
träglich. —  Beim  Herausnehmen  zeigt  sich  das  Tier  etwas  unruhig  und  heult.  Es  kann 
sich  nicht  auf  den  Beinen  erhalten.  In  den  Nachmittagsstunden  ist  es  ruhiger,  winselt 
und  atmet  etwas  schwer  mit  energischen  aktiven  Exspirationsstössen.  Auf  den  Fuss- 
boden  gesetzt,  stützt  es  sich  mit  der  linken  Flanke,  krümmt  die  Wirbelsäule  nach  rechts, 
erhebt  sich  mit  der  vorderen  Rumpfpartie,    indem  es   das  linke  Vorderbein  als  Hebel  ge- 
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braucht,  mit  dem  es  Uhrzeig-erbowcgungen  von  links  nach  rechts  ausführt,  wobei  die 
Hinterbeine  das  Centrum  bihlen.  Die  Glieder  der  rechten  Seite  sind  etwas  zurückgezogen 
und  unthtätig,  während  die  der  linken  Seite  sich  dehnen  und  thätig  sind. 

20.  Mai.  —  Dieselben  Erscheinungen. 

30.  Mai.  —  Am  Rumpf  in  der  Schwebe  gehalten,  krümmt  das  Tier  die  Wirbelsäule 
leicht  nach  rechts  und  hält  die  vier  Extremitäten  massig  ausgestreckt,  besonders  die 
vorderen,  aber  wenig  energisch,  sodass  sie  sich  leicht  flektieren  lassen,  sobald  man  eine 
Hand  auf  die  Sohlen  legt.  Auf  die  Erde  gelegt  mit  der  rechten  Flanke,  krümmt  es  sich 
nach  links,  auf  die  linke  Flanke  gelegt,  krümmt  es  sich  nach  rechts. 

Es  macht  mit  den  Yorderfüssen,  namentlich  mit  dem  linken,  Anstreng\mgen,   sich 


aufzurichten,  was  aus  Schwäche  der  Hinterbeine  ihm  nicht  gelingt.  Hebt  man  es  an  der 
Eückenhaut  nahe  dem  Schwänze  leicht  in  die  Höhe,  wodurch  das  Hinterteil  unterstützt 
wird,  so  kann  das  Tier  auf  allen  vieren  ordentlich  gehen,  obgleich  schwach,  aber  es  macht 
Eeitbahnbewegung  nach  rechts  in  kurzem  Umkreis,  offenbar  aus  Schwäche,  besonders 
der  rechtsseitigen  Extremitäten.  Sich  selbst  überlassen,  wenn  es  aufgerichtet  ist,  fällt 
es  um  durch  Einknicken  des  Hinterteils,  besonders  des  rechten  hinteren  Beines,  das  das 
schwächere  ist.  • 

1.  Juni.  —  Es  befindet  sich  wohlauf  und  kann  mit  langsamen  Schritten,  ohne 
Unterstützung  gehen,  mit  gut  koordinierten  Bewegungen  bezüglich  der  Association  und 
Aufeinanderfolge.  Nur  bemerkt  man  eine  geringe  Festigkeit  und  eine  Art  von  Zittern 
aller  Muskeln,  sowie  sehr  grosse  Schwäche,  besonders  der  Hinterbeine,  die  unter  dem 
Gewicht  des  Eumpfes  oft  einknicken.    Wenn  es  den  Kopf  nach  der  Seite  schüttelt,  fallt  es 
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und  macht  nach  dem  Fall  noch  schüttelnde  Seitenbewegungen  mit  Kopf  und  Eumpf. 
Beim  Gehen  macht  sich  auch  eine  leise  Konvexität  des  Eückens  und  Einbiegung  der 
Wirbelsäule  nach  rechts  bemerklich.  Die  Zeichnung  b  zeigt  zudem  starke  Abduktion 
beim  Aufsetzen,  ebenso  der  vorderen  wie  der  hinteren  Gliedmassen,  die  noch  mehr  auf- 
fällt, wenn  man  sie  mit  dem  Normalbilde  in  a  vergleicht.  Die  auffällige  Adduktions- 
stellung,  die  in  den  Spuren  des  linken  Hinterbeines  öfter  hervortritt  und  die  Abduktions- 
stellung  der  Spuren  des  rechten  Hinterbeines  hängt  von  der  Krümmung  des  Lumbarteües 
der  Wirbelsäule  nach  rechts  ab.  —  Wenn  es  am  Boden  schnuppert,  wie  um  Futter  zu 
suchen,  so  senkt  es  den  Kopf,  sperrt  die  Beine,  besonders  die  Hinterbeine,  sehr  wenig 
auseinander  und  macht  einen  hohen  Katzenbuckel.  Geschieht  das  langsam,  so  zeigt  sich 
darin  die  Schwäche  und  geringe  Festigkeit  aller  Muskeln,  besonders  die  der  Hinterbeine. 
Geht  das  Tier  dagegen  mit  raschen  Schritten,  so  sind  diese  Symptome  viel  unbedeutender 
und  der  Gang  erscheint  nahezu  normal. 

2.  Juni.  —  Heute  schreitet  es  in  gerader  Linie  vollkommen  frei  einher;  nur 
schwankt  es  leise  auf  die  Seite  mit  der  ganzen  Wirbelsäule  und  zeigt  einen  merklichen 
Grad  von  Schwäche  auf  beiden  Hintergliedern.  Die  Zeichnung  c  zeigt  regelmässigeren 
Gang  als  gestern,  indem  die  Spuren  jedes  Seitenfusspaares  einander  näher  stehen,  die 
Schritte  länger  und  regelmässiger  sind  und  nur  das  Auftreten  der  Pfoten  mit  starker 
Abduktion  abnorm  ist.  Trotz  dessen  macht  das  Tier  den  Eindruck  der  Müdigkeit.  Zum 
Laufen  genötigt,  wagt  es  nicht  ein  Hindernis,  das  ihm  in  Form  eines  hölzernen  Brettes 
quer  über  den  Weg  gelegt  wird,  zu  überspringen,  sondern  vermeidet  dasselbe  und  weicht 
von  der  geraden  Linie  ab.  Da  es  von  selbst  versuchte,  auf  ein  Mäuerchen  im  Garten  zu 
springen,  sahen  wir,  wie  es  alle  erforderlichen  koordinierten  Bewegungen  machte,  um  sich 
anzuklammern,  aber  nur  die  Mitte  erreichte,  sich  nicht  halten  konnte  und  umfiel;  noch 
zweimal  wiederholte  es  den  Versuch  und  fiel  jedesmal. 

Wenn  es  aufrecht  steht,  so  ist  es  nicht  ganz  sicher  und  zeigt  immerfort  leichte 
Schwankungen  seines  Eumpfes.  Beim  Schütteln  des  Kopfes,  um  die  Fliegen  zu  ver- 
scheuchen, hält  es  die  Erschütterung  nicht  aus  und  fällt;  ebenso  fällt  es,  wenn  es  auch 
nur  leise  angestossen  wird, 

3./30.  Juni.  —  Die  Erscheinungen  sind  dieselben,  nur  sehr  viel  geringer,  wie  aus  der 
Zeichnung  d  zu  ersehen  ist.  Das  Tier  zeigt  sich  sehr  freundlich,  lebhaft  und  zahm;  es 
liebt  sehr  die  Gesellschaft  mit  Menschen  und  winselt,  wenn  man  es  fortschickt. 

Juli.  —  Merkliche  Abmagerung,  geringere  Lebhaftigkeit,  Neigung,  sich  von  den 
anderen  fern  und  verborgen  zu  halten.  Gewicht  5335  Gramm.  —  Die  Eegelmässigkeit 
des  Ganges  erscheint  deutlich  aus  Zeichnung  e. 

August/September.  Die  Ernährung  ist  im  Sinken,  weit  verbreitetes  Hautekzem  vor- 
handen. Am  20.  September  brünstig;  mehrere  Hunde  umwerben  sie;  aber  während  der 
Begattung  sinkt  die  Hündin  unter  der  Last  des  Hundes  auf  den  Hinterbeinen  zusammen. 
Einem  geschickteren  gelingt  am  Morgen  des  27.  die  Begattung;  Empfängnis  erfolgt  nicht. 

Oktober/April  1885.  —  Kein  bemerkenswertes  Ereignis  während  der  ganzen  Zeit, 
ausser  neuer  Begattung  und  Trächtigwerden. 

18.  Mai.  —  Hat  heute  fünf  wohlgebildete  Junge  geworfen. 

Juni.  —  Säugt  ihre  Jungen.  Die  ataktischen  Erscheinungen  sind  unverändert. 
Gang  unschön,  unsicher  wegen  leichten  Schwankens. 

25.  März  1886.  —  Nach  langer  Unterbrechung,  während  welcher  Zeit  in  den  be- 
schriebenen Symptomen  keine  Veränderung  eingetreten  war,  wird  die  Hündin  heute  aufs 
neue  einer  allgemeinen  Untersiocliung  unterzogen. 

Sie  ist  seit  ca.  25  Tagen  trächtig.  Leidet  seit  ein  paar  Monaten  an  einem  stin- 
kenden Ausfluss  aus  dem  linken  äusseren  Gehörgang.  Schon  vorher  hatte  sie  daran  ge- 
litten, schien  jedoch  durch  einfache  desinfizierende  Injektionen  gänzlich  davon  befreit  zu 
sein.  Die  Berührung  des  linken  Processus  mastoideus  erregt  Schmerz.  Bei  einigen  Augen- 
bowegungen  zeigt  sich  ein  flüchtiges  Schielen  nach  aussen  mit  dem  rechten  Auge.  Das 
Sehen  scheint  indes,  verschiedcnemal  geprüft,  normal  zu  sein.  Das  Gehör  ist  auf  dem 
rechten  Ohr  normal,  scheint  aber  links  stark  gelitten  zu  haben,   da  das  Tier,   wenn  man 
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ihm  bei  verbundenen  Augen  Fleischstückchen  nach  der  rechten  Seite  zuwirft,  sich  dahin 
wendet,  um  sie  aufzufangen;  wirft  man  sie  aber  nach  der  linken,  so  wendet  es  sich  auch 
nach  rechts.  Geruch  und  Geschmack  scheinen  vorzüglich  zu  sein.  Ebenso  der  Tastsinn. 
Berührt  man  unerwartet  mit  einem  Haarpinselchen  die  Haut  an  verschiedenen  Stellen  der 
Beine  während  das  Tier  frisst,  so  dreht  es  sich  plötzlich  nach  der  berührten  Stelle  um. 
Normal  ist  auch  der  Muskelsinn,  weil  es  rasch  auf  die  den  Beinen  aufgezwungenen  Ver- 
drehungen reagiert.  Es  blieb  immer  intelligent,  obgleich  es  wenig  Neigung,  sich  zu  be- 
wegen und  freundlich  zu  thun,  wie  es  in  den  ersten  Zeiten  nach  der  Operation  der  Fall 
war,  zeigte.  Im  Gang  zeigt  sich  noch  immer  etwas  Schwanken.  Gewöhnlich  schreitet 
es  langsam  mit  ein  wenig  abduzierten  Beinen  vorwärts.  Hält  man  ihm  ein  Stück  Fleisch 
in  geringer  Entfernung  über  dem  Kopf,    so  hebt  sich  das  Tier,    nach  etwas  Zögern,    mit 


Fig.  5. 


Fig.  6  Fig.  7. 

dem  Eumi)f,  auf  den  Hinterbeinen;  diese  aber  biegen  sich,  als  ob  sie  die  Körperlast 
nicht  lange  tragen  können  und  es  fällt  stets  vorwärts  auf  die  vier  Pfoten.  Die  Sache 
macht  auf  die  Anwesenden  den  Eindruck,  als  ob  das  Tier  jetzt  merklich  schwächer  auf 
den  Hinterbeinen  sei.  Hält  man  das  Stück  Fleisch  gerade  vor  das  Maul  des  Tieres  und 
veranlasst  das  letztere  durch  Zurückziehen  des  Fleisches,  sich  umzudrehen,  so  gelingt  die 
Drehung  nach  rechts  leicht,  schwieriger  aber  und  langsamer  nach  links.  Steht  das  Tier  fest 
auf  den  Füssen  in  Erwartung  des  Futters,  so  wackelt  sein  Kopf  in  querer  Kichtung  und 
es  hält  die  Hinterbeine  ungewöhnlich  abduziert. 

26.  März.  > —  Es  wird  mit  Chloroform  getötet  und  bald  darauf  die  Sektion 
gemacht.  —  Adhäsionen  der  Dura  mater  cerebelli  befinden  sich  nur  im  Umkreis  de: 
Knochenlücke  im  Os  occipitis.  Dieser  letzteren  Stelle  entsprechend  bemerkt  man  an  dem 
herausgenommenen  Gehirn  eine  leichte  Destruktion  in  der  Substanz  des  Dedive  am 
mittleren  Eleinhirnlappen.  Danach  bemerkt  man  eine  Furche,  die  das  Kleinhirn  in  zwei 
Hälften  teilt,  die  übrigens  nicht  ganz  in  der  Mittellinie,  sondern  etwas  nach  rechte 
davon  liegt.     Der  Schnitt  erstreckt  sich  über  die  ganze  Länge  des  Kleinhirns  und  ist  hin- 
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reichend  tief  gegangen,  jedoch  nicht  bis  zum  vierten  Ventrikel,  da  die  Uvula  und  eine 
sehr  dünne  tiefere  Schicht  des  ünterwurmes  davon  verschont  blieb.  Das  Kleinhirn  macht 
im  ganzen  den  Eindruck,  als  ob  es  kleiner  geworden  sei.  Figur  5  stellt  das  Gehirn  (mit 
Ausschluss  des  Grosshirns),  von  hinten  gesehen,  dar,  Figur  6  dasselbe  von  vorne.  Mit 
Figur  7  verglichen,  die  dasselbe  eines  normalen  Hundes  zeigt,  bemerkt  man,  dass  der 
Medianschnitt  des  Kleinhirns  eine  erhebliche  Verkleinerung  der  Masse  des  Pons  zur  Folge 
gehabt  hat.  Alle  übrigen  Teile  des  Gehirns  waren  normal.  Der  Uterus  seit  ca.  drei 
"Wochen  trächtig.  Bei  der  Untersuchung  des  linken  äusseren  und  Mittelohres  fand  sich 
das  Trommelfell  von  drei,  durch  den  äusseren  Gehörgang  eingedrungenen,  Stückchen  einer 
Ähre  durchbohrt.  Sowohl  im  äusseren  wie  im  Mittelohr  fand  sich  wenig,  doch  sehr 
stinkender  Eiter  angesammelt,  neben  Periost-NekTose  des  äusseren  Gehörganges.  Das 
rechte  Ohr  war  ganz  gesund. 

Die  den  Htond  Ä  betreffenden  Beobachtungen  verlieren  dadurch  an 
Bedeutung,  dass  die  Grenzen  und  Tiefe  des  Mittelschnittes  im  Kleinhirn 
sich  nicht  überschauen  Hessen.  Übrigens  zeigen  sie  nur  die  ersten  Wir- 
kungen, die  die  Operation  zur  Folge  hatte. 

Bei  Hund  B  gelang  die  Trennung  der  beiden  Hälften  nicht  vollständig, 
wenn  auch  in  ziemlicher  Ausdehnung.  Die  an  den  vier  ersten  Tagen  nach 
der  Operation  beobachteten  Erscheinungen  decken  sich  vollkommen  mit 
denen  bei  Hund  A. 

Hündin  C,  die  zwei  Jahre  nach  der  Operation  getötet  wurde,  bietet 
uns  ein  sehr  reiches  Bild  von  Erscheinungen  als  Folge  der  fast  vollständigen 
Trennung  des  Kleinhirns.  Der  Schnitt  war  allerdings  nicht  ganz  in  die 
Mittellinie  gefallen,  sondern  ein  wenig  nach  rechts.  Ausserdem  zeigte  der 
Leichenbefund  eine  merkliche  Atrophie  des  Pons,  auch  makroskopisch  nach- 
weisbar und  die  histologischen  Untersuchungen  Dr.  Maechis  wiesen  degene- 
rative und  sklerotische  Prozesse  von  wenig  geringerer  Ausdehnung  nach, 
als  die  nach  Abtragung  des  mittleren  Lappens  gesehenen  und  im  vorigen 
Kapitel  beschriebenen  es  sind.  Das  könnte  den  Yerdacht  erwecken,  dass 
die  bei  diesem  Tiere  beobachteten  abnormen  Erscheinungen  intensiver  seien, 
als  sie  nach  einem  einfachen  Schnitte  hätten  sein  dürfen,  und  das  um  so 
mehr,  da  zur  möglichst  vollständigen  Trennung  des  Kleinhirns  neben  dem 
Schneidinstrumente  ein  Häkchen  angewendet  worden  war,  durch  welches 
nicht  wenige  Elemente  des  mittleren  Kleinhirnlappens  zerstört  werden 
mussten,  der  noch  dazu  mechanisch  durch  die  Einführung  von  Schwämmen, 
um  die  beiden  Lappen  während  der  Operation  voneinander  zu  halten,  ge- 
reizt worden  war. 

Ein  bemerkenswertes  Ergebnis  der  drei  Experimente  war  das  Aus- 
bleiben von  Reizerscheinimgen  in  unmittelbarer  Folge  des  operativen  Ein- 
griffes. Bloss  bei  Hund  B  stellten  sich  am  fünften  Tage  nach  der  Operation 
welche  ein,  unter  der  Form  von  tonischer  Streckung  der  Yorderbeine  und 
des  Kopfes  nach  hinten,  und  der  Leichenbefund  ergab  als  Ursache  dieses 
Zustandes  einen  beginnenden,  entzündlichen  Prozess  des  Kleinhirns  und  des 
verlängerten  Markes.  Der  Charakter  dieser  Reizerscheinungen  war  der  eines 
wirküchen  Hindernisses  der  Koordination;  denn,  infolge  der  gleichzeitigen 
Kontraktion   aller  Muskeln    der  Vordere xtremitäten  und  des  Nackens,  war 
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es  dem  Tier  nicht  nur  unmöglich  gemacht  zu  gehen,  sondern  auch  nui-  zu 
stehen. 

Die  Ausfallserscheinungen  verdienen  eine  schärfere  Analyse.  —  Bei  den 
Hunden  A  und  B  bestehen  sie  (abgesehen  von  den  unmittelbaren  Wirkungen 
der  Operation  in  Verbindung  mit  der  Narkose)  in  einer  geringeren  Energie 
der  "Willensakte  und  in  vermi) iderier  Tonidtät  und  Festigkeit  der  Muslxln,  was 
besonders  an  den  Muskebi  der  Hinterglieder,  der  "Wirbelsäule  und  des 
Beckens  auffiel.  Diese  Erscheinungen  verschwanden  fast  ganz,  wenn  der 
Hund  durch  äussere  Anregung  veranlasst  wui-de,  beim  Gehen  die  ganze 
Kraft  aufzuwenden,  die  er  besass. 

Bei  Hündin  G  wurden  lauge  Zeit  hindurch  und  in  mannigfaltiger 
Weise  wesentlich  dieselben  Ausfalhersclieinungen  beobachtet,  aber  sie  waren 
stärker  ausgesprochen  auf  den  Muskeln  der  rechten  Seite,  weil  der  Schnitt 
durch  das  Meinhirn  nicht  genau  die  Mittellinie  getroffen  hatte,  sondern 
etwas  seitwärts  nach  rechts  gefallen  war. 

Um  der  Kürze  der  Darstellung  willen  wollen  wir  uns  von  nun  ab 
des  alten  griechischen  Wortes  Asthenia  zur  Bezeichnung  des  Symptomen- 
komplexes  bedienen,  in  welchem  der  habituelle  Gebrauch  von  geringerer 
Energie  als  im  Normalzustände  bei  Ausführung  der  gewöhnlicheu  Willkür- 
akte entkleinhirnter  Tiere  sich  äussert,  ohne  uns  für  jetzt  mit  der  Be- 
stimmung des  physiologischen  Wertes  der  Sache  zu  beschäftigen.  In  gleicher 
Absicht  werden  wir  unter  der  Bezeichnung  Muskelatonie  die  Symptome  zu- 
sammenfassen, die  eine  verminderte  elastische  Spannung  ruhender  Muskeln 
und  ein  ungewöhnliches  Bestreben  aktiver  Muskeln  zu  vorzeitiger  und  un- 
erwarteter Abspannung  zeigen.  Astasia  muscidaris  wollen  wir  endlich  die 
Gesamtheit  der  Erscheinungen  nennen,  die  als  Zittern,  unterbrochene 
3Iuskelkontraktionen,  Schwanken,  Wanken  oder  Unsicherheit  der  Bewegungen 
sich  äussern  und  ein  unfertiges  Verschmelzen  der  Zuckungen,  eine  gewisse 
Haltlosigkeit  der  Körperstellung  imd  einen  Mangel  in  der  Abwickelung 
der  Muskelkontraktionen  bei  Bewegungen  anzeigen. 

Man  bemerkt  leicht,  dass  diese  drei  Gruppen  einander  nahe  verwandt 
imd  in  ihrem  Entstehungsgrunde  so  innig  miteinander  verwachsen  sind, 
dass  man  sich  die  Erscheinungen  der  Asthenie  fast  nicht  von  denen  der 
Atonie  und  MusMastasie  getrennt  vorstellen  kann.  Aber  wenn  sie  auch  in 
eine  gedrängtere  Eorm  gebracht  werden  können,  so  ist  es  doch  nützlich, 
ja  sogar  notwendig,  sie  getrennt  und  unter  drei  verschiedenen  Benennungen 
zu  kennen,  einmal  weil  sich  dadurch  eine  vollständigere  und  genauere  Be- 
schreibung der  Symptome  erreichen  lässt,  dann  auch,  weil  bei  den  ver- 
schiedenen enthirnten  Tieren  bald  die  Gruppe  der  Asthenie,  bald  die  der 
Atonie,  oder  die  der  Astasie  deutlicher  oder  für  die  Beobachtung  zugäng- 
licher hervortritt. 

Bei  der  Hündin  C  wurden  alle  drei  Formen  durch  wiederholte  und 
verschieden  angestellte  Beobachtungen  nachgewiesen.  Sie  gaben  für  sich 
allein  das  ganze  Bild  der  Ausfallssgmptome,  mithin  der  Wirkimgen  der 
Kleinhii^nspaltung. 
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Es  fehlten  auch  nicht  die  Kompensaiionserseheinungcii  der  funktionellen 
wie  der  organischen  Kompensation.  Um  sich  eine  klare  Yorstellung  davon 
zu  machen,  braucht  man  bloss  die  allmählichen  Modifikationen  in  den 
Spurenbildern  zu  betrachten  (Fig.  4).  Das  Bild  b  zeigt  hochgradige  Ab- 
duktion  der  Glieder  während  des  Gehens  und  leichte  Krümmung  des  Lum- 
barteiles der  "Wirbelsäule  nach  rechts,  offenbare  Zeichen  der  funktionellen 
Kompensation;  denn  nur  dadurch,  dass  das  Tier  seine  Basis  verbreitert,  ver- 
mag es  sich  vor  dem  Hinfallen  besonders  auf  die  rechte  Seite,  wo  Asthenie 
vorherrscht,  zu  bewahren.  In  den  Bildern  c,  d,  e  nehmen  die  beschriebenen 
i^ormveränderungen  der  Bewegungen  in  hübscher  Stufenfolge  ab;  das  be- 
deutet, die  funktionelle  Kompensation  wird  immer  weniger  nötig,  je  mehr  die 
07-ganische  sich  entwickelt.  Yergleicht  man  indes  Bild  e  mit  Bild  a,  das 
den  normalen .  Gang  darstellt,  so  darf  man  daraus  schliessen,  dass  beide 
Kompensationsformen  zur  vollständigen  restitutio  in  integrum  nicht  aus- 
reichen, —  was  durch  zahlreiche,  in  dem  Protokoll  mitgeteilte  Beobach- 
tungen bestätigt  wird. 

Degenerationserscheinungen  in  Form  verspäteter,  merklich  schwererer 
Ausfallssymptmiie  sind  unter  den  zwei  Jahre  lang  nach  der  Operation  an- 
gestellten Beobachtungen  nicht  deutlich  wahrzunehmen  gewesen. 

Dystrophische  Erscheinungen  fehlten  während  des  Yerlaufes  der  Ataxie 
nicht;  man  wird  sich  jedoch  nicht  leicht  darüber  entscheiden  können,  in- 
wieweit sie  mit  der  Heinhirnläsion  zusarumenhingen. 

Diese  Ergebnisse  beweisen  ohne  Zweifel,  dass  das  Kleinhirn  ein  Or- 
gan ist,  das  man  nicht  in  zwei  Hälften  zerlegen  kann,  ohne  dass  bedeutende 
Funktionsstörungen  und  nachträgliche  trophische  Yeränderungen  in  nicht 
wenigen  benachbarten  Nervenbahnen  und  Centren  entstehen. 

Man  sieht  daraus,  dass  das  Kleinhirn  im  physiologischen  Sinne  ein 
einiges  ist,  wie  es  auch  anatomisch  ein  solches  ist,  indem  jede  seiner  Hälften 
in  funktioneller  und  nutiitiver  Beziehung  nicht  nur  mit  der  entsprechenden 
Körperhälfte,  sondern  auch  zum  Teil  mit  der  gegenüberliegenden  in  Yer- 
bindung  steht. 

Es  hängt  das  davon  ab,  dass  nicht  wenige  Nervenbahnen,  aus  denen 
die  Kleinhirnschenkel  bestehen,  namentlich  der  mittlere  Schenkel  jeder  Seite, 
im  Innern  der  Kleinhirnmasse  die  Mittelünie  überschreiten  und  aus  den 
ZeUelementen  der  gegenüberliegenden  Seite  entspringen.  Dass  wirklich 
zahlreiche  Fasern  des  mittleren  Schenkels  innerhalb  der  Kleinliirnmasse  mit 
denen  der  anderen  Seite  sich  kreuzen,  ist  eine  Thatsache,  die  zuerst  von 
FoviLLE*)  nachgewiesen  ist  und  gegenwärtig  von  allen  Anatomen  zu- 
gegeben wird. 


*)  Fomite  et  Pinel-Grandchamp ,  Becherches  sii/r  le  siege  special  de  différentes 
fonctions  du  Systeme  nerveux  1823.  —  Foville  nimmt  an,  dass  die  Kreuzung  der  mittleren 
Schenkelbündel  im  Innern  der  Kleinhirnmasse  eine  vollständige  sei,  was,  wie  wir  sehen 
A^erden,  ein  Irrtum  ist  und  mit  unseren  Erfahrungen  im  Widerspruch  steht. 


Lueian  i .  Kli'inliirn. 
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Folgen  der  Zerstörung  des  Kleinhirn-Mittellappens. 

Im  Fortgang  von  den  einfacheren  zu  den  komplizierteren  Fällen,  ge- 
langen wir  nach  der  Betrachtung  der  Folgen,  die  die  einfache  Trennung 
des  Kleinhirns  mit  sich  bringt,  zur  Darstellung  der  Zustände,  die  auf  Zer- 
störung des  miUlerPii,  Lappens  erfolgen. 

Diesem  mittleren  Teile  des  Kleinhirns  wollen  viele  Forscher  eine  be- 
sondere, grössere  "Wichtigkeit  bei  der  Ausübung  der  Fimktionen  des  Organes 
—  welcher  Art  diese  auch  seien  —  zuschreiben,  als  den  Seite nlappen. 
Nothnagel  nahm  auf  Grrund  klinischer  Kasuistiken  an,  dass  der  Symptomen- 
Komplex,  der  unter  der  allgemeinen  Bezeichnung  Ataxia  cerebellaris  läuft, 
lediglich  dann  auftritt,  wenn  die  Läsionen  direkt  oder  indirekt  den  Wimii, 
den  mittleren  Kleinhirnlajipen,  treffen,  dass  er  aber  latent  bleiben,  d.  h.  ohne 
Symptome  verlaufen  und  daher  nicht  diagnostiziert  werden  könne,  wenn  die 
Läsion  sich  nur  auf  eine  Hennsphärc ,  d.i.  auf  einen  Seitenlappen  beschränkt.*) 

Eine  fast  diametral  verschiedene  Behauptung  stellte  Yülplvx  1866 
auf  Grund  experimenteller  Yersuche  auf  mit  den  Worten:  „La  section  du 
cervelet  faite  bien  exactement  sur  la  ligne  mediane,  ne  produit  pas  du 
tout  le  méme  désordre  des  mouvements  que  les  lésions  im  peu  moins  pro- 
fondes,  mais  plus  ótendues  en  largeur  et  empiétant  plus  sur  une  moitié 
fle  l'organe-  que  sur  l'autre."**)  Dieselbe  Meinung  ist  indes  schon  1858 
von  M.  ScfflFF,  nur  in  entschiedenerer  und  knapperer  Form,  ausgesprochen 
worden  und  hält  derselbe  in  seiner  neueren  Mitteilung  (1883)  daran  fest.***) 
Er  sagt:  ^Die  völlig  symmetrischen  Läsionen  des  Kleinhirns,  als  der  Median- 
schnitt, die  Zerstörung  des  Mittellappens  allein  oder  in  Yerbindimg  mit  zwei 
gleichen  Portionen  der  Seitenlai^pen  oder  des  ganzen  Kleinliirns,  führen  bei 
Meerschweinchen   und  Katzen  die  sogenannten  Koordinationsstörnngen  nicht 


*)  Hermann  Nothnagel.     Topisclie  Diagnostik  der  Gehirnlcrunldieiten,  Berlin  1879. 
S.  49.     ,,H^i''lerl^ai^kungen  etc." 

**)  VuLPiAX,    Le9ona    sur    la  Physiologie    generale   et  comparée  du  Systeme  nerveux 
(Paris  18(36.  p.  637). 

***)  M.  «CHiTT,  1.  c.  S.  442  ff. 
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herbei,  die  Tiere  sind  vielmehr  schon  in  einer  oder  mehreren  Stunden 
nach  der  Operation  im  stände,  regelmässig  zu  gehen  und  sogar  zu  klettern. 
Sobald  jedoch  die  Zerstörung  der  einen  oder  anderen  Seite  nicht  ganz  sym- 
metiisch  ausfällt,  so  treten  die  Erscheinungen  des    Wankens    in.  Masse  auf. 

Es  schien  mir  eine  Nachprüfung  dieser  sich  widersprechenden,  an 
sich  selbst  wenig  überzeugenden  Meinungen  unerlässlich  zu  sein.  Aber 
auch  unabhängig  von  dieser  Erwägung  bedürfen  wir  der  genauen  Kennt- 
nis der  mehr  oder  weniger  bestimmten  Zerstörung  des  Mittellappens  bei 
höheren  Tieren  zum  analytischen  Studium  der  Kleinhirnfunktionen,  das 
nicht  vollständig  ist,  wenn  es  nicht  das  ganze  Organ,  von  seinen  einzelnen 
Teilen  ausgehend,  mnfasst. 

Schicken  wir  zunächst  die  kurzgefassten  Protokolle  der  an  vier  Hunden 
und  zwei  Affen  angestellten  Untersuchungen  voraus  und  lassen  jedem  der- 
selben eine  Übersicht  der  wichtigsten  Hauptergebnisse  folgen. 


Hund  D.  —  Jung,  wiegt  2700  Gramm. 

29.  Mai  1884.  —  Von  seinem  Normalgang  wird  die  Spurenzeichnung  aufgenommen 
(Fig.  8a).  Der  mittlere  Kleinhirnlappen  wird  in  Morphiumnarkose  aufgedeckt  und 
nach  meiner  früheren  Methode,  d.  h.  ohne  Freilegung  der  Bautengrube,  exstirpiert. 
Während  der  Operation  ist  kein  grösserer  Übelstand  eingetreten,  auch  die  Blutung  ist 
massig.  Beim  Herausziehen  oder  Zerreissen  der  weissen  Centralsubstanz  des  Lappens 
reagiert  das  Tier  lebhaft  mit  starkem  Heben  und  Krümmen  des  Eückgrates.  Nach  Be- 
endigung der  Operation  und  Herausnahme  aus  dem  Verband  zeigt  sich  das  Tier  sehr 
unruhig,  streckt  anhaltend  die  beiden  Vorderbeine,  inbesondere  das  rechte;  bisweilen  be- 
teiligen sich  bei  der  Streckung  auch  die  beiden  Hinterbeine,  vorzugsweise  das  rechte.  Der 
Nackenteil  der  Wirbelsäule  wird  durch  die  Nackenmuskeln  stark  rückwärts  gezogen,  so- 
dass der  Kopf  die  Eückenwirbel  berührt.  Auf  beiden  Augen  spastisches  Schielen  nach 
unten  und  innen.     Das  Tier  heult  und  wälzt  sich  umher  auf  seinem  Schwebebett. 

30.  Mai.  —  Es  heult  noch  stark,  hört  aber  auf,  wenn  man  es  anschreit,  woraus 
hervorgeht,  dass  sein  Heulen  nicht  auf  heftigem  Schmerz  beruht.  In  der  Schwebe  be- 
finden sich  die  beiden  Vorderbeine  in  tonischer,  bisweilen  unterbrochener  Streckung,  die 
Hinterbeine  erschlafft,  Hals  und  Kopf  beständig  nach  hinten  gekrümmt.  Das  convergierende 
Schielen  ist  geringer  geworden.     Zur  Beruhigung  dient  eine  Morphiuminjektion. 

31.  Mai.  —  Zeigt  dieselben  Erscheinungen.  Da  das  Heulen  fortdauert,  wird  die 
subkutane  Morphiuminjektion  wiederholt. 

1./2.  Juni.  —  Das  Tier  ist  still,  liegt  ganz  behaglich  in  seiner  Schwebe,  hält 
den  Kopf  nicht  mehr  rückwärts,  sondern  vorwärts  gestreckt  und  lehnt  ihn  an.  Beim 
Auftragen  der  Phenylsäure  auf  die  Wunde  aber  kontrahiert  es  die  Nackenmuskeln  heftig, 
zieht  den  Hals  und  Kopf  rückwärts  und  wälzt  sich  unter  Hin-  und  Herbewegen  der 
Vorderbeine  bald  auf  diese,  bald  auf  jene  Seite.  Bei  diesen  Bewegungen  sind  ausser  den 
Vorderbeinmuskeln  auch  die  der  Wirbelsäule  thätig,  wenig  nur  die  der  Hinterbeine,  die 
sehr  schwach  erscheinen.  An  der  Peripherie  der  rechten  Kornea  zeigt  sich  ein  per- 
forierendes Geschwü  r . 

3./G.  Juni.  —  Der  Iminor  aqueus  des  rechten  Auges  ist  ausgeflossen.  Die  Schädel- 
wundo  eitert.    Dieselljen  Erscheinungen.    Man  muss  das  Tier  fortgesetzt  mit  Milch  füttern. 

9.  Juni.  —  Das  Tier  hat  sich  so  gebessert,  dass  es  Versuche  macht  aufzustehen 
und  umherzugehen,  wobei  es  stets  auf  die  eine  oder  andere  Seite  fällt,  weil  das  Gleich- 
gewicht des  Kopfes  fehlt,  den  os  sehr  hoch  hält  und  der  hin-  und  herschwankt. 

11.  Juni.  —  Es  fängt  an  zu  gehen,  doch  sehr  unordentlich,  fällt  oft  dabei,  aus 
Schwäche  der  Hinterbeine. 
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13./17.  Juni.  —  Es  geht  durch  die  Stuben  sehr  unordentUch,  indem  es  die  Vorder- 
beine anzuziehen  und  miteinander  zu  kreuzen  geneigt  ist,  die  hinteren  abduziert.  Es 
gleitet  mit  den  sehr  schwachen  Hinterbeinen  leicht  seitwärts;  flektiert  die  Wirbelsäule, 
doch  nicht  übermässig.  Am  17.  wird  das  Spurenbild  Figur  8&  abgenommen,  es  zeigt 
die  Grundzüge  der  beschriebenen  Ataxie. 

20.  Juni.  —  Es  wiegt  2670  Gramm.  —  Die  Wunde  ist  fast  ganz  vernarbt.  Die 
Keratitis  ist  geheilt  mit  Hinterlassung  eines  kleinen  Leukoms  an  der  Peripherie.  Das 
Tier  hebt  Kopf  und  Hals  mehr  als  im  Normalzustande.  Die  Wirbelsäule  ist  nicht  ab- 
norm konvex,  wohl  aber  sind  die  Seitenbewegungen  grösser  als  im  Normalzustande.  Es 
hebt  und  abduziert  die  Vorderbeine  mehr  als  gewöhnlich,  macht  daher  kürzere  Schritte 
und  kommt  nicht  schnell  vorwärts.  Die  beiden  Hinterbeine  zeigen  sich  stets  schwächer 
als  die  vorderen.  Im  Liegen  wackelt  es  beständig  mit  dem  Kopfe.  Beim  Fressen  werden 
die  Pendelbewegungen  des  Kopfes  von  vorn  nach  hinten  stärker.  Ins  Wasser  geworfen, 
schwimmt  es  gut,  hält  dabei  den  Kopf  und  einen  Teil  des  Halses  über  dem  Wasser. 

21.  Juni.  —  Das  neue  Spurenbild,  Figur  8c,  zeigt,  dass  das  häufige  Kreuzen  der 
Vorderbeine  fast  gänzlich  aufgehört  hat  und  dass  das  Auftreten  unter  hochgradiger  Ab- 
duktion  geschieht. 

23.  Juni.  —  Die  ataktischen  Erscheinungen  sind  viel  geringer.  Die  Koordination 
im  Gehen  ist  vollständig  hergestellt,    wie  man  auch  aus  der  Wahrnehmung  der  regel- 


Fig.  8. 


massigen  Anschläge  auf  dem  Fussboden  ermessen  kann.  Das  Tier  geht  mit  viel  grösserer 
Leichtigkeit,  indem  es  die  Wirbelsäule  straff  und  gestreckt  und  den  Kopf  mehr  hoch 
hält.  Nur  eine  grössere  Schwäche  der  Hinterbeine  und  eine  seitliche  Wellenbewegung  des 
Rumpfes  macht  sich  bemerklich,  die  aber  nicht  von  Flexion  der  Wirbelsäule  abhängt, 
sondern  von  dem  mehr  als  gewöhnlichen  Hochheben  der  Vorderbeine  und  von  dem  stärkeren 
Auftreten  auf  den  Fussboden  in  Abduktionsstellung.  Wenn  das  Tier  aufrecht  steht,  so 
zeigt  es  die  vier  Füsse  in  Abduktion  und  der  ganze  Körper  schwankt  von  vorn  nach 
hinten  und  seitwärts.  Wenn  es  frisst,  so  steigert  sich  dieses  Schwanken.  Das  Tier 
scheint  zahmer  und  anhänglicher  geworden  zu  sein;  ruft  man  es,  so  wedelt  es  mit  dem 
Schwänze  und  kommt  näher. 

30.  Juni.  —  In  den  vorigen  Tagen  hat  sich  der  Gang  immer  mehr  gebessert.  Man 
erkennt  den  Unterschied  vom  gesunden  Tier  nur  an  einem  leichten  Schwanken  im  Gange, 
durch  den  höher  getragenen  Kopf  und  durch  die  Abduktion  der  Füsse  beim  Auftreten. 
Es  zeigt  sich  intelligent  und  sehr  anhänglich.  Unglücklicherweise  hat  man  es  heute  früh 
tot  im  Gartenbassin  gefunden,  wo  es  wahrscheinlich  beim  Versuch  zu  trinken  hineingefallen 
ist  und  nicht  die  Kraft  gehabt  hat,  den  Bassinrand  zu  übersteigen  und  sich  zu  retten. 

Leichenbefund.  —  Kräftige  Narbe  über  der  Schädellücke.  Nach  Abnahme  des 
Schädeldaches  und  der  Dura  Cerebri  et  Cerebelli,  die  nur  Adhäsionen  mit  dem  Narben- 
gewebe aufweist,  wird  das  Gehirn  herausgezogen  und  man  überzeugt  sich  von  dem  guten 
Gelingen  der  Ausschälung  des  Kleinhirn -Mittellappens.  Wie  man  aus  Figur  9  ersieht, 
sind  die  beiden  Seitenlappen  sich  näher  gerückt  und  hängen  in  der  Mittellinie  zusammen, 
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sodass  sie  auf  dem  Wege  waren,  den  vom  exstirpierten  Mittellappen  freien  Raum  ein- 
zunehmen. Nach  der  Erhärtung  in  Chromsäure  konstatiert  man,  dass  der  tiefste  Teil  des 
Mittellappens,  die  Uvula,  verschont  gebliehen  ist. 


Fast  vollständige  Exstirpation  des  mittleren  Kleinhirnlappens. 

Die  Beizerscheinungen  bestehen  in  allgemeiner  Unruhe,  tonischer 
Streckung  der  Yorderbeine,  tonischem  Krampf  der  Nackenmuskeln,  konver- 
gierendem Strabismus.  Die  Krämpfe  hören  nui*  auf,  wenn  das  Tier  seine 
Muskeln  in  Bewegung  setzen  wül  oder  angeregt  wird.  Sie  verschwinden 
in  sieben  bis  acht  Tagen  allmählich. 

Die  Ausfallserscheinungen  bestehen  in  Asthenie  und  Atonie  vorwiegend 
am  Hinterleib,  und  in  Astasie  vorwiegend  am  Yorderleib;  sie  erhalten  sich 
nur  eine  kurze  Zeit  (10 — 15  Tage)  auf  ihrer  vollen  Höhe. 

Die  funktionellen  Kompensationserscheinungen  zeigen  sich  in  raschem  Yor- 
schreiten  und  wenn  auch  die  Dauer  der 
Beobachtung  nur  kurz  war,  so  ist,  kaum 
einen  Monat  nach  der  Operation,  das  Tier 
doch  im  stände  zu  gehen  und  zu  stehen 
und  zwar  fast  ebensogut,  wie  ein  gesunder 
Hund,  wenn  man  von  den  seitlichen  und 
Yor-  und  Eückwärtsschwankungen  des 
Eumpfes  wie  von  der  Abduktionsstellung 
der  Füsse  beim  Auftreten  absieht. 


Fig.  9. 


Hündin  E.  —  Jung,    nicht  ausgewachsen. 
Bastardrasse.     Gewicht  3020  Gramm. 

Urste  Operation  30.  April  1886.  —  In  Mor- 
phium- und  Chloralnarkose  wird  nach  gewöhnlicher 
Methode  der  mittlere  Kleinhirnlappen  exstirpiert. 
Die  Exstirpation  ist  nicht  so  vollständig,  dass  die  Eautengrube  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
frei  hegt.  Die  tiefste  Schicht  des  Mittellappens,  namentlich  die  Uvula,  ist  daher  sicherlich 
verschont  geblieben.  Starker  Bluterguss  tritt  ein  sowohl  bei  der  Herstellung  der  Knochenlücke, 
als  auch  bei  Abtragung  des  Kleinhirnes.  Das  Tier  ist  dadurch  mehrere  Stunden  lang  ge- 
schwächt. —  Unmittelbar  nach  der  Lösung  aus  dem  Apparate  bringt  es  die  Vorderglieder 
in  tonische  Streckung,  streckt  Hals  und  Kopf  rückwärts  und  dreht  ihn  bald  nach  rechts, 
bald  nach  links.     Zeigt  auch  spastische  Konvergenz  der  Augäpfel. 

1.  Mai.  —  Es  ist  munter  und  lebhaft.  Wenn  man  es  am  Eumpf  auflichtet,  so 
treten  die  erwähnten  Eeizerscheinungen  ein:  Extension  der  Vorderbeine,  Streckung  des 
Kopfes  nach  rückwärts  durch  die  Nackenmuskeln.  Schluckt  die  mit  Pipette  ihm  eingeflösste 
Milch  mit  Schwierigkeit.    Jammert  sehr. 

2.  Mai.  —  Fährt  fort  zu  winseln  wegen  des  ungewohnten  Zustandes  und  des  Ver- 
lassenseins, nicht  wegen  heftigen  Schmerzes,  da  es  sich  beruhigt,  wenn  man  zu  ihm  heran- 
tritt.    Übrigens  dieselben  Erscheinungen. 

3./7.  Mai.  —  Erholt  sich  immer  mehr.  Vermag  allein  von  seinem  Hängebett  auf- 
zustehen und  sogar  einige  langsame  Schritte  zu  machen,  unter  Taumeln  und  Spreizen 
der  vier  Beine.  Zeigt  sich  schwächer  auf  den  Hinterbeinen,  namentlich  auf  dem  rechten, 
fällt  deshalb  oft  auf  diese  Seite.  —  Sehr  bemerkenswert  sind  die  Wellenbewegungen  des 
ganzen   Körpers   von    vorn  nach  hinten,    wenn  das  Tier  aufrecht  auf  seinen  vier  in  Ab- 


38  Fünftes  Kapitel. 

duktion  befindlichen  Beinen  steht.     Nach  verschiedenen  Proben  fühlt  sich  das  Tier  müde 
und  weigert  sich,  weitere  Gehübungen  zu  machen. 

9.  Mai.  —  Frisst  mit  viel  Appetit.  —  Schreitet  mit  grösserer  Sicherheit,  aber 
immer  mit  gespreiztem  Auftreten  aller  viere  und  unter  seltsamen  Schwankungen  in  jeder 
Eichtung. 

10.  Mai.  —  Hat  diesen  Morgen  einen  Anfall  von  tonisch-klonischen  Krämpfen  gehabt, 
wonach  es  das  Futter  verweigert  und  auf  Streicheln  nicht  reagiert. 

11. /12.  Mai.  —  Obgleich  der  Anfall  sich  nicht  wiederholt  hat,  ist  der  Gang  doch 
weniger  gut  als  vorher.  Es  schreitet  langsam  mit  gespreizten  und  beinahe  steifen  Beinen, 
stützt  sich  dabei  auf  die  rechte  Seite,  wo  die  Extremitäten  sich  schwächer  zeigen,  als  die 
der  linken. 

13. /19.  Mai.  —  Die  Vemarbung  der  Wunde  ist  fast  vollständig.  —  Geht  immer 
mit  stark  abduzierten  Beinen,  unter  Seiten-,  Vor-  und  Rückwärtsschwanken  und  mit  ge- 
krümmtem Eücken  (Katzenbuckel).  Weigert  sich,  auf  die  Treppe  zu  steigen.  Auf  die 
Mitte  der  Treppe  gestellt,  versucht  es,  mit  grosser  Vorsicht  hinabzusteigen,  wobei  es  die 
beiden  Vorderbeine  vorstreckt;  dann  beharrt  es  in  dieser  Stellung  eine  Zeitlang  und  wagt 
nicht  weiter  liinabzugehen  ;  endlich  überwindet  es  sich  und  stürzt  kopfüber  bis  an  den 
Fuss  der  Treppe.  —  In  das  Bassin  geworfen,  schwimmt  es  sehr  gut,  ohne  zu  plätschern, 
hält  den  Kopf  über  dem  Wasser.  —  Aus  dem  Bassin  genommen,  fällt  es  beim  Abschütteln 
des  Wassers,  mit  dem  es  sich  benetzt  fühlt,  bald  nach  rechts,  bald  nach  links,  infolge 
des  geringen  Widerstandes,  sowie  der  Schwäche  der  Beine,  namentlich  der  Hinterbeine. 
Es  ist  stets  furchtsam,  doch  aber  freundlich. 

20./29.  Mai.  —  Die  Energie  und  Easchheit  des  Ganges  scheint  erhöht  zu  sein,  ob- 
gleich es  auf  den  Hinterbeinen  schwächer,  als  auf  den  vorderen  ist,  ebenso  auf  den  rechten 
ein  wenig  mehr,  als  auf  den  linken  Beinen. 

3.  Juni.  —  Die  Erscheinungen  sind  noch  dieselben;  es  geht  indes  mit  grösserer 
Freiheit.  Es  vermag  sogar  zu  laufen,  ohne  hinzufallen;  nur  kann  es  nicht  rechtzeitig 
stillstehen  \xnd  stösst  bisweilen  an  Hindernissen  an.  —  Vom  Operationstage  an  bis  heute 
hat  es  merklich  zugenommen,  auch  an  Gewicht,  da  es  jetzt  mehr  als  fünf  Ellogramm  wiegt. 


Unvollständige  Exstirpation  des  mittleren  Kleinhirnlappens,  die  vermut- 
lich zugleich  eine  kleine  Partie  des  rechten  Seiienlappens  betroffen  hat. 

' Reizerscheimmgen.  —  Tonischer  Krampf  der  Vorderbeine  und  Nacken- 
muskeln —  dauert  nur  die  ersten  zwei  Tage  —  wiederholt  sich  am  zehnten 
in  Form  eines  epileptischen  Anfalles. 

Äusfallsersclieimmgen.  ■ —  Allgemeine  Asthenie  und  Atonie^  vorzugsweise 
der  Hinterbeine,  besonders  des  rechten.  Astasie  vorzugsweise  oder  sicht- 
barer an  den  Vorderbeinen  und  Eumpfmuskeln.  Wälu-end  des  Schwimmens 
verschwindet  jede  Unregelmässigkeit. 

Kompensationserscheiimngen.  —  Funktionelle  imd  organische  werden 
immer  dentücher  und  sind  unverkennbar  in  der  vierten  Woche  nach  der 
Operation. 

Hündin  F.  —  Jung,  sehr  robust,  beinahe  ausgewachsen,  von  gekreuzter  Easse; 
Stutzohren  und  Stutzschwanz  von  Geburt  an.     Gewicht  5395  Gramm. 

Erste  Operation  29,  Mai  1883.  —  Nach  Morphiumnarkose  wird  der  Mittellappen 
des  Kleinhirns  blossgelegt  und  nach  bekannter  Methode  exstirpiert,  ohne  den  Boden  des 
vierten  Ventrikels  blosszulegen ,  aber  unter  mechanischer  Zerstörung  der  tieferen  Schicht 
des  Mittellappens,  sodass  mit  aller  Wahrscheinlichkeit  die  ganze  Uvula  verschont  bleibt. 
Gegen  Ende  der  Operation  ist  das  Tier  sehr  unruhig.    Aus  dem  Apparate  befreit,  krümmt 
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es  Kopf  und  Hals  stark  nach  hinten,    bewegt  lange  Zeit  <lie  Vorderbeine  und  schlägt  oft 
mit  dem  Kopf  gegen  den  Fussboden.    Kein  Strabismus. 

30.  Mai.  —  Kommt  ihm  jemand  zu  nahe,  so  wird  es  unruhig,  wobei  es  die  Vorder- 
heine steif  ausstreckt  und  Hals  und  Kopf  durch  Kontraktion  der  Nackenmuskehi  nach 
hinten  biegt. 


31.  Mai.  —  Immer  unruhig.  Macht  rasche  Bewegungen  mit  den  Vorderbeinen. 
Auf  den  Boden  gesetzt,  biegt  und  verdreht  es  die  Wirbelsäule  von  rechts  nach  links,  be- 
sonders die  Lendengegend,  sodass  es  die  Sohlen  der  Hinterbeine,  die  es  nach  links  verdreht 
und  bewegt,  nicht  auf  den  Boden  aufzusetzen  vermag.  Vermittelst  Bewegungen  der  Vorder- 
beine gelingt  es  ihm,  den  Eunii)f  eine  kurze  Strecke  vorwärts  zu  schieben. 

1./2.  Juni.  —  Die  Verdrehung  der  Wirbelsäule  ist  geringer  geworden.  Durch  einen 
feinen  Strahl  Karbolwasser  zum  Gehen  aufgemuntert,  vermag  es  sogar  die  Hinteifüsse  auf 
den  Boden  aufzusetzen  und  Schritte  zu  machen,  wobei  sein  Rum])f  den  Boden  streift. 
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3/5  Juni  —  Mit  Mühe  gelino-t  es  ihm,  infolge  der  Krümmung  der  Wirbelsäule 
nach  links,  sich  auf  die  Füsse  zu  stellen.  Beim  Versuch,  in  die  Kiste  zu  springen,  wo  es 
zu  ruhen  pflegt,  fällt  es  rückwärts.  Es  ist  im  ganzen  viel  besser  und  fangt  von  selbst 
zu  fressen  an,  unter  starken  Pendelschwingungen  des  Kopfes  und  etwas  uuregelmassigen 
Kaubewegungen. 


7.  Juni  bis  24.  Juli.  —  Man  bemerkt  eine  fortschreitende  Minderung  der  ataki;ischen 
Erscheinungen.  Die  hauptsächlichsten  Merkmale  der  Bewegungsstörung  beschränken  sich 
auf  folgende:  obere  Konvexität  der  Wirbelsäule  ist  abnorm  (Katzenbuckel);  Seitenbewegungen 
der  Längsachse  des  Körpers  übermässig;  Yorderfüsse  werden  ungewöhnlich  hoch  gehoben, 
ebenso  ungewöhnlich  ist  die  Stellung  aller  viere  in  Abduktion.  Das  Tier  ist  vergnügt 
lässt  sich  gern  streicheln  und  läuft  nach,  wenn  man  es  lockt.  Es  schüttelt  häufig  Kopf 
und  Rücken,  worauf  Spreizen,  besonders  der  Vorderbeine,  erfolgt,  sodass  es  manchmal  das 
Gleichgewicht  verliert.    In  das  Gartenbasain  geworfen,  schwimmt  es  mit  kräftigen  Schlagen 
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der  Beine  in  etwas  vertikaler  Stellung,  mit  der  Neigung,  nach  rückwärts  umzusinken. 
Dann  aber  wieder  in  horizontale  Lage  sich  versetzend,  schwimmt  es  viel  besser  mit 
weniger  Anstrengung  und  gelangt  fast  direkt  und  schnell  an  den  Eand  des  Bassins,  wo 
es  indes  vergebliche  Anstrengung  macht,  an  den  Steinen  hinaufzuklettern,  um  aus  dem 
Wasser  zu  kommen.  In  den  nächsten  Tagen  zeigt  sich  bei  Wiederholung  des  Schwimm- 
versuches eine  Besserung  oder  Erhöhung  der  Kräfte,  da  es  ihm  gelingt,  von  selbst  aus 
dem  Becken  herauszukommen. 

Während  dieses  Zeiti-aumes  wurden  mehrmals  Zeichnungen  von  den  Fussspuren 
genommen,  um  die  Fortschritte  im  Gange  festzustellen.  Eine  kurze,  vergleichende  Prüfung 
dieser  Zeichnungen,  die  in  Figuren  10  und  11  dargestellt  sind,  ist  recht  belehrend. 

Zeichnung  6  (Figur  10)  vom  7.  Juni,  da  die  Eeizerscheinungen  noch  keineswegs 
gewichen  waren,  zeigt  eine  sehr  starke  Unregelmässigkeit  der  Bewegungen.  Die  Schritte 
sind  ziemlich  kurz  (auch  Hess  sich  deutlich  durch  das  Gehör  wahrnehmen,  dass  die  An- 
schläge in  ziemlich  unregelmässigen  Pausen  erfolgten)  ;  jeder  Vorderfuss  setzt  äusserst  oft 
in  so  starker  Adduktion  auf,  dass  er  mit  dem  der  anderen  Seite  sich  kreuzt,  was  niemals 
an  den  Spuren  der  Hinterfüsse  zu  sehen  ist;  infolge  der  starken  Seitenschwankungen  der 
Wirbelsäule  ist  die  Ganglinie  krumm  und  oft  im  Zickzack;  die  Spuren  jedes  Seitenfuss- 
paares  stehen  in  sehr  verschiedener  Entfernung  voneinander  bei  den  verschiedenen 
Schritten,  sei  es  in  der  Breite  oder  Länge  ■ —  woraus  man  eine  starke  Störimg  der 
Koordination  entnehmen  darf,  die  gleichwohl  nicht  so  stark  ist,  dass  sie  das  Gehen  un- 
möghch  macht. 

Zeichnung  c,  zwei  Tage  später  aufgenommen,  am  neunten,  zeigt  eine  erstaunliche 
Besserung  im  Gange,  einfach  dadurch,  dass  die  Eeizerscheinungen  (wenigstens  momentan) 
verschwunden  sind.  Letztere  stellen  sich  (obgleich  viel  milder)  am  12.  Juni  wieder  ein. 
an  welchem  Tage  man  Zeichnung  d  erhält,  die  mit  c  verglichen,  eine  Verschlechterung 
im  Gange  darstellt. 

Zeichnung  e  (Figur  11)  vom  15.  Juni  ist  bedeutend  regelmässiger  als  c  und  unter- 
scheidet sich  von  der  des  normalen  Ganges  fast  gar  nicht.  Nachdem  man  dem  Tier  die 
Augen  verbunden  hat,  erhält  man  an  demselben  Tage  die  Zeichnung  e'  (Figur  10),  die 
den  beschi-änkten  Einfluss  des  Sehens  auf  die  funJctionelle  Kompensation  der  Folgen  von 
Kleinhirnmangel  erweist. 

Nach  weiteren  vier  Wochen,  genauer  am  23.  Juli,  bekam  ich  die  Zeichnung  f,  aus 
der  hervorgeht,  dass  der  in  e  konstatierte  regelmässige  Gang  sich  erhalten  hat.  An  dem- 
selben Tage  nahm  ich  noch  die  Zeichnung  f ,  währenddessen  das  zum  Laufen  angeregte 
Tier  die  Gangart  von  Galopp  nach  linJiS,  allerdings  in  etwas  abweichender  Form,  auf- 
nahm. In  der  Zeichnung  ist  der  Moment,  in  welchem  der  gewöhnliche  Schrift  in  Galopp 
übergeht,  deutlich  zu  erkennen. 

Am  25.  Juh,  nach  einer  subkutanen  Morphiuminjektiou  ziun  Behufe  einer  zweiten 
Operation ,  nahm  ich  die  Zeichnimg  g  ab ,  aus  der  sich  erweist ,  dass  die  Narkose  der 
Nervencentren  im  stände  ist,  die  ataktischen  Erscheinungen  zum  Teil  wieder  hervorzurufen. 


Unvollständige  Exstirpation  des  KleinliirnmiüeUappens. 

Reixerscheinunfjen.  —  Tonischer  Krampf  der  Yorderfuss-  imd  Nackeii- 
muskeln,  der  nur  dann  entschieden  eintritt,  wenn  das  Tier  sich  auf  die 
Beine  zu  stellen  versuchen  will.  Die  anfangs  vollständig  fehlende  Koordi- 
nation tritt  nachgerade  immer  mehr  wieder  ein  imd  am  neunten  Tage  nach 
der  Operation  ist  das  Tier  im  stände  zu  gehen,  wenn  auch  iu  sehr  un- 
regelmässiger "Weise. 

Aii.sfall.sersc/ieiniuvjen.  —  Äatlicuie  und  Atonie  vorzugsweise  in  den  Hinter- 
beinen und  in  den  Muskeln  der  Wirbelsäule,  Astasie  am  stärksten  an  den 
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Halsmuskeln.  Diese  Erscheinungen  verringerten  sich,  Avenn  das  Tier  durch 
äussere  Anregung  veranlasst  Avurde,  seine  Willkürakte  mit  grösserer  Energie 
auszuführen  und  verschwanden  gänzlich  beim  Schwimmen,  wobei  vielmehr 
wieder  einige  Reste  von  Reizerscheinimgen  sichtbar  wurden. 

Komj)eitsationserscheinungeu.  —  Die  fvuidioiidle  Kompensation  erschien 
anfangs  unvollkommen,  vielleicht  infolge  eines  vom  Operatiousakt  her 
zurückgebliebenen  Reizzustandes,  der  die  normale  Koordination  etwas  be- 
einti'ächtigte  (überh-iebenes  Hochheben  der  Yorderbeine,  abAveichende  Rich- 
tung in  der  Bewegung,  insbesondere  der  Yorderbeine  etc.).  Aber  nach 
gänzlichem  Aufhören  des  Reizzustandes  ordnet  sich  der  Gang  des  Tieres 
allmählich  infolge  wirldicher  orgcmischer  Kompensation,  die  allerdings  die 
volle  Funktion  nicht  herzustellen  vermochte,  obgleich  das  Tier  nicht  nur  die 
Fähigkeit  zum  schnellen  Gehen,  sondern  auch  zum  Laufen  wiedergewonnen 
hatte. 

Hund  G.  —  Klein,  ungefähr  vier  Monate  alt,  wiegt  1700  Gramm. 

25.  Juni  1886.  ■ —  Nach  Narkose  wird  versucht,  den  ganzen  Kleinhirn-Mìttéllappen 
zu  exstirpieren,  was  unter  geringem  Blutverlust  gelingt. 

Das  Tier  wird  losgemacht,  zeigt  keine  Eeizerscheinung,  vermutlich  wegen  der 
tiefen  Narkose 

26.  Juni.  —  Es  ist  lebhaft,  weigert  sich  nicht,  ein  wenig  Fleisch  zu  schlucken, 
das  man  ihm  bietet.  Am  Eumpfe  in  die  Höhe  gehoben,  biegt  es  den  Kopf  rückwärts 
infolge  von  Krampf  der  Nackenmuskehi.  Auch  die  Beine,  besonders  die  Yorderbeine, 
bringt  es  in  massige,  tonische  Extension. 

27.  Juni.  —  Auf  die  Erde  gelegt,  dreht  es  sich  von  reclits  nach  links  um  seine  Achse. 

28.  Juni.  —  Auf  die  Erde  gelegt,  zittert  es,  versucht  vergebens  sich  aufzurichten 
und  fällt  nach  rechts.  Auch  gelingt  es  ihm  wegen  des  Kopfschwankens  nur  schwer,  das 
Futter  selbständig  zu  fassen. 

30.  Juni.  —  In  seinem  Hängebett  bewegt  es  sich  lebhaft.  Auf  der  Erde  hebt  es 
den  Kopf,  vermag  indes  nicht  vermittelst  der  Bewegung  der  Beine  den  Eumpf  aufzurichten 
und  wälzt  sich ,  infolge  der  Thätigkeit  der  Beine ,  vorzugsweise  der  linken,  in  Uhrweiser- 
form  nach  rechts,  wobei  das  Becken  den  Mittelpunkt  bildet. 

I.  Juli.  —  Es  schleppt  sich,  den  Eumpf  am  Fussboden  schleifend,  vorwärts  und 
zeigt  sich  schwächer  auf  den  rechten  Beinen,  als  auf  den  linken. 

2./5.  Juli.  —  Schleppt  noch  immer,  weil  es  den  rechten  Hinterfuss  nicht  aufsetzen 
kann  und  wenig  Kraft  im  Vorderfusse  derselben  Seite  hat.  Es  wackelt  mit  dem  Kopfe. 
Die  Wunde  ist  fast  vollständig  vernarbt. 

7.  Juli.  —  Es  fängt  an,  unter  Hebung  des  Eumpfes  zu  gehen.  Kann  indes  den 
rechten  Hinterfuss  nicht  aufsetzen,  fällt  daher  immer  nach  rechts. 

II.  Juli.  —  Es  geht  ziemlich  rasch,  fällt  aber  oft,  da  es  den  rechten  Hinterfuss 
flektiert. 

Juli/August.  —  Zeigt  sich  noch  immer  auf  den  rechten  Beinen  schwächer,  als  auf 
den  linken.     Fällt  leicht  wegen  Flektierens  des  rechten  Hinterbeines. 

September/Oktober.  —  Das  Tier  scheint  wenig  zu  wachsen.  Liefert  noch  immer 
dieselben  Erscheinungen,  wenn  auch  in  etwas  schwächerem  Grade.  Hält  den  Eumpf  fort- 
während stark  nach  rechts  gekrümmt  während  des  Gehens,  wodurch  das  Fallen  auf  die 
rechte  Seite  weniger  leicht  ist. 

9.  Juli  1887.  —  Wiegt  4670  Gramm.  —  Ist  wenig  gewachsen,  aber  wohlgenährt. 
Behält  noch  immer  die  Krümmung  des  Eumpfes  nach  rechts  bei,  sowohl  im  Gehen,  als 
auch,    wenn    man    es    am  Eumpfe  hält.     Beim   Gehen   zeigt  es   seithche   Schwankungen, 
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besonders  mit  dem  hinteren  Eumjjfteil.  Wackelt  auch  häufig  mit  dem  Kopfe.  Die  Zeich- 
nung 1i  auf  Figur  12  lässt  die  Art  der  Unregelmässigkeit  seines  Ganges  erkennen.  Mit 
verbundenen  Augen  wagt  es  nicht,  sich  zu  rühren,  geht,  wenn  man  es  antreibt,  mit 
grosser  Vorsicht  vorwärts,  die  Schnauze  nach  unten,  und  in  sehr  gewundener  Linie. 
Gleichwohl  unterscheidet  sich  die  Zeichnung  h'  nicht  auffällig  von  der  bei  offenen  Augen 
abgenommenen.  Auf  beiden  bemerkt  man  als  hervorragendsten  Umstand  die  unnatürliche 
Abweichung  der  Hinterfussspuren  nach  rechts,  was  von  der  Krümmung  der  Lendenwirbel- 
gegend nach  rechts  herrührt.  Es  schwimmt  gut  und  gerade  vorwärts  auf  den  Eand  des 
Bassins  los,  wie  ein  normaler  Hund. 

14.  Juli.  —  Dem  Tier  wird  Morphium  injiziert,  wonach  man  findet,  dass  beim  Gehen 
das  rechte  Hinterbein  sich  leicht  flektiert  und  demnach  das  am  meisten  geschwächte  ist. 
Im  Apparat  wird  durch  das  Dynamometer  mit  elastischer  Spirale  die  höchste  Zugkraft 
der  einzelnen  Glieder  auf  elektrische  und  mechanische  Eeizung  erprobt.  Man  erhält 
folgende  Zahlen: 

Linkes  Vorderbein  5,25  Kilogr.         Eechtes  Vorderbein  5,25  Kilogr. 
„       Hinterbein  2,75        „  „        Hinterbein  2,50        „ 

Das  Tier  wird  mittelst  Chloroform  getötet  und  man  schreitet  zur 


Fig.  12. 

Sektion.  — -  Die  vor  einem  Jahre  angebrachte  Knochenlücke  im  Occiput  ist  von 
einem  nicht  zu  dichten  Narbengewebe  bedeckt,  das  sich  nach  innen  auf  die  Dura  fort- 
setzt. Der  ganze  Mittellappen  des  Kleinhirns  fehlt,  mit  Ausnahme  eines  sehr  kleinen 
Stückes  am  Monticulus.  Man  bemerkt  ferner  sehr  deutlich,  dass  in  der  Tiefe  die  Zer- 
störung den  rechten  Seitenlappen  merklich  getroffen  hat. 


Fast  vollständige  Exstirpation  des  Mittellapjjens  und  zugleich  einer 
Partie  des  rechten  Seitenlctpjmns. 

Die  Reixerscheimingen  bestehen  in  tonischer  Kontraldion  der  jSTacken- 
muskeln,  in  einem  massigen  Grrade  von  tonischer  Extension  der  Beine,  ins- 
besondere der  Vorderbeine^  in  Drehung  um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach. 
links  und  in  Uhrzeigerschwingung  von  links  nach  recJits.  Am  siebenten 
Tage  ist  jede  Spur  der  Reizerscheinungen  verschwunden. 

Die  Ausfallserscheimmfjen  waren  rein  und  von  Dauer.  Die  Astlienie  auf 
den  Hinlerheinen  ausgesprochener,  als  auf  den  Yorderbeinen,  ebenso  auf  dem 
hinteren  Abschnitt  des  Rumpfes  mehr  als  auf  dem  vorderen,  in  den  Muskeln 
der  rechten  Hälfte  mehr  als  in  denen  der  linken.  Die  Astasie  und  Atonie 
der  Muskeln  entsprach  dem  Grade  der  Asthenie.  Diese  Erscheinungen  ver- 
schwanden völlig  beim  Schwimmen. 

Komjjensationserscheinungen  wurden  in  erheblichem  Masse  beobachtet, 
waren    aber,    während    der  Beobachtungszeit  von  einem  Jahre,  nicht  stark 
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genug,  uni  zu  einer  vollkommenen  Genesung  zu  führen.  Nicht  bloss  die 
übermässige  Abduktion  der  Beine,  sondern  auch  die  Krümmung  des  Lenden- 
teiles der  Wirbelsäule  nach  rechts,  sind  als  fimktionelle  Kompensations- 
erscheinung anzusehen.  Denn  es  gelang  dem  Tiere  mit  Hilfe  dieser 
Krümmung  das  Umfallen  nach  rechts  zu  vermeiden,  dem  es  durch  die  vor- 
zugsweise Schwäche  des  rechten  Hinterbeines  ausgesetzt  war,  einer 
Schwäche,  die  zum  Teil  auch  durch  das  Dynamometer  nachgewiesen  wurde. 
Kein  De  gener  ations-  und  dystropldscitcs  Zeichen  stellte  sich  deutlich 
heraus,  obgleich  ein  Jahr  nach  der  teilweisen  Yerstümmelung  des  Klein- 
hirns verlaufen  war. 

Ifacacus  cynomolgus  H.  —  Junges  Weibchen,   intelligent.     Gewicht  2500  Gramm. 

31.  Mai  1884.  —  Mit  2,5  Centigr.  Morj)h.  hydrochlor.  narkotisiert  und  leicht 
chloroformiert,  wird  ihm  eine  Knochenlücke  im  Oceiput  angelegt,  die  weit  genug  ist, 
um  den  ganzen  Mittéllappen  des  Kleinhirns  zu  übersehen.  Die  Dura  wird  getrennt,  mit 
dem  GRÄFE'schen  Messerschen  zu  beiden  Seiten  längs  der  Furchen,  die  den  Mittellappen 
von  den  Seitenlappen  scheiden,  eingeschnitten  und  dann  mit  dem  bis  zum  tiefsten  Teile 
des  declive  anterius  eingeführten  Löffelchen  über  die  Hälfte  des  Mittellappens  in  einem 
Stücke  herausgezogen.  Dann  wird  die  Exstirpation  nach  der  neuen  Methode  vervoll- 
ständigt, indem  von  hinten  nach  vorn  die  Pyramide  und  die  Uvula  oder  der  Vorder- 
wwm  hochgehoben,  seitlich  von  den  Seitenlappen  mittelst  eines  feinen  Zängelchen  los- 
gelöst und  mit  dem  Löffelchen  in  derben  Stücken  herausgezogen  wird.  Nach  Stillung 
der  sehr  leichten  Blutung  und  nachdem  das  Operationsfeld  gereinigt  ist,  überblickt  man 
deutlich  die  ganze  Eautengrube.  Im  Grunde  der  Höhlung  erkennt  man  die  Mündung 
des  Aquaeductus  Sylvii  und  die  Eminentiae  testes.  Die  Exstirpation  des  Mittellappens 
konnte  nicht  reinhcher  und  vollständiger  ausfallen. 

Nach  seiner  Herausnahme  versetzt  der  AflPe  seine  Nackenmuskeln  in  tonische  Kon- 
traktion und  Avälzt  dadurch  Kopf  und  Nacken  nach  oben  und  hinten.  Gleichzeitig  sind  die 
Muskeln  der  Vorder-  und  Hinterbeine  in  Kontraktur,  wodurch  eine  tonische  Flexion  entsteht. 
Man  beschliesst,  den  Affen  in  eine  Schwebe  zu  legen,  wo  er  ruhig  in  Eückenlage  bleibt 
und  wie  ein  hässliches,  neugeborenes  Kind  aussieht. 

1.  Juni.  —  Die  Morphiumnarkose  ist  nahezu  vorüber.  Man  reicht  dem  Affen  eine 
Dattel,  er  streckt  die  zitternde  Hand  danach  aus,  hält  die  Dattel  aber  nicht  kräftig 
genug,  sodass  er  sie  fallen  lässt  während  er  sie  zum  Munde  bringt.  Danach  richtet  er 
sich  ein  wenig  mit  dem  Kopfe  auf,  um  sie  aufzufangen,  was  ihm  nicht  gelingt,  nicht 
Aveil  die  Bewegungen  zu  ungeschickt  sind,  sondern  aus  Mangel  an  Kraft. 

Bisweilen  jedoch  hält  sich  das  Tier  mit  einer  oder  beiden  Händen  am  Rande  der 
Schwebe  fest  und  ermöglicht  es,  seinen  Eumpf  hoch  zu  heben  und  eine  andere  Lage  an- 
zunehmen. Es  schlürft  gern  die  Milch,  die  man  ihm  mit  einer  Pipette  einüösst  und  stösst 
die  letztere  mit  der  Hand  ziemlich  kräftig  von  sich,  wenn  es  genug  davoii  zu  haben 
meint.  Auf  den  Eussboden  gestellt,  kann  es  sich  nicht  auf  den  Eüssen  erhalten.  Die 
Hinterghedmassen  bleiben  flektiert  und  wenig  thätig;  die  Vordergliedmassen  werden  ab- 
wechselnd bewegt,  als  ob  es  gehen  wollte;  aber  die  Schwankungen  der  Wirbelsäule  und 
des  nach  oben  und  rückwärts  gezogenen  Halses  sind  schuld  daran,  dass  es  bald  rechts, 
bald  links  fällt  und  dass  sein  Kopf  gegen  den  Boden  schlägt.  Man  unterlässt  jede 
Aveitere  Probe,  um  Verletzungen  zu  vermeiden. 

2.  Juni.  • —  Es  macht  weniger  lebhafte  Bewegungen  und  isl  schwächer.  Li  den 
Nachmittagsstunden  fiebert  es  (Eektum- Temperatur  39,7  0  C,  normale  38,7 *>  C).  Bietet 
man  ihm  eine  Frucht  an,  so  streckt  es  den  zitternden  Arm  aus,  vermag  aber  nicht,  wegen 
der  tonischen  Kontraktion  der  Flexoren,  die  Hand  im  Eadio -Karpalgelenk  zu  strecken. 
Zieht  man  es  beim  Schwänze  a\is  der  Schwebe,  so  leistet  es  einen  gewissen  Widerstand, 
indem  es  sich  mit  beiden  Händen  am  Rand   der  Schwebe  festklanuuert.     Auf  einen  Tisch 
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gelegt,  bleibt  es  mit  flektierten  Extremitäten  liegen  und  ist  unfähig,  sich  aufzurichten, 
während  es  mit  Eumpf  und  Kopf  beständig  wackelt;  beim  Versuche  dazu  fällt  es  auf  die 
eine  oder  die  andere  Seite  oder  hinterwärts.  Auf  die  Erde  gesetzt,  hält  es  sich  an  den 
Tisch-  oder  Stuhlbeinen  fest,  aber  mit  so  geringer  Kjaft,  dass  es  bald  darauf  loslässt 
und  umsinkt.  Es  ist  nicht  im  stände,  an  einer  kleinen  Holzsäule,  wo  es  vor  der 
Operation  gewöhnlich  angebunden  war,  hinaufzuklettern. 

3.  Juni.  —  Das  leichte  Fieber  ist  verschwunden.  Im  wesentlichen  dieselben 
Symptome.  Auf  die  Diele  gestellt,  zeigt  das  Tier  die  charakteristischen  Schwankungen 
seitwärts,  vorzugsweise  die  des  Kopfes  und  des  Rumpfes.  Um  infolge  der  Schwankungen 
nicht  umzusinken,  kauert  es  sich  zusammen,  hält  den  Kopf  niedrig,  die  Beine  flektiert 
und  abduziert  am  Fussboden  fest.  Wenn  es  sich  aufzurichten  versucht,  so  glitscht  es 
mit  den  Hinterbeinen  leicht  aus.  Dadurch,  dass  es  eine  Säule  oder  ein  Tischbein  erfasst, 
vermeidet  es  das  durch  die  Schwankungen  verursachte  Umfallen  und  vermag  dann  auch 
isolierte  Bewegungen  mit  einem  der  Vorderarme,  z.  B.  um  sich  zu  kratzen  oder  das  ihm 
dargereichte  Futter  zu  ergreifen,  regelrecht,  wenn  auch  ohne  viel  Kraft,  auszuführen. 
Am  Schwänze  erhoben  und  in  die  Nähe  der  Säule  gebracht,  auf  die  es  vor  der  Operation 
mit  grosser  Gewandtheit  sich  hinaufzuschwingen  pflegte,  klammert  es  sich  mit  allen  vieren 
an  und  macht  einige  langsame  und  schwache  Versuche,  hinaufzusteigen;  bald  jedoch  hält 
es  aus  Schwäche  inne  und  lässt  sich  längs  der  Säule  bis  zur  Erde  herabgleiten. 

4.  Juni.  —  Von  gestern  auf  heute  ist  die  Sicherheit,  Gewandtheit  und  Kraft  der 
Bewegungen  des  Tieres  merklich  gesteigert.  Es  klettert  an  den  Stühlen  hinauf,  springt 
bisweilen  von  einem  zum  anderen  Stuhle  sicher  und  gut.  Zieht  man  es  beim  Schwänze, 
wenn  es  sich  an  einem  Möbel  festhält,  so  leistet  es  bedeutenden  Widerstand,  um  nicht  los- 
zulassen, der  jedoch  immer  noch  um  vieles  geringer  ist,  als  er  es  vor  der  Operation  war. 
Das  Zufassen  mit  den  Hinterhänden  ist  weit  weniger  kräftig,  als  der  Griff,  den  es  mit  den 
vorderen  zu  machen  vermag.  Es  ersteigt  ziemlich  behende  die  Holzsäule,  die  sein 
„Tummelplatz"  (màt  de  Cocagne)  ist,  wobei  es  fast  nur  mit  den  Vorderhänden  Kraft 
äussert,  während  die  Hinterglieder  nichts  thun,  als  den  Bewegungen  der  Vorderglieder 
koordinationsweise  zu  folgen. 

Hat  es  den  Knauf  der  Säule  erreicht,  so  wagt  es  nicht,  hinaufzusteigen,  um  sich, 
wie  es  früher  that,  mit  dem  Steiss  daraufzusetzen,  sondern  hält  sich  ein  Weilchen  daran 
fest  und  lässt  sich  dann  herabgleiten.  Bietet  man  ihm,  während  es  sich  festhält,  eine 
Feige  an,  so  streckt  es  rasch  den  rechten  Arm  danach  aus,  nimmt  sie  mit  sicherer 
Bewegung  in  die  Hand  und  fängt  an  zu  ffessen,  wobei  es  sich  mit  den  drei  anderen 
Gliedern  angeklammert  hält;  bald  jedoch  ermüdet  es  und  lässt  sich  an  den  Fuss  der 
Säule  hinabgleiten,  wo  es  fortfährt  zu  fressen  und  zwar  bequemer,  weil  es  sich  auf  seine 
Gesässschwielen  stützen  kann.  Hat  man  es  von  der  Säule  losgemacht  und  in  die  Mitte 
des  Zimmers  gestellt,  um  es  gehen  zu  sehen,  so  bemerkt  man,  dass  das  Tier  beim  Gehen 
die  vier  Extremitäten  dermassen  abduziert  und  die  hinteren  so  nach  rückwärts  streckt, 
dass  es  nur  mit  Mühe  und  wenige  Centimeter  hoch  seinen  Eumpf  vom  Fussboden  er- 
heben kann.  Die  Koordination,  d.  h.  Assoziation  und  Aufeinanderfolge  der  Bewegungen 
aller  Extremitäten,  ist  dabei  vollkommen  normal;  man  bemerkt  jedoch,  dass  die  ganze 
Arbeit  von  den  Vordergliedmassen  v^errichtet  wird,  während  die  hinteren  nichts  weiter 
thun,  als  dass  sie  dem  Zuge  der  vorderen  schwächlich  (obgleich  koordirdert)  folgen.  Die 
Wirbelsäule  zeigt  während  dieser  Art  von  Gang  (der  an  den  Gang  der  kleinen  Eidechse 
erinnert)  keine  Seitenschwankungen,  die  vielmehr  erst  eintreten,  wenn  das  Tier  in  irgend 
welcher  Stellung  ausruht. 

5./8.  Juni.  —  Im  Klettern  und  Gehen  zeigt  es  keine  starken  Abweichungen,  nur 
scheint  es  etwas  mehr  zu  schwanken,  gleichviel  ob  es  sich  bewegt  oder  steht,  und  be- 
sonders beim  Fressen.  Es  gesellt  sich  gern  zu  seinen  Gefährten  und  liebt  es,  sich  von 
ihnen  in  zärtlicher  Weise  umarmen  zu  lassen. 

9./11.  Juni.  —  Es  hat  sich  in  seiner  Art,  zu  gehen,  bedeutend  gebessert.  Zwar 
schreitet  es  mit  einer  gewissen  Langsamkeit  vor,  im  Vergleich  zu  früher,  aber  mit  voll- 
kommener Koordination  und  den  Rumj)f  vom  Fussboden  ri(-htig  entfernt,    d.  h.  soviel  als 
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mit  richtig  gehaltenen  Extremitäten.  Indes  zeigt  ef5  sich  noch  schwach,  besonders  bei 
den  isolierten  Bewegungen,  und  etwas  schwankend.  Um  den  Unterschied  au  erkemaen, 
den  es  einem  normalen  Affen  gegenüber  in  Beziehung  auf  die  Kraft  seiner  Vorder- 
i'xtremitäten  zu  entwickeln  vermöge,  hängt  man  den  Haken  des  elastischen  Spiral- 
Dynamometers  in  den  Lendengürtel  des  Affen,  hebt  diesen  in  die  Luft  und  nähert  ihn 
einem  Möbclbcine,  an  das  er  sich  mit  beiden  Händen  anklammert.  Zieht  man  dann  an 
dem  Dynamometerring,  um  das  Tier  loszumachen,  so  findet  man  wiederholt,  dass  es  im 
stände  ist,  einen  Widerstand  von  drei  Kilogramm  zu  leisten.  Ein  noch  nicht  operierter 
Affe  von  demselben  Gewicht  leistet  unter  gleichen  Umständen  einen  Widerstand  von  acht 
bis  zehn  Kilogramm.  Was  die  hinteren  Extremitäten  betrifft,  so  ist  ihre  Schwäche  weit 
beträchtlicher,  denn  das  Tier  vermag  nicht,  sich  auf  ihnen  aufi-echt  zu  erhalten.  Bietet 
man  ihm  eine  Frucht  an,  so  hebt  es  bloss  einen  Arm,  um  sie  zu  ergTeifen,  anstatt  sich 
aufzurichten,  wie  es  normale  Affen  thun.  Wenn  es  den  anderen  Arm  vom  Fussboden 
auch  zu  erheben  versucht,  so  fällt  es  sogleich  zurück,  da  es  nicht  die  Kraft  besitzt,  sich 
auf  den  beiden  Beckengliedern  allein  zu  halten. 

Juni/Juli.  —  Die  Erscheinungen  werden  nachgerade  immer  günstiger.  Das  Tier 
gewiimt  wieder  seine  frühere  Ungezwungenheit  und  Sicherheit  im  Gehen  und  noch  mehr  im 
Klettern,  wobei  die  vorderen  Extremitäten  die  grössere  Anstrengung  übernehmen.  Indes 
bleibt  doch  ein  wenig  Zittern  und  Unsicherheit  in  den  isolierten  Bewegungen  zurück. 
Die  Zugkraft  der  Vorderarme  wächst  bis  zur  Überwindung  von  5,5  Kilogramm.  Bietet 
man  ihm  eine  Frucht  an,  so  streckt  es  die  rechte  Hand  aus,  während  es  mit  der  linken 
sich  an  einem  Stuhlbein  oder  gegen  den  Fussboden  stützt,  woraus  hervorgeht,  dass  es 
noch  nicht  auf  den  Hintergliedern  allein  zu  stehen  vermag.  Wenn  es  aus  dem  Napfe 
säuft,  so  zeigt  sich  ein  charakteristisches  Hin-  und  Herwackeln  des  Kopfes. 

August.  —  AUe  Erscheinungen  haben  sich  soweit  gebessert,  dass  sich  das  Tier 
jetzt  schwer  von  einem  gesunden  unterscheiden  lässt.  Die  Zugkraft,  die  es  besitzt,  ist 
kaum  noch  verschieden  von  der  normalen.  Es  ist  auch  fähig  geworden,  sich  auf  den 
beiden  Hintergliedern  gerade  in  die  Höhe  zu  richten ,  wenn  man  ihm  in  einer  gewissen 
Höhe  eine  Frucht  entgegenhält. 

September  1884  bis  Mai  1885.  —  Während  dieser  ganzen  Zeit  bot  es  keinerlei 
merkliche  Veränderungen,  die  die  Aufmerksamkeit  des  Beobachters  erfordert  hätten. 

2.  Juni.  —  Heute  wird  das  Tier  einer  neuen  allgemeinen  Untersuchung  unter- 
worfen. —  Obgleich  der  Affe  sich  wohlbefindet  und  mit  gutem  Appetite  frisst,  zeigt  es 
sich  doch,  dass  seine  Bewegungen  im  ganzen  schwäcber  sind.  Streckt  er  z.  B.  die  rechte 
Hand  aus,  um  die  ihm  dargebotene  Kost  zu  ergreifen,  so  muss  er  wieder  die  linke  Hand 
am  Fussboden  aufstützen.  In  seinen  Gangbewegungen  zeigt  er  ein  leises  Schwanken, 
insbesondere  aber  wackelt  er  beim  Stehen  in  ausgesprochener  Weise  mit  dem  Kopfe  von 
rechts  nach  links  und  von  links  nach  rechts.  Wenn  er  sich  aufregt  oder  sich  fürchtet, 
so  wird  das  Schwanken  heftiger.  Die  Zugkraft  der  Vorderglieder  beträgt  ungefähr  neun 
Kilogramm.  In  allem  übrigen  ist  keine  nennenswerte  Anomalie  wahrzunehmen.  Er  ist 
sehr  intelligent,  wenn  auch  furchtsam  und  misstrauisch.  Er  hat  grosse  Furcht,  wenn 
ihm  ein  Mann  zu  nahe  kommt,  während  er  gegen  Kinder  sehr  vertraulich  ist. 


Beine  Exstirpation  des  gaiizen  Kleinhirnmittellappen><,  schon  während  des 
Operationsaktes  erkennbar. 

Die  Reizerschehìniigcìh  waren  sehr  vorübergehend.  Sie  lassen  sich 
sämtlich  unter  der  Bezeichnung  tonisclie  Streckung  des  Kopfes  und  Halses 
nach  oben  und  hinten,  infolge  der  Kontraktion  der  Nackenmuskeln,  und 
toniscJie  Flexion  der  vier  Exti'emitäten  zusanniienfassen.  Diese  Erscheinungen 
nahmen  schon  am  zweiten  Tage  nach  der  Operation  ab  und  nahmen  am 
dritten  die  Form  von  Seitwärtsschwanken  des  Kopfes  und  Halses  an,  wo- 
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durch  das  Tier  verhindert  wurde,  sich  auf  den  vier  Extremitäten  aufrecht 
zu  erhalten  und  zu  gehen. 

Die  Ausfallserscheinungen  zeigten  sich  in  ihrer  vollen  Höhe  während 
einer  Dauer  von  vierzehn  Tagen.  Sie  lassen  sich  bezeichnen  als  Asthenie, 
vorwaltend  an  den  hinteren  Extremitäten  (deshalb  deutlicher  beim  Gehen 
und  bei  den  Yersuchen,  sich  mit  dem  Rumpfe  vertikal  aufzurichten,  als  beim 
Klettern),  und  als  Muskelatonie  und  Astasie,  ersichtlich  aus  der  Lauheit  der 
Bewegimgen,  aus  dem  Zittern,  aus  dem  fehlenden  Zusammenhang  und  dem 
leichten  und  unerwarteten  Erschlaffen  der  Bewegungen. 

Die  Erscheinungen  der  funktionellen  und  organischen  Kompensation 
stellten  sich  allmählich  ein  und  bewirkten  im  Yerlaufe  von  ein  paar  Mo- 
naten eine  fast  vollständige  Wiederherstellung  der  Funktion,  so  dass  das 
Tier  kaum  von  einem  gesunden  zu  unterscheiden  war. 

Dreizehn  Monate  nach  der  Operation  wurde  das  Wiedererscheinen 
eines  geringen  Grades  der  Muskelasthenie,  Atonie  und  Astasie  beobachtet,  — 
Erscheinungen,  die  vermutlich  auf  Degenerationsvorgängen  beruhten. 


Macacus  cynomolgus  I.  —  Klein,  jung,  lebhaft,  aber  furchtsam. 

14.  Mai  1890.  —  Einfache  Chloroformnarkose.  Der  ganze  mittlere  Kleinhirnlappen 
■wird  exstirpiert,  wobei  die  Rautengrube  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  sauber  aufgedeckt  wird. 

Gleich  nachdem  das  Tier  losgemacht  ist,  zeigt  es  sich  sehr  niedergeschlagen.  Es 
liegt  mit  erschlaflFten  Muskeln  da,  nur  die  Nackenmuskeln  sind  ziemlich  kontrahiert.  — 
Später  ist  es  weniger  deprimiert,  nimmt  Apfelstückchen  an  und  frisst  davon,  wenn  auch 
langsam. 

15.  Mai.  —  Aus  der  Schwebe  genommen,  steht  es  nicht  auf  und  fällt  beim  Ver- 
such, es  aufzurichten,  bald  von  einer  zur  anderen  Seite.  —  In  seinem  Nachturin  befindet 
sich  eine  grosse  Menge  Glykose.  —  Strabismus  ist  nicht  wahrzunehmen,  wohl  aber  eine 
abnorme  Beweglichkeit  der  Augäpfel.  Am  Eücken  hochgehoben,  duckt  es  den  Kopf  nach 
unten  und  bringt  die  beiden  Vordergliedmassen  in  tonische  Flexion. 

16./17.  Mai.  —  Fortwährend  Glykosurie.  Auf  die  Erde  gesetzt,  gelingt  es  ihm, 
sich  auf  den  Gesässschwielen  aufzurichten,  indem  es  beide  Hände  gegen  den  Boden  stützt, 
um  sich  zu  halten.  Es  kann  auch  gehen,  schwankt  dabei  und  hält  die  beiden  unteren 
Glieder  in  Beugung.  Dagegen  vermag  es  sehr  behende  an  den  Stuhl-  und  Tischbeinen 
zu  klettern. 

19./26.  Mai.  —  Der  Zucker  im  Harn  verschwindet  allmählich.  —  Es  beginnt  wieder 
seinen  normalen  Gang  zu  erlangen.  Es  schwankt,  abduziert  die  Extremitäten  beträchtlich 
und  fällt,  wenn  es  seine  Schritte  beschleunigen  will,  weil  es  dabei  die  hinteren  Extremi- 
täten flektiert.  Die  Vorderglieder  zeigen  sich  kräftiger,  da  das  Tier  mit  ihrer  Hilfe  immer 
im  stände  ist,  geschickt  zu  klettern  und  grössere  Kraftstücke  auszuführen. 

Juni.  —  Es  ist  lebhafter  geworden,  obgleich  noch  immer  furchtsam  und  ungesellig. 
Der  Gang  ist  wenig  elegant,  leicht  schwankend  und  etwas  schief.  Beim  Klettern  ist  es 
von  einem  gesunden  Aifen  nicht  zu  unterscheiden.  Wenn  es  sich  mit  den  Armen  an 
einer  Säule  festhält,  so  vermag  es  sechs  Kilogramm  Zugkraft,  am  Dynamometer  gemessen, 
zu  äufificrn. 

Rdne  Exslhrpation  des  ganzen  Mittellappens,  schon  während  der  Operation 
als  solche  erkannt. 

Rei'xsrsclieinungen,  nur  sehr  leicht  angedeutet  in  den  ersten  zwei 
Tagen,  derselben  Art  wie  bei  Affe  H.  —  Zucker  im  Harn  während  circa 
zwölf  Tagen. 
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Av.sfallserscheinimgcn  ähnlicli  wie  bei   Affe  H,    jedoch    weniger    scharf 
ausgesprochen. 

Konipensationserscheinungen  noch  rapider  und  vollständiger. 


Vergleicht  mau  die  Beobachtungen,  die  man  an  den  sechs  Tieren  ge- 
macht hat,  wo  der  Mittellappen  verstümmelt  wurde,  unter  einander,  so  er- 
kennt man  bald  die  grosse  Übereinstimmung  der  gewonnenen  Resultate. 
Abweichendes  in  den  Erscheinungen  bezieht  sich  mehr  auf  den  Grad  und 
die  Stärke,  als  auf  Wesen  oder  Charakter.  Erklärlich  Avird  das  zum  Teil 
durch  die  grössere  oder  geringere  Vollständigkeit  der  Exstirpation,  zum 
Teil  auch  durch  die  mehr  oder  minder  symmetrisch  ausgefallene  Operation, 
endlich  auch  durch  die  Yerschiedenheit  der  individuellen  Eigenschaften  und 
des  Alters  der  operierten  Tiere. 

Die  Reizerscheimmgen  treten  bei  allen  vier  Hunden  in  massiger  Form 
etwa  in  der  ersten  Woche  nach  der  Operation  auf,  —  fast  ausschliesslich 
auf  die  JSTackenmuskeln  und  Yordergliedmassen  beschränkt.  Sie  traten  her- 
vor, wenn  die  Tiere  Willensakte  zu  vollziehen  trachteten  und  schufen  ein 
aktives  Hindernis  für  die  Koordination  der  Bewegungen.  Bei  den  beiden  Affen 
waren  sie  weit  flüchtiger  und  weniger  stark,  waren  aber  an  derselben  Stelle 
und  von  gleicher  Art,  den  Umstand  ausgenommen,  dass  anstatt  tonischer 
Extension  der  Yorderextremitäten  die  letzteren  in  Flexion  standen,  vermut- 
lich darum,  Aveil  bei  den  Affen,  die  gewohnt  sind  auf  die  Bäume  zu  klettern, 
die  Beugemuskeln  mächtiger  sind  als  di.e  Streckmuskeln,  während  bei  den 
Himden,  die  ausschliesslich  auf  der  Erde  sich  bewegen,  die  Streckmuskeln 
das  Übergewicht  über  die  Beuger  haben. 

Die  Ausfcdlsersclieinungen  können  sämtKch  unter  dem  Begriff  Asthenie, 
Atonie  und  Astasie  aufgefasst  werden,  wie  wir  ihn  im  vorigen  Kapitel  genau 
bestimmt  haben.  Wahrscheinlich  waren  sie  in  allen  Muskeln  vorhanden, 
traten  aber  schärfer  hervor  bei  bestinnnten  Muskelgruppen,  namentlich  an 
den  hinteren  Gliedmassen.  Eine  bemerkenswerte  Thatsache  (die  wir  durch 
alle  unsere  Erfahrungen  bestätigt  sehen  werden)  ist  die,  dass  die  astlienisehen 
Ausfallserscheinungen  auf  den  hinteren  Gliedmassen  vorherrschen,  während  die 
Reizerscheimmgen  von  behinderter  Koordination  auf  den  vorderen  das  Über- 
gewicht haben.  —  Eine  andere  Thatsache  von  allgemeiner  Bedeutung  ist 
die,  dass  das  Bild  der  Ausfallserscheinungen  um  so  reiner  und  deutlicher 
erscheint,  je  weniger  intensiv  und  anhaltend  die  Reizerscheinungen  auf- 
treten. So  zeigten  sich  die  Ausfallserscheinungen  bei  den  beiden  Affen,  wo 
die  Folgen  des  Trauma  äusserst  milde  und  flüchtig  waren,  in  der  einfachsten 
imd  überzeugendsten  Gestalt;  bei  der  Hündin  F  dagegen,  wo  das  Trauma 
anhaltendere  Reizerscheinungen  als  bei  den  anderen  Hunden  verursachte, 
vermochten  die  Reizerscheinungen  das  einfache  Bild  der  Ausfallserscheinungen 
zu  trüben  und  teilweise  das  normale  Auftreten  der  Kompensationsbewegungen 
zu  stören.  —  Sehr  bemerkensAvert  erscheint  uns  endlich  der  aus  den  an- 
geführten Experimenten  hervorgehende  Umstand,  dass  bei  den  Tieren,  bei 
denen   Reiz-    und  Ausfallserscheinungen  vollkommen  symmetrisch   auf    den 
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Muskeln  beider  Körperhälften  auftraten,  —  wie  bei  Hund  U  und  Affe  II 

—  die  Exstirpation  des  Mittellappens  auch  vollkommen  regelmässig  und 
symmetrisch  gelungen  war;  dass  dagegen  bei  den  anderen  Tieren,  bei  denen 
die  Erscheinungen  der  einen  oder  anderen  Seite  stärker  ausgesprochen 
waren,  wie  bei  den  Hunden  E,  F,  G,  die  Exstirpation  asymmetrisch  und 
in  ungleicher  Ausdehnung  auf  den  rechten  oder  linken  Lappen  ausgefal- 
len war. 

Bei  keinem  der  sechs  Tiere  fehlten  sehr  deutliche  Zeichen  von  funktio- 
neller wie  auch  organischer  Kompensation.  Die  ersteren,  unter  etwas  un- 
gewöhnlicher Bewegungsform,  die  zum  Zwecke  hatte,  das  Grleichge wicht  zu 
erhalten  und  das  Fallen  der  Tiere  zu  verhüten,  stellten  sich  regelmässig 
ein,  sobald  nur  die  vom  Trauma  herrührenden  Eeizerscheinungen  ihre  Aus- 
führung gestatteten.  Sie  wurden  allmähKch  geringer,  je  nachdem  die 
organische  Kompensation  sich  mehr  und  mehr  entwickelte  und  sie  überflüssig 
machte.  Sie  traten  symmetrisch  oder  vorwaltend  auf  der  rechten  oder 
linken  Seite  auf,  je  nach  der  Symmetrie  oder  Asymmetrie  der  Exstirpation. 

Degenerations-  und  dystrop)hische  Erscheinungen,  jene  direkt,  diese  in- 
direkt von  der  partiellen  Kleinhirnverstümmelung  abhängig,  kamen  nur  bei 
Affe  H  vor  und  auch  bei  diesem  nur  unsicher,  wenig  überzeugend  und 
beweiskräftig. 

Aus  diesen  Ergebnissen  wollen  wir  vorläufig  nur  zwei  Schlüsse  ziehen. 

—  Der  erste  ist,  dass  Nothnagels  Annahme  vom  Gesichtspunkt  der  Phy- 
siologie des  Kleinhirns  aus  ohne  Wert  ist,  wie  gross  auch  der  praktische 
und  diagnostische  Wert  sein  mag,  den  man  ihr  beüegt.  Wir  haben  näm- 
lich gesehen,  dass  die  Gesamtheit  der  auf  unvollständige  oder  vollständige 
Verstümmelung  des  Kleinhirn-Mittellappens  erfolgenden  Störungen  für  eine 
oberflächliche  Beobachtung  allmählich  ganz  latent  oder  wenigstens  so  ge- 
ringfügig werden  kann,  dass  sie  ihre  charakteristischen  Merkmale  verliert. 
Das  lässt  sich  nicht  anders  als  dadurch  erklären,  dass  man  einen  Yorgang 
von  wahrer  organischer  Kompensation  annimmt,  d.  h.  eine  allmähliche  Kräf- 
tigung derjenigen  Funktionen,  die  den  übriggebliebenen  Kleinhirnteilen  zu- 
kommen und  sie  befähigt,  die  Funktionen  des  zerstörten  Teiles  zu  über- 
nehmen. 

Daraus  folgt,  dass  die  Seitenlappen  des  Kleinhirns  keine  geringere 
oder  andere  Bedeutung  als  der  Mittellappen  für  die  Funktion  des  ganzen 
Organes  haben.  Giebt  man  also  auch  zu,  dass  die  Schädigungen  der  Seiten- 
lappen in  klinischen  Fällen  häufiger  latent  bleiben  können,  als  die  des 
IVüttellappens,  so  kann  das  nichts  anderes  bedeuten,  als  dass  die  Schädi- 
gungen des  letzteren  geeigneter  sind,  die  Zerstörung  oder  Leitungsunfähig- 
keit einer  grösseren  Anzahl  von  Nervenelementen  herbeizuführen,  —  weil 
wahrscheinlich  in  der  Mittellinie  des  Kleinhirns  (wie  wir  im  vorigen  Kapitel 
gesehen  haben)  viele  der  Nervenfasern,  die  eine  Yerlängerung  der  Schenkel- 
bündel dar-stellen,  sich  kreuzen  und  mit  den  Ganglienelementen  der  gegen- 
überliegenden Seite  in  Verbindung  treten. 

Lnciani,  Kleinhirn.  ^ 
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Der  zweite  vorläufige  Schliiss,  deu  ich  dem  iii  diesem  Kapitel  Yor- 
getragenen  entnehmen  kann,  betrifft  die  Theorie  Schiffs  und  Y-ülplus^s.  — 
Es  ist  ein  Irrtum,  zu  glauben,  dass  bloss  die  asymmetrischen  Kleiuhirn- 
Läsionen  motorische  Störungen  hervorzubringen  vermögen  und  dass  die  symme- 
tiischen,  gleichviel  ob  sie  umfänglich  sind  oder  nicht,  latent  bleiben  oder  nur 
leichtere  Störungen  bewirken  können.  Die  "Wahrheit  ist,  dass  die  symme- 
trischen Läsionen  Keiz-  und  Ausfallserscheinungen  gleichen  Grades  in  den 
Muskeln  beider  Körperhälften  erzeugen,  imd  dass  die  asymmetrischen  ana- 
loge Störungen  in  den  Muskeln  der  beiden  Hälften,  aber  ungleich  an  Stärke 
und  Ausdehnung,  bewirken.  Die  Erklärung  dieser  Erscheinung  erhellt  voll- 
ständig aus  der  Thatsache,  dass  jede  Seitenhälfte  des  Kleinhirns  nicht  gleich- 
artige und  gleichwertige  Beziehungen  mit  den  anderen  Nervencentren  der 
beiden  Seiten  hat,  sondern  dass  ihre  Beziehungen  vorwaltend  der  Hälfte 
der  Nervencentren  imd  insbesondere  der  gleichseitigen  Muskeln  angehören. 
Es  ist  nun  klar,  dass,  wo  diese  Bedingung  der  anatomisch-physiologischen 
Beziehungen  fehlt,  jede  Yerletzung  des  Kleinhirns,  an  welcher  Stelle  sie 
auch  stattfinde,  ob  symmetrisch  oder  nicht,  doch  nur  bilaterale,  mehr  oder 
weniger  starke  und  ausgedehnte,  symmetrische  Störungen  wird  hervor- 
bringen können. 

SomFFS  Theorie  ist  gleichwohl  nicht  ganz  imaginär;  sie  beruht  indes 
offenbar  auf  einem  Yersehen.  Unter  den  Wirkungen  der  asymmetrischen 
Läsionen  hat  er  speciell  seine  Aufmerksamkeit  dem  Sichtbarsten  zugewen- 
det, d.  h.  der  Ungleichheit  oder  Asymmetrie  in  den  Bewegungen  der  Grlied- 
massen  beider  Seiten,  die  bei  den  vollständig  symmetrischen  gänzlich  fehlt. 
"Wir  haben  aber  gesehen,  dass  diese  funktionelle  Asynmietrie,  welche  ScmFF 
als  eine  von  dem  Kleinhirnausfall  abhängige  Störung  ansieht,  einen  rein 
Jwmpensatmisclien  Charakter  trägt,  der  um  so  deutlicher  wird,  je  mehr  die 
traumatischen  Keizerscheinungen  sich  verwischen.  Die  asymmetrischen  Er- 
scheinungen sind  also  nicht  die  direkten  Folgen  des  Kleinliirnausfalles, 
sondern  vielmehr  die  Schutzwehr,  mit  der  das  Tier  sich  instinktiv  versieht, 
um  die  Schäden  des  Ausfalles  auszubessern.  Da  das  aber  einem  so  scharf- 
sichtigen und  feinen  Beobachter,  wie  M.  Schiff  es  ist,  nicht  entgangen  sein 
kann,  so  muss  man  annehmen,  dass  er  Tiere  vor  Augen  gehabt  habe,  bei 
denen  die  fortdauernden  traumatischen  Eeizerscheinungen  den  kompen- 
satorischen Charakter  der  abnormen  Bewegungen,  wenigstens  zum  Teil, 
verdeckten. 


Sechstes  Kapitel. 

Folgen  der  unvollkommenen  einseitigen  Kleinhirnzerstörung. 

Um  die  physiologischen  Beziehungen,  in  der  jede  Seitenhälfte  des 
Kleinhirns  mit  den  Nervencentren  und  -Bahnen  und  mit  den  peripherischen 
Organen  jeder  Körperhälfte  steht,  genau  zu  bestimmen,  schien  mir  das 
Hauptinteresse  in  dem  möglichst  umständlichen  und  eingehenden  Studium 
der  Folgen  einseitiger,  vollständiger  und  unvollständiger,  Zerstörung  des 
Kleinhirns  zu  liegen,  Yon  der  Schlussfolgerung  aus,  zu  der  wir  in  den 
zwei  vorhergehenden  Kapiteln  gelangt  sind,  dass  nämlich  jede  Seitenhälfte 
des  Kleinhirns  sehr  hervorragende  Beziehungen  zu  den  Teilen  der  ent- 
sprechenden Körperhälfte  habe,  ist  es  sicher,  dass  alle  direkten  und  in- 
direkten Wirkungen  der  halbseitigen  Kleinhirnexstirpation  sich  in  schärferer 
und  deutlicherer  Form  auf  der  Körperhälfte  der  operierten  Seite,  als  auf 
der  der  anderen,  entfalten  müssen.  Die  (in  Kapitel  III  kurz  zusammen - 
gefassten)  Betrachtungen  der  auf  einseitiger  Zerstörung  beruhenden  De- 
generation führten  zu  Ergebnissen,  die  mit  dieser  Auffassung  völlig  über- 
einstimmen. Daher  ist  die  Yergleichung  der  Muskelfunktionen  an  den 
beiden  Körperhälften  eines  durch  halbseitige  Kleinhirnexstirpation  operierten 
Tieres  von  gleicher  Bedeutung  mit  der  zweier  Tiere  derselben  Rasse,  Kon- 
stitution und  desselben  Alters,  von  denen  das  eine  im  vollen  Besitz  der 
Kleinhirn-Innervation,  und  das  andere  desselben  fast  gänzlich  beraubt  ist. 
Die  gleichzeitig  und  unter  fast  völlig  identischen  äusseren  und  inneren 
Umständen  stattfindende  Gegenüberstellung  der  beiden  Tiere  schien  mir 
das  passendste  Mittel  zu  sein,  um  über  mehrere  Streitpunkte  in  überzeugen- 
der Weise  zu  entscheiden,  die  über  die  Natur  der  Folgen  nach  Unter- 
drückung der  Kleinhirnfunktionen  im  Gange  sind,  insbesondere  derjenigen 
Funktionen,  die  die  Kraft  des  enthirnten  Tieres  bei  seinen  Willensakten  be- 
treffen, ferner  den  Modus  in  dem  Ablauf  seiner  Muskelthätigkeit,  die  Form, 
Bijrmmlric  und  die  Kowdhnation  seiner  komplizierten  Bewegungen. 

Da  es  uns  auf  Grund  dieser  Erwägungen  unbestreitbar  erschien,  dass 
die  Erforschung  der  nach  einseitiger  Kloinhirnzorstörung  folgenden  Er- 
scheinungen   die    reicJilialtigste  und   durchsichtigste  Quelle  für  die  wissen- 
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scliaftliche  Erkenntnis  der  Physiologie  dieses  Organes  liefern  müsse,  so 
haben  wir  ihr  unsere  meiste  Sorgfalt  und  die  grösste  Anzahl  von  Experi- 
menten an  Hunden  und  Affen  gewidmet. 

Wir  werden  in  diesem  Kapitel  von  den  Folgen  der  unvollkommenen 
einseitigen  Exstirpation  handeln  und  dem  nächsten  Kapitel  die  Erforschung- 
der  —  ausgeprägteren  und  anhaltenderen  —  Wirkungen  der  vollständigen 
halbseitigen  Exstirpation  des  Kleinhirns  vorbehalten. 


Hmid  K.  —  Ungefähr  4  Monate  alt;  Gewicht  1870  Gramm. 

17.  Juni  1887.  —  Nach  Morphiuminjektion  wird  die  Exstirpation  nur  des  rechten 
Kleinhirnlappens  gemacht,  unter  massiger  Blutung. 

Nach  der  Operation  zeigt  sich  das  Tier  etwas  unruhig  während  es  auf  seinem 
Hängebette  liegt.  Bei  passiven  Bewegungen  reagieren  die  rechtsseitigen  Gliedmassen,  be- 
sonders der  Vorderfuss,  mit  tonischer  Streckung. 

18.  Juni.  —  Es  jammert  etwas.  Am  Kumpf  emporgehoben,  krümmt  es  die  Wirbel- 
säule stark  nach  rechts  und  streckt  den  rechten  Vorderfuss  anhaltend  aus. 

19.  Juni.  —  Fortgesetzte  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  rechts.  An  die  Erde 
gelegt,  dreht  es  sich  kreisförmig  wie  ein  Uhrzeiger  von  links  nach  rechts,  wobei  der  Hinter- 
teil das  Centrum  bildet. 

20.  Juni.  —  Beharrt  in  demselben  Zustande,  in  stark  nach  rechts  gekrümmter  Lage. 
21./23.  Juni.  —  Fängt  an  von  selbst   zu  fressen.     Hat  Augen-  und  Nasen-Katarrh. 

Auf  die  Erde  gelegt,  vermag  es  nur  mühsam  sich  aufzurichten,  Eumpf  und  Hals  stets  rechts 
gekrümmt;  dann  fällt  es  aber  plötzlich  nach  dieser  Seite,  da  es  die  Beine  der  rechten 
Seite  flektiert. 

24.  Juni.  —  Es  ist  im  stände,  sich  aufrecht  zu  halten  und  einige  Schritte  zu  gehen 
ehe  es  nach  rechts  umfällt.     Die  Ernährung  ist  sehr  gesunken. 

25.  Juni.  —  Wird  diesen  Morgen  tot  gefunden. 

Leichenschau.  —  Man  findet  den  ganzen  rechten  Seitenlappen  des  Kleinhirns,  das 
äusserste  Läppchen  (Flokke)  ausgenommen,  exstirpiert,  femer  eine  kleine  untere  Partie  vom 
Mittellappen  (Pyramide).  Das  Schenkelbündel  war  an  der  Basis  nicht  entfernt  worden, 
sondern  bis  zu  seiner  Ausbreitung  in  der  Masse  des  Seitenlappens  verschont  geblieben. 


Unvollständige  Exstirpation  des  rechten  Seitenlappens,  da  das  Drei- 
schenkelbündel verschont  geblieben  ist. 

Reizerscheinungen.  —  Neigung  zu  tonischer  Extension  der  rechten  Glied- 
massen, besonders  des  Yorderbeines ,  tonische  Krümmung  der  Wirbelsäule 
nach  rechts,  Drehbewegungen  nach  rechts.     Dauer  nur  vier  bis  fünf  Tage. 

Äusfallserscheimvngen.  —  Allgemeine  ÄstJienie.,  besonders  ausgeprägt  in 
den  Muskeln  der  rechten  Grliedmassen. 


BJUMd  L.  —  Jung;  Gewicht  3240  Gramm. 

5.  Mai  1886.  —  Nach  Injektion  von  1  Gramm  Chloral  und  2,5  Centigramm  Morphium 
wird  in  gewohnter  Weise  die  rechte  Hälfte  des  Kleinhirns,  unter  massiger  Blutung, 
exstirpiert. 

Kaum  entfesselt,  wirft  sich  das  Tier  umher,  biegt  den  Nackenteü  der  Wirbelsäule 
stark  nach  rechts,  wackelt  mit  dem  Kopfe,  zeigt  auf  dem  rechten  Auge  Schielen  nach 
unten  und  innen.     In  die  Schwebe  gelegt,  verhält  es  sich  ruhig. 

6.  Mai.  —  Lebhaft.  Wird  es  gestört,  so  jammert  es  und  wälzt  sich  auf  der  Schwebe 
von  rechts  nach  links  um  seine  eigene  Achse. 
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7.  Mai.  —  In  gutem  Zustande.  Kommt  man  ihm  zu  nahe,  so  fängt  es  an  sich 
iimherzuwerfen  und  vor  Furcht  zu  winseln,  wobei  es  rasche  Drehbewegungen  um  die  eigene 
Achse  von  rechts  nach  links  macht.  Hebt  man  es  am  Eücken  hoch,  so  windet  es  sich  mit 
der  Wirbelsäule,  insbesondere  mit  dem  Halse  in  derselben  Drehrichtung  und  macht  mit 
ilen  Vorderfüssen  Schwimmbewegungen. 

8./10.  Mai.  —  Dieselben  Erscheinungen  dauern  fort.  Gleichwohl  vermag  es  den  Kopf 
zu  heben,  wenn  man  es  anruft,  was  es  in  den  Tagen  zuvor  nicht  konnte.  Künstliche 
Fütterung  mit  Milch,  die  es  oft  erbricht,  wird  fortgesetzt.  Ernährungszustand  in  Abnahme. 
Katarrh  der  Konjunktiva,  leichter  Strabismus  und  Nystagmus. 

11./13.  Mai.  —  Der  Allgemeinzustand  verschlechtert  sich  mehr  und  mehr.  Etwas 
Eiter  wird  aus  der  fast  ganz  vernarbten  Wunde  entleert.  Nach  mehrtägiger  Verstopfung 
erfolgt  Ausleerung.  Starker  Konjunktival-Katarrh,  sehr  ausgesprochener  Nystagmus.  Die 
Energie  der  Eotationsbewegungen  hat  abgenommen.  Hebt  man  es  am  Rumpf,  so  dreht 
es  den  Hals  so  stark  nach  rechts,  dass  es  mit  der  Schnauzenspitze  den  Brustkasten  der- 
selben Seite  berührt.  Eotationen  um  die  eigene  Achse  macht  es  nur  noch,  wenn  es  etwas 
beharrlich  zu  Bewegungen  angestachelt  wird. 

14. /18.  Mai.  Der  Allgemeinzustand  wird  immer  schlechter.  Es  fiebert.  Das  Er- 
brechen dauert  an.  Auch  wenn  man  das  Tier  reizt,  macht  es  die  Drehbewegungen  nicht 
mehr.  Bloss  wenn  man  es  am  Eücken  hochhebt,  zeigt  es  eine  leichte  Spiralwindung  der 
Wirbelsäule  von  rechts  nach  links,  was  an  den  unwiderstehlichen  Drang  zur  Eotation 
erinnert. 

19.  Mai.  Ausser  der  Konjunktivitis  ist  auch  ein  Hornhautgeschwür  auf  dem  rechten 
Auge.  Wenn  auch  die  Krümmung  nach  rechts  und  der  Drang  zum  Eotieren  fortbesteht, 
so  kann  es  doch  auf  der  rechten  Flanke  in  seinem  Hängebette  liegend  den  Hals  heben 
und  nach  links  drehen.     Es  stirbt  im  Laufe  des  Tages. 

Leichenschau,  —  Bei  der  Eröffnung  des  Schädels  und  der  Wirbelsäule  bemerkt  man 
starke  Adhäsionen  zwischen  der  Dura  der  rechten  Kleinhirnseite  und  den  umgebenden 
Teilen  ;  submeningealen  Bluterguss  im  Lendenteile  des  Eückenmarkes  ;  geringe  Ansammlung 
dicken  Eiters  im  Umkreis  der  Knochenlücke  des  Hinterhauptbeines.  Nach  Herausnahme 
des  ganzen  Gehirnes  erkennt  man,  dass  die  Exstirpation  der  rechten  Hälfte  des  Kleinhirns 
am  oberen  und  tiefen  Teile  nicht  vollständig  gelungen  ist.  Ein  guter  Teil  dessen,  was  vom 
rechten  Kleinhirn  übrig  blieb,  ist  indes  völlig  desorganisiert  und  mit  vielem  fibrinösen 
Exsudat  durchsetzt.  Der  Bulbus  ist  von  dickem  Exsudat  an  dem  der  Spitze  des  Calamus 
entsprechenden  Punkte  bedeckt.  Das  Schenkelbündel  des  Kleinhirns  ist  an  seiner  Basis 
abgeschnitten  worden,  ohne  —  soweit  ersichtlich  —  den  Bulbus  zu  verletzen. 


Nach  unvollständiger  Exstirpation  der  recìden.  Hälfte  des  Kleinhirns  und 
des  entsprechenden  Schenkelbündels  wurden  folgende  Reizerscheinungen  be- 
obachtet: Rotation  um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach  links,  tonisclie 
Streckung  des  rechten  Vorderheines,  Krümmung  des  Nackenteiles  der  Wirbel- 
säule nach  rechts,  vermöge  tonisclier  Kontraktion  der  rechten  Nackenmuskeln, 
Schielen  des  recìden  Auges  nach  innen  und  unten,  Nystagtnus,  Erbrechen. 


Htmd  M.  —  Von  kleiner  Gestalt,  erwachsen,  schwarzhaarig;  gekreuzte  Easse; 
'Gewicht  3300  Gramm. 

Ih-ste  Operation.  —  17.  April  1886.  —  In  Narkose  mittelst  subkutaner  Injektion 
von  Morphium  und  Chloral  versetzt,  wird  ihm  die  rechte  Hälfte  des  Kleinhirns,  nach  ge- 
wöhnlicher Methode,  unvollstän<lig  abgetragen.  Wälirend  der  Operation  stellen  sich  dann 
und  wann  Krämpfe  ein,  die  die  Vorläufer  epileptisclier  Anfälle  zu  sein  scheinen,  welche 
letztere  indes  durch  zweimalige  Injektion  leichter  Dosen  Cliloral  abgewendet  werden. 
Beim  I/ösen  des  'J'ieres  aus  dem  Apparate  bemerkt  man  eine  schielende  Stellung  des 
recliten  Auges  nach  innen  imä  im,ten.     Ins  Iliingebett  gelegt,  zeigt  si'-Ii  das  Tier  unruliii,' 
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und  macht  öfter  Eotationsbewegiingen  um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach  links.  Um 
zu  vermeiden,  dass  diese  BcMegungen  eine  heftige  intrakranielle  Blutung  veranlassen, 
werden  dem  Tiere  Schlingen  um  die  vier  Beine  gelegt  und  an  den  Bettpfosten  befestigt, 
sodass  es  genötigt  ist,  in  der  Schwebe  aufrecht  zu  bleiben  und  nur  massige  Bewegungen 
ausführen  kann.     Auf  diese  Weise  verhält  es  sich  lange  Zeit  ruhig. 

18.  April.  —  Das  Schielen  des  rechten  Auges  zeigt  sich  nur  während  der  Seiten- 
bewegungen der  Augäpfel.  Das  Tier  ist  lebhaft  und  frisst  gern  die  Fleischstiickchen,  die 
man  ihm  reicht;  aber  es  schluckt  sie  nur  mit  Mühe  hinter,  unter  ungewöhnlichen  ataktischen 
Bewegungen  der  Kau-  und  Zungen-Muskeln.  Auf  die  Erde  gestellt,  kann  es  sich  nicht 
aufrecht  halten  und  schleppt  sich  am  Boden  hin  mit  dem  Rumpfe,  unter  Eeitbahnbewe- 
guugen  nach  rechts,  nach  welcher  Seite  es  die  Wirbelsäule  krümmt.  Bei  diesen  Anstren- 
gungen tritt  die  verhältnismässige  Ohnmacht  der  Beine  der  rechten  Seite  deutlich  hervor. 

19.  April.  —  Es  gelingt  ihm,  sich  aufzurichten  und  in  Keitbahnbewegung  nach 
rechts  mit  kurzer  Eadialkilimmung  zu  gehen,  wobei  es  sich  schwach  auf  den  Beinen  der 
rechten  Seite  zeigt.  Ob  es  geht  oder  ruht,  immer  ist  seine  Hauptachse  nach  rechts 
gekrümmt.  Leichter  Konjunktival-Katarrh  auf  dem  rechten  Auge,  wo  sich  ab  und  zu 
Strabismus  zeigt. 

20.  April.  —  Die  Neigung  nach  rechts  zu  drehen,  tritt  weniger  hervor.  Es  abdu- 
ziert  und  hebt  die  Beine  der  rechten  Seite  besser  vom  Fussboden  ab.  Es  wackelt  mit  dem 
ganzen  Körper,  besonders  mit  dem  Kopfe.  Beim  Kauen  und  Schlucken  kontrahieren  sich 
die  Gesichtsmuskeln  in  ungewöhnlicher  Weise,  und  es  wackelt  mit  dem  Kopfe.  Es  ist 
zutraulich  und  kommt,  wenn  man  es  ruft. 

21. /30.  April.  —  Es  schreitet  rasch  zur  Besserung.  Es  geht  schon  frei  einher, 
wobei  es  die  rechtsseitigen  Beine  höher  hebt  und  mit  ihnen  auf  der  Diele  etwas  mehr 
Geräusch  macht,  dabei  aber  leicht  strauchelt,  sobald  es  den  Kopf  schüttelt.  Das  flüchtige 
Schielen  dauert  noch  fort.  Beim  Stehen  hält  es  die  Beine,  besonders  die  Hinterbeine,  in 
Abduktion,  schwankt  leicht  mit  dem  Eumpf  und  Kopf.  Eegt  man  es  an,  sich  gerade  auf- 
zurichten, um  das  Futter  zu  erreichen,  so  wagt  es  nicht,  den  Versuch  zu  machen. 

1./14.  Mai.  —  Auf  den  ersten  Blick  scheint  das  Tier  wieder  im  Normalzustande  sich 
zu  befinden;  es  geht  flink  nach  allen  Eichtungen,  läuft  den  Leuten  entgegen,  die  es  rufen. 
Betrachtet  man  aber  seinen  Gang  aufmerksamer,  so  bemerkt  man,  dass  es  das  rechte 
Vorderbein  oft  höher  als  sonst  hebt,  dasselbe  auch  mit  mehr  Geräusch  auf  den  Fussboden 
fallen  lässt  und  die  Hinterbeine  in  Abduktionsstellung  aufsetzt.  Wenn  es  ferner  aufrecht 
zu  stehen  versucht,  um  das  Futter  aufzufangen,  so  kann  es  nur  wenige  Augenblicke  so 
verbleiben,  weil  das  rechte  Hinterbein  sich  flektiert,  sodass  das  Tier  nach  der  rechten 
Seite  und  bisweilen  auch  rückwärts  fäUt.  Niemals  fand  man  bei  den  vielmals  wieder- 
holten Versuchen,  dass  das  Tier  auf  seine  linke  Seite  gefallen  wäre.  Ausserdem  bemerkt 
man,  dass  es  nicht  im  stände  ist,  lange  unbeweglich  in  aufrechter  Stellung  zu  bleiben,  weil 
sich  sein  rechtes  Hinterbein  bald  flektiert  und  es  dadurch  zu  kompensatorischen  Bewegungen 
genötigt  wird,  um  das  Gleichgewicht  herzustellen.  Endlich  zögert  es  sehr  und  verfährt 
mit  grösster  Vorsicht,  wenn  man  es  veranlasst,  die  Treppe  auf-  oder  abzusteigen.  Beim 
Hinaufsteigen  hebt  es  immer  zuerst  den  Unken  und  dann  den  rechten  Vorderfuss,  den  es. 
mit  Geräusch  auf  die  Stufe  aufsetzt;  beim  Heruntersteigen  setzt  es  ebenso  zuerst  den 
imken,  dann  den  rechten  Vorderfuss  auf,  und  das  wiederholt  sich  bei  jeder  Treppenstufe. 

15./30.  Mai.  —  Das  Tier  scheint  wirklich  die  Energie  und  Eegehnässigkeit  der  ver- 
schiedenen Bewegungen  wieder  erlangt  zu  haben.  Jedoch  steigt  es  zwar  ungezwungen  die 
Treppe  hinauf,  herab  indes  mit  Vorsicht,  indem  es  auf  jede  Stufe  immer  zuerst  den 
Unken  Vorderfuss  vorrückt.  In  das  Bassin  geworfen,  gewinnt  es  bald  sein  Gleichgewicht 
wieder  und  schwimmt  gerade  auf  den  Eand  los,  wobei  es  den  Kopf  und  zum  Teil  auch 
den  Hals  aus  dem  Wasser  heraus  streckt  und  mit  den  Vorderfüsseu  viel  Wasser  aufwirft. 
Aus  dem  Bassin  herausgenommen,  zeigt  es  indes  sogleich,  während  es  sich  schüttelt,  eine 
bedeutende  Atonie  der  rechten  Extremitäten,  die  leicht  sich  beugen  und  ausrutschen,  eine 
sehr  bezeichnende  Erscheinung,  wenn  man  sie  mit  dem  vergleicht,  was  bei  einem  gesunden 
Hunde  geschieht. 
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2.  Juni.    —    Dieselben    Erscheinungen;    es    ist   sehr   lebhaft   und    schmeichlerisch. 

Wiegt  3070  Gramm.     Man  narkotisiert  das  Tier  durch  subkutane  Injektion  von  2,5  Centi-. 

gramm    Morphium    und    30    Centigramm    Chloral.     Während    der   Absorption   wankt   es, 

'  flektiert  die  rechten  Extremitäten   und   fällt   nach    rechts.     Dasselbe  Verhalten  zeigt  sich 

zu  drei  Malen,  da  man  das  Tier  hat  aufstehen  lassen. 


Unvollkommene  Exstirpation  der  redden  Hälfte  des  Kleinhirns.  Die 
Reizerscheinungen  sind  sehr  yorübergehend.  Sie  bestehen  in  Eotation  um 
die  eigene  Achse  von  rechts  nach  links,  Schielen,  allgemeiner  Agitation  und 
Kuhelosigkeit.  Sie  haben  am  Tage  nach  der  Operation  aufgehört,  mit  Aus- 
nahme der  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  rechts. 

Die  Ausfallserscheimmgen  treten  deutlich  in  den  beiden  recMen  Extremi- 
täten auf,  doch  nur  an  den  beiden  ersten  Tagen  nach  der  Operation.  Die 
Asthenie  ist  in  den  genannten  Extremitäten  so  hochgradig,  dass  sie  das  Tier 
am  ersten  Tage  am  Geradestehen  und  am  zweiten  am  geradlinigen  Gange 
hindert. 

Die  Kompensationserscheinnngen,  funktionelle  wie  organische,  entwickeln 
sich  rasch,  sodass  man  nach  circa  zehn  Tagen  bei  oberflächlicher  Prüfung 
des  Tieres  die  Anomalien  in  der  Hin-  und  Herbewegung  nicht  mehr  zu 
entdecken  vermag.  Gleichwohl  bestehen  Ausfallsreste  noch  nach  andert- 
halb Monaten  und  zwar  Asthenie  und  Atonie  deutlich  vorherrschend  in  den 
rechten  Extremitäten,  was  sich  in  mancherlei  Umständen  äussert  und  nach 
der  Karkotisierung  des  Tieres  klar  hervortritt. 


Hündin  N.  —  Jung,  wenige  Monate  alt,  weder  sehr  kräftig  noch  gut  genährt;  sehr 
furchtsam.     Gewicht  2845  Gramm. 

8.  November  1883.  —  Nach  Morphiuminjektion  wird  die  Kleinhirngegend  ohne  Blu- 
tung eröffnet.  Mit  dem  GRÄFE'schen  Messerchen  wird  das  Kleinhirn  in  der  Mittellinie 
durchschnitten  und  mit  dem  Löffel  die  rechte  Hälfte  exstirpiert. 

Losgebunden,  krümmt  das  Tier  Wirbelsäule  und  Kopf  stark  nach  rechts,  sodass  es 
mit  der  Schnauze  die  Schwanzwurzel  berührt.  Es  hat  nicht  die  Kraft,  sich  aufzurichten. 
Mit  dem  linken  Vorderbeine  macht  es  Kreisbewegungen,  während  das  rechte  in  massiger 
Extension  gehalten  wird.  Versucht  es  bei  starker  Krümmung  nach  rechts  sich  aufzurichten, 
so  stürzt  es  kopfüber  auf  die  linke  Seite. 

9.  November.  —  Es  zeigt  sich  sehr  lebhaft  und  unruhig.  Auf  dem  Stroh  liegt  es 
mit  der  rechten  Flanke,  hält  dabei  das  rechte  Vorderbein  in  tonischer  Extension  und 
bewegt  die  anderen  drei  Extremitäten,  besonders  die  vordere  linke,  um  aufzustehen;  der 
Versuch  gelingt  aber  nicht  und  es  entfernt  damit  bloss  das  Stroh,  auf  dem  es  liegt  und 
dreht  nach  rechts  im  Kreis  um  eine  vertikale  Achse  in  einem  Mittelpunkte  seines  Kumpfes, 
sodass  eine  völlig  kreisrunde,  von  Stroh  entblösste  Stelle  sich  bildet.  Bei  dem  Versuch 
sich  auf  die  linke  Seite  zu  drehen,  stürzt  es  unmittelbar  auf  den  Eücken  und  wendet 
sich,  um  wieder  auf  der  rechten  Flanke  zu  liegen. 

10./12.  November.  —  Trinkt  Milch,  frisst  Fleisch  von  selbst.  Liegt  stets  auf  der 
rechten  Seite,  hält  dabei  das  rechte  Vorderbein  gestreckt,  doch  nicht  in  Kontraktur, 
wähn.-nd  es  das  linke  hin-  und  herbewegt.  Am  Eücken  in  die  Höhe  gehoben,  biegt  es 
die  Wirbelsäule  nach  rechts  un<l  streckt  das  rechte  Vorderbein  mehr  als  das  linke,  ohne 
es  in  Kontraktur  zu  bringen.  Allgemeine  klonische  Bewegungen,  insbesondere  Hin-  und 
Hersch wanken  di.'S  Kopfes  l)ei  Liig(;verändcrung  oder  beim  Fressen. 

13./14.  Novemb(;r.  —  Es  vermag  sich  mit  dem  Vorderteil  aufzurichten,  nachdem  es 
mehrmals    mit    (hm    n'chti'U    Bein,    das    offenbar    schwächer    als    das    linke,    eingeknickt 
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war.  Während  es  halb  aufgerichtet  liegt,  hält  es  die  vorderen  Extremitäten  stark  abduziert 
und  schwankt  beständig  mit  dem  ganzen  Körper  von  vorn  nach  hinten.  Bei  den  Ver- 
suchen, auch  mit  dem  Hinterteile  sich  aufzurichten,  fallt  es  regelmässig  nach  der  rechten 
Seite  wegen  der  ausgesprochenen  Schwäche  des  rechten  Hinterbeines,  die  noch  grösser  ist, 
als  die  des  linken.  Demnach  sind  also  die  Extremitäten  linker  Hand  weniger  schwach, 
als  die  auf  der  rechten,  und  das  rechte  Vorderbein  woniger  schwach,  als  das  rechte 
Hinterbein. 

15./20.  November.  —  Das  Allgemeinbefinden  des  Tieres  verschlechtert  sich  immm- 
mehr.  Es  stellt  sich  ein  stinkender  Durchfall  ein  bei  iimaier  wachsender  Abnahme  der 
Fresslust.  Am  20.  wird  das  Tier  durch  Chloroform  getötet,  da  die  Kräfte  sehr  al)- 
genommen  und  vollständige  Appetitlosigkeit  sich  eingestellt  hatte. 

Leichenschau.  —  Die  Kleinhirnhöhle,  völlig  unzugänglich  infolge  der  Wieder- 
verwachsung  der  Nackenmuskeln,  war  von  Eiter  überfüllt,  der  sich  auch  längs  der  Oblon- 
gata  und  der  oberen  Portion  des  Eückenmarkes  infiltriert  hatte.  Die  der  rechten  Hälfte 
des  Kleinhirns  entsprechende  Dura  abhärierte  stark  und  war  verdickt.  Nachdem  das 
Hirn  herausgenommen  war,  sah  man,  dass  von  der  rechten  Kleinhirnhälfte  die  Uvula 
oder  der  Vorderwwm,  der  tiefste  Teil  des  Declive  anterius,  der  unterste  des  Declive 
posterius  und  die  Flocke  unberührt  geblieben  sind.  Die  rechte  Eminentia  testis  fand 
sich  von  Eiter  bedeckt  und  etwas  erweicht,  die  Pia  Inühi  hyperämisch.  Nichts  Abnormes 
an  den  Bauch-  und  Brusteinsreweiden. 


Unvollkommene  Exstirpation  der  rechten  Hälfte  des  Kleinhirns,  be- 
stätigt bei  der  Sektion. 

Ikixersclieümngeii.  —  Sie  beschränken  sich  auf  die  Krümmung  der 
Wirbelsäule  nach  rechts  und  auf  die  Neigung  des  rechten  Vorderbeines  zu 
tonischer  Extensio»  und  zu  Eeitbahnbewegung  nach  rechts.  Sie  währen  nur 
die  ersten  zwei  bis  drei  Tage. 

Avsfaìlserscheiìmngeii.  —  Verbreitete  WIushel-Astlienic,  -Atonie  und  -Astasie, 
aber  weit  mehr  ausgesprochen  an  den  Muskeln  der  rechten,  als  an  denen 
der  linken  Extremitäten,  mehr  in  denen  des  rechten  Hinterbeines,  als  an 
denen  des  rechten  Vorderbeines. 

Kompensationserscheinnngen.  —  Gleich  in  den  ersten  Tagen  werden 
kompensatorische  Bewegungen  beobachtet,  die  darauf  ausgingen,  das  Hin- 
fallen auf  die  rechte  Seite  zu  verhüten. 


Hund  0.  —  Jung,  nicht  ausgewachsen,  von  gekreuzter  Easse,  recht  lebhaft.  Gewicht 
2980  Gramm. 

26.  Juli  1883.  —  Nachdem  das  Bild  der  Normalspur  abgenommen  war  (Figur  13  a), 
wird  er  mit  Morphium  narkotisiert,  im  Apparat  befestigt,  dann  ein  grosser  Teil  der  rechten 
Kleinhirnhälfte  nach  bekannter  Methode  freigelegt  und  exstirpiert.  Während  der  Operation 
war  der  Bluterguss  gering.  Beim  Auslöffeln  äusserte  das  Tier  zwei-  oder  dreimal  heftigen 
Schmerz,  wahrscheinlich  infolge  von  leichtem  Druck  auf  den  Bulbus  oder  von  Zerrung 
der  Kleinhirnschenkel.  Nachdem  es  frei  gemacht  ist,  zeigt  es  sich  sehr  niedergeschlagen. 
In  den  Nachmittagstunden  ist  es  etwas  munterer.  Auf  den  Boden  gestellt,  müht  es  sich 
ab,  mit  allen  vieren  sich  aufzustützen,  aber  nachdem  es  einmal  die  passende  Lage  ge- 
funden hat,  so  bewegt  es  sich  in  verschiedenen  Beitbahmvendwngen  nach  rechts,  wobei 
es  mit  dem  Eumpf  am  Boden  schleift  wie  die  Eidechsen.  Es  zeigt  weder  Strabismus 
noch  Nystagmus. 

27.  Juli.  —  Es  ist  recht  lebhaft;  hat  von  freien  Stücken  ein  wenig  Milch  gesoffen. 
Auf  die  Diele  gesetzt,  macht  es  verschiedene  Eeitbahnkreise  nach  rechts  mit  kurzem 
Krümmungsradius,    wobei  es  die  Beine  nicht  gut  ausstreckt.     Da  es  dann  die  Eichtung 
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nach  der  Thür  zu  nehmen  will,  so  geht  es  seitwärtn  und  stützt  sich  dabei  auf  seine  linke 
Seite,  oder  abduziert  die  linken  und  adduziert  die  rechten  Extremitäten,  immer  mit  nach 
rechts  gebogener  Wirbelsäule.  Nach  einigen  Seitenschritten  fällt  es  nach  links.  Es  steht 
wieder  auf  und  fängt  aufs  neue  an,  wobei  es  sich  immer  auf  die  linke  Flanke  stützt,  und 
fällt  wiederum  nach  derselben  Seite,  da  es  das  Gleichgewicht  verliert.  Alle  vier  Extremi- 
täten zeigen  sich  geschwächt.  In  eine  Kiste  gelegt,  macht  es  öfter  Eeitbahnwendungen 
nach  rechts,  d.  h.  nach  der  Wirbelkrümmung.  In  den  Nachmittagsstunden  desselben 
Tages  bemerkt  man  eine  Veränderung  in  seiner  Art,  zu  gehen;  es  schreitet  nicht  mehr 
genau  seitwärts,  sondern  in  der  Diagonale,  d.  h.  es  geht  vorwärts,  indem  es  die  Haupt- 
achse des  Körpers   nach  links   und   vorn   schiebt.     Die  Wirbelsäule  ist  immer  etwas  nach 


Fig  13. 

rechts  gekrümmt.  Man  niuunt  die  Zeichnung  h  auf,  die  eine  so  grosse  Verschiedenheit 
von  der  normalen  Spurcnstellung  zeigt,  dass  es  recht  schwierig  ist,  sich  in  Gedanken  den 
Gang  des  Tieres  vorzustellen. 

28.  Juli.  —  Der  schräge  Gang  nach  links,  der  von  der  Haltung  des  linken  Vorder- 
fusses  in  Abduktion  und  von  der  des  rechten  Vordcrfusscs  in  Adduktion  bedingt  wird^ 
hält  an.  Der  rechte  Vorderfuss  wird  im  Gehen  höher  vom  Boden  gehoben  als  der  linke, 
und  fällt  gewaltsamer  auf  den  Boden  zurück  als  dieser,  sodass  das  Geräusch  auf  die 
Diclo  stärk(;r  ist.  Durch  öfteres  Schütteln  von  Hals  und  Kopf  rutscht  es  mit  den  Hinter- 
füssen  aus,  die  sich  schwächer  z(;igen  als  die  vorderen.  In  das  Bassin  geworfen,  schwimmt 
es  gut.  Es  macht  einige  Kreiswendungen  nach  rechts,  also  in  der  Eichtung  der  Ein- 
biegung der  Wirbelsäule. 
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20.  Juli  bis  2.  August.  —  Es  hält  Ijeiin  Gehen  den  Kuiiipr  immer  ein  wenig  schief, 
hebt  den  rechten  Fuss  höher  nnd  setzt  ihn  hinter  auf  den  Fussboden  auf,  als  den  linken. 
Die  Zeichnung  c  zeigt  eine  sekr  beträchtliche  Lageverbesserung  der  Spuren  und  deutlichere 
Zeichen  der  Ataxie.  Am  Kampfe  aufgehängt,  wird  die  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach 
rechts  nicht  mehr  bemerkt.  Das  Tier  ist  anhänglich  und  vergnügt;  es  schwimmt  sehr  gut. 
7./28.  August.  —  Beim  Gehen  unterscheidet  es  sich  wenig  mehr  von  einem  normalen 
Hunde;  es  bleibt  nur  noch  eine  leichte  Schiefstellung  des  Eumpfes  zurück  (die  übrigens 
oft  auch  bei  normalen  Himden  vorkommt)  und  eine  leichte  Asymmetrie  beim  Aufsetzen 
der  Vorderfüsse,  von  denen  es  den  rechten  höher  hebt  als  den  linken.  Die  Zeichnung  d 
vom  7.  August  zeigt  lange,  aber  ziemlich  ungleiche  Schiritte  und  eine  Abweichung  der 
Spuren  des  rechten  Hinterfusses  nach  rechts  infolge  der  schiefen  Haltung  des  Eumpfes 
beim  Gehen.  Die  Zeichnung  e  vom  9.  August  unterscheidet  sich  wenig  von  der  Norm. 
Es  schwimmt  sehr  gut,  mit  offenen  Augen  sowohl  wie  mit  verbundenen,  und  vermag  den 
Kand  ohne  alle  Hilfe  zu  übersteigen.  Es  zeigt  sich  anhänglich  und  sehr  intelligent;  es 
versteckt  sich,  um  nicht  in  das  Bassin  geworfen  zu  werden,  wenn  es  sieht,  dass  man  das 
Experiment  mit  seinen  Leidensgefährten  vornmimt.  Wenn  es  auf  dem  Bauche  ausgestreckt 
liegt,    so  bemerkt  man  als  etwas  Eigentümliches,    dass  es  die  Hinterbeine  nach  hinten 

gestreckt  hat,  was  man  bei  gesunden  Hunden  nie- 
mals beobachtet.  Das  dürfte  eine  grosse  Schwäche 
der  Hinterbeine  vermuten  lassen,  gleichwohl  ver- 
mag das  Tier  aufzuspringen  und  sich  senkrecht 
aufzurichten,  wenn  es  schön  macht  oder  um 
Futter  bettelt,  ohne  das  Gleichgewicht  zu  ver- 
lieren oder  einzuknicken  infolge  der  geringen 
Kraft  der  Hinterbeine.  Am  28.  wiegt  es  3230 
Gramm. 

30.  August  bis  .5.  September.  —  Der  Er- 
nährungszustand ist  jetzt  wenig  erfreulich.  Es 
zeigt  sich  auf  der  Haut  reichlicher  Kleiengrind 
durch  Abschilferung  der  Epidermis,  in  der  Gesäss- 
gegend  stellenweise  Kahlheit.  Die  gewöhnliche 
Munterkeit  hat  stark  abgenommen.  Es  leidet  an 
Druse  mit  anhaltendem  Husten  infolge  vom  Beisammensein  mit  jungen  Hunden,  die  an 
derselben  Krankheit  leiden. 

Am  5.  September  ist  das  Tier  äusserst  leidend.  Um  Atem  zu  holen,  muss  es  den 
Mund  öffnen.  Es  hat  kaum  noch  Kraft,  sich  auf  den  Beinen  zu  erhalten.  Es  wiegt 
2690  Gramm.  Zum  Gehen  gedrängt,  liefert  es  uns  die  Zeichnung  /",  die,  mit  Ausnahme 
der  Kürze  der  Schritte  und  der  Abduktionsstellung  beim  Auftreten,  sich  in  nichts  von 
dem  Normalbilde  a  unterscheidet.  Da  das  Ende  nahe  ist,  entschliessen  wir  uns,  sein 
Leiden  durch  Chloroform  abzukürzen  und  schreiten  zur 

Leichenschau.  —  Das  Schädeldach  wird  durchsägt  und  beim  Abheben  findet  sich 
geringe  Adhäsion  der  rechten  Kleinhirn-Dura  mit  dem  Tentorium.  Beim  Herausziehen 
des  ganzen  Gehirns  stösst  man  auf  eine  laxe  Adhärenz  am  Pons  und  am  Bulbus,  auf 
deren  Oberfläche  ein  fibrinöses,  mit  Blut  dürchtränktes  Exsudat  sich  befindet.  Obgleich 
stark  verlötet,  gelingt  es  doch,  dasselbe  loszutrennen  und  die  darunter  befindlichen, 
übrigens  normalen  Teile,  gut  freizulegen.  Der  Schnitt  in  das  Kleinhirn  hat,  wie  man 
aus  der  beigefügten,  genau  wahrheitsgetreu  wiedergegebenen  Figur  14  ersieht,  den  Moiiti- 
culus,  das  Beclive  iiosterius  und  die  Pyramide  in  den  ungefähr  zwei,  mehr  oberen,  Dritteln 
der  Dicke  des  Mittellappens  betroffen,  nicht  genau  in  der  Mittellinie,  sondern  ein  wenig 
nach  links,  sodass  von  diesen  Teilen  des  Mittellappens  mehr  als  die  Hälfte  fehlt.  Aber 
die  tiefere  Portion  (ungefähr  ein  Drittel)  der  Dicke  des  Lappens,  der  die  Uvula  enthält 
imd  derjenige  Pyramidenteil,  der  das  Gewölbe  des  vierten  Ventrikels  bildet,  waren  von 
dem  Schnitte  nicht  erreicht  worden,  der  nicht  über  die  Portion  des  Declive  anterins 
hinausging,  wo  dieses  an  den  beiden  Eminentiae  testen  ansitzt. 
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Der  rechte  Seitenlappen  ist  fest  vollständig  exstirpiert,  mit  Ausnahme  eines  Stück- 
chens vom  imteren  Seitenläppchen.  Das  Schenlcelbündel  zeigt  sich  zersti3rt  an  seiner  Spitze 
oder  seinem  Ausbreitungspunkte.  Der  ganze  untere  Schenkel  ist  blossgelegt,  da  die  untere 
ihn  verdeckende  Partie  des  Kleinhirns  vollständig  exstirpiert  ist.  Der  mittlere  und  der  obere 
Schenkel  dagegen  bleiben  von  der  kleinen  Portion  des  in  situ  erhaltenen  imteren  Seiten- 
läppchens bedeckt.  Die  Oberfläche  des  Kleinhirnschnittes  zeigt  gelbliche  Färbung.  End- 
lich bemerkt  man,  dass  die  linlce  Hälfte  des  Kleinhirns  bedeutend  nach  rechts  verschoben 
in  der  durch  die  Abtragung  der  rechten  Hälfte  gebildeten  Höhle  im  Schädel  sich  befindet. 
Dieser  Verschiebung  entsprechend  (die  man  auch  in  der  Figur  erkennen  kann,  wenn  man 
sie  mit  der  des  normalen  Kleinhirns  vergleicht)  bemerkt  man  —  beim  Aufheben  des 
unteren  Bandes  des  Kleinhirns  —  dass  der  linke  vmtere  Schenkel  etwas  gebogen  und 
gleichsam  nach  rechts  verdrängt  ist,  während  er  sonst,  wenn  normal,  in  vertikaler  Pach- 
tung steht.  —  Bei  Öffnung  des  Brustkastens  und  Bauches  findet  sich  ausser  Bronchitis 
diffusa  rechts  Hepatisation  des  mittleren  Lungenlappens  und  links  Hepatisation  eines 
Teiles  vom  oberen  Lappen.     Die  Baucheingeweide  normal. 

Unvollständige  Exstirpation  der  rrchten  Hälfie  des  Kleinhirns,  wobei 
das  Schenkelbündel  grösstenteils  verschont  ist. 

Reixerscheinungeii.  —  Halten  die  ersten  drei  Tage  in  akuter  Form  an 
und  bestehen  in  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  rechts  und  in  Keitbahn- 
beweguug  nach  rechts. 

Ausfallserscheiimngen.  —  Diffuse  Asthenie  und  Atonie,  aber  vorzugsweise 
auf  den  Hinterbeinen,  namentlich  auf  dem  rechten. 

Konipen Hräionserscheimüigen  —  funktioneller  und  organischer  Art  — 
entwickeln  sich  rasch,  sodass  sie  zuletzt  eine  fast  völlige  Wiederherstellung 
der  normalen  Funktionen  erreichen. 


Emid  P.  —  Jung,  ausgewachsen,  kräftig  und  gut  genährt,  von  gekreuzter  Easse. 
Gewicht  6560  Gramm. 

Erste  Operation  23.  Mai  1883.  —  Während  der  Morphium-  \md  Ghloroformnarkose 
wird  das  Kleinhirn  rechterseits  aufgedeckt,  indem  man  von  der  Mittellinie  in  dem  zwischen 
Tuberkulum  occipitale  und  Membrana  atlanto  -  occipitalis  befindlichen  Räume  ausgeht. 
Massige  Blutung,  nach  deren  Stillung  das  Kleinhirn  in  der  Mittellinie  von  oben  nach 
unten  unvollkommen  gespalten  und  danach  die  rechte  Hälfte  zu  exstirpieren  gesucht  wird, 
unter  Schonung  der  linken  Hälfte;  da  jedoch  die  Blutung  wieder  eintritt,  so  ist  es  rät- 
licher,   das  Manöver  zu  unterbrechen  und  die  halbseitige  Exstirpation  unfertig  zu  lassen. 

24.  Mai.  —  Das  Tier  hat  sich  von  selbst  in  den  Garten  begeben,  um  auszuruhen. 
Zum  Gehen  genötigt,  bewegt  es  sich  mit  nach  rechts  gekrümmter  Hauptachse  des  Körpers, 
besonders  des  Halses  und  Kopfes.  Es  schreitet  diagonal  nach  Unks  vor,  offenbar  infolge 
der  vorwaltenden  Thätigkeit  der  Muskeln  der  linken  Beine  und  infolge  der  Abduktions- 
stellung,  mit  der  es  sie  auf  den  Fussboden  aufsetzt.  Eichtet  man  mittelst  Pulverisators 
einen  Carbol Wasserstrahl  gegen  den  Körper  des  Tieres,  so  wird  es  unruhig  und  macht 
viele  Kreisläide  nach  rechts  mit  kurzer  Eadialkrümmung,  woran  die  hochgradige  Krümmung 
der  Wirbelsäule  nach  rcjchts  und  die  fehlende  kompensatorische  Abduktionsbevvegung  der 
link(;n  Extremitäten  schuld  sind.  Kurz  darauf  sinkt  es  nieder,  wie  von  unwiderstehlicher 
Müdigkr.'it  befallen,  und  stützt  sich  auf  die  linken  Extremitäten,  während  es  sich  nach 
rechts  krümmt.  Die  Untersuchung  der  Sensil>ilität  der  Extreinitäten  (-rgiebt  keinen  be- 
merkenswerten Unterschied. 

25.  Mai.  —  Es  geht  noch  immer  schräg  iìm-ìi  links  und  hält  dabei  die  Wir)»elsäule 
und  den  Kopf  nach  rechts  geneigt.  Man  beobachtet,  dass  es  beim  (iehen  die  Beine  der 
rechten  Seife  lii'.her  vom  Boden  erhebt,  iils  die  der  linken  und  sie  mit  mehr  Gewalt  senkt, 
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sodass  die  Anschläge  ^egcn  die  Diele  stärker  werden.  Bei  verbundenen  Augen  ändert 
es  seine  Gangweise  nicht,  sondern  schreitet  nur  langsamer  und  vorsichtiger.  Die  Sen- 
sibilität der  Haut  ist  rechts  wie  links  vorzüglich. 

26./2S.  Mai.  —  Die  Art  zu  gehen  wird  immer  besser,  sodass  schliesslich  nur  ein 
leichtes  abnormes  Helfen  der  rechtsseitigen  Extremitäten  ül)rig  bleibt.  Massige  Eiterung 
der  Wunde. 

30./31.  Älai.  —  Es  bleibt  gern  zusammengekauert.  Zeigt  Wellenbewegungen  des  Kopfes 
von  vorn  nach  hinten.  Gehorcht  nicht  der  Aufforderung,  sich  zu  bewegen.  Aus  seinem 
Lager  hervorgezogen,  um  es  gehen  zu  sehen,  bemerken  wir  deutliche  Zeichen  von  mangelnder 
Koordination.     Die  Vorderbeine  sind  gespreizt  und  in  so  starker  tonischer  Streckung,  dass 


Vig.  15. 

nur  die  Spitzen  der  Phalangen  auf  den  Boden  auftreten.  Der  Rücken  ist  konvex.  Die 
Hinterbeine  halb  flektiert  und  nach  vorn  geschoben.  Es  wagt  nicht  zu  gehen,  und  wenn 
man  es  dazu  anstachelt,  macht  es  Schritte  rückwärts,  schräg  nach  rechts  und  fällt  schliess- 
lich hinten  über.  Bald  darnach  erhebt  es  sich  wieder  und  bringt  sich  in  halb  nach  vorn 
aufgerichtete  Lage,  wobei  die  Hinterbeine  flektiert  bleiben.  Beständiges  Wackeln  des 
Kopfes.  Weder  Strabismus  noch  Nystagmus.  Blinzeln  der  Augenlider  bei  Handbewegungen. 
Tast-  und  Schmerzempfindung  an  den  Extremitäten  lebhaft.  Es  reagiert  jedoch  auf  den 
beiden  Vorderbeinen  verschieden,  während  es  rechts  bei  jedem  Kitzeln  das  Bein  zurück- 
zieht und  flektiert,  reagiert  es  links  entweder  durch  übertriebene  tonische  Streckung  des 
Beines  oder  durch  energisches  Verschieben  desselben  im  ganzen. 

1./2.  Juni.  —  Die  Erscheinungen  der  mangelnden  Koordination  verringern  sich  wieder. 
Es  vermag  sich    auf  den   gespreizten    Beinen    aufrecht   zu  erhalten,    unter    beständigem 
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Schwanken  des  Euraples  von  vorn  nach  hinten.  Es  bemüht  sich,  vorwärts  zu  gehen  ;  nach 
wenigen  Schritten  biegt  es  den  Hinterteil  ein  und  überschlägt  sich  bisweilen  nach  hinten. 
Durch  einen  Strahl  Karbolwasser  angeregt,  kann  es  noch  viele  Schritte  vorwärts  thun, 
indem  es  die  vier  Beine,  die  es  in  Abduktionsstellung  aufsetzt,  in  klonischer  und  brüsker 
Weise  bewegt.  Am  Nacken  hat  sich  etwas  Erysipelas  gezeigt.  Die  Ernährung  mit  Milch 
geschieht  zwangsweise. 

3./6.  Juni.  —  Die  Besserung  dauert  fort.  Es  kann  sich  aufrecht  erhalten  und  gehen, 
wobei  es  zwar  die  Füsse  in  etwas  abnormer  Weise  aufsetzt  und  gewaltsame,  oder  vielmehr 
langsame  Schritte  macht,  die  auf  einem  gewissen  Grade  von  Steifigkeit  der  Muskeln  der 
Vorderbeine  beruhen,  von  denen  das  rechte  in  abnormer,  asymmetrischer  Weise  vom  Boden 
sich  abhebt.  Leichte  Krümmung  des  Eückens  nach  Art  des  Katzenbuckels.  Die  Koordi- 
nation, d.  h.  die  Association  und  Aufeinanderfolge  der  Bewegungen  der  vier  Beine  ist 
normal.     Die  Wunde  ist  fast  gänzlich  vernarbt. 

7.  Juni.  —  Es  wiegt  5879  Gramm.  Geht  mit  gesenktem  Kopf,  verdrossen  und  macht 
im  ganzen  den  Eindruck  eines  müden  Tieres.  Die-  Art  des  Aufsetzens  der  Beine,  beson- 
ders der  Vorderbeine,  ist  keineswegs  normal.  Die  letzteren  sind  übermässig  adduziert,. 
sodass  sie  sich  miteinander  kreuzen,  öfter  noch  hochgradig  abduziert.  Obgleich  weit 
weniger  als  früher  zeigt  sich  doch  noch  immer,  dass  der  rechte  Vorderfuss  viel  höher  vom 
Boden  abgehoben  wird,  als  der  linke.  Die  Fussspurenzeichnung  &  auf  Eigur  15  weist 
einige  abnorme  Merkmale  im  Gange  nach,  die  der  Normalzeichnung  gegenüber  sich  leicht 
erkennen  lassen.  Das  Bemerkenswerteste  daran  ist  die  Ungleichheit  und  die  übermässige 
Kürze  der  Schritte  im  Verhältnis  zu  der  Grösse  des  Tieres  und  der  ungewöhnliche  Ab- 
stand (avanzamento)  der  Eindrücke  des  hinteren  Fusspaares  von  denen  des  vorderen  Paares, 
bedingt  durch  die  unvollständige  Dehnung  der  Wirbelsäule  während  des  Ganges.  In  das 
Gartenbassin  geworfen,  kann  das  Tier  vorzüglich  schwimmen,  hat  indes  Mühe,  sich  mit 
dem  Eücken  nach  oben  in  Gleichgewicht  zu  bringen,  da  es  zuerst  eine  vertikale  Stellung, 
mit  Neigung  nach  hinten  überzustürzen,  annimmt.  Hat  es  aber  einmal  die  normale 
Stellung  gewonnen,  so  schwimmt  es  sehr  gut  und  versucht,  sobald  es  den  Eand  des 
Bassins  erreicht  hat,  mit  den  Pfoten  an  den  Steinen  sich  anzuklammern  um  heraus- 
zusteigen, was  ihm  jedoch  nicht  gelingt,  da  es  nicht  fest  genug  zugreift. 

9.  Juni  bis  24.  Juli.  —  Die  abnormen  Erscheinungen  werden  während  dieses  Zeit- 
raumes nachgerade  schwächer.  Die  Zeichnung  c  vom  9.  Juni  zeigt  ausser  den  in  h 
bemerkten  Merkmalen  hochgradige  Abduktion  beim  Aufsetzen  der  Beine  und  fortdauerndes 
Verfehlen  der  geraden  Linie  im  Gehen  zufolge  der  Seitenschwankungen  des  Eückgrates. 
—  Die  Zeichnung  d  vom  15.  Juni  stellt  eine  sehr  grosse  Besserung  des  Ganges  dar. 
Werden  die  Augen  des  Tieres  mit  Heftpflaster  verklebt,  so  geht  es  langsam  mit  kürzeren 
Schritten  in  ungleicher  Eichtung  und  mit  weniger  gestreckter  Wirbelsäule,  wie  aus  der 
gleich  nach  d  aufgenommenen  Zeichnung  d'  hervorgeht.  —  Die  Zeichnung  e  vom  27.  Juni 
und  besonders  f  vom  23.  Juli  zeigen  eine  weitere,  sehr  merkliche  Besserung,  wie  die  gerade 
Richtung  und  die  grössere  Länge  der  Schritte  beweisen. 

Man  wiederholt  den  Schwimmversuch  mehrmals.  Am  13.  Juni  wird  vermerkt,  dass 
es  gut  schwimmt,  jedoch  mit  grösserer  Muskelanstrengung  als  ein  unversehrtes  Tier,  da 
OS  ein  wenig  Mühe  hat,  den  Eücken  in  Horizontalstellung  nach  oben  zu  bringen,  und  mit 
den  Vorderbeinen  gewaltig  schlägt.  Beim  Schwimmen  bemerkt  man  auch,  dass  es  Kopf 
und  Hals  etwas  schief  nach  rechts  hält.  An  den  Eand  gelangt,  macht  es  vergebliche 
Anstrengungen  an  den  Steinen  hinaufzuklettern.  Am  17.  verhält  es  sich  ebenso;  aber  es 
vermag,  da  es  den  Eand  erreicht  hat,  mit  einiger  Anstrengung  von  selbst  aus  dem  Bassin 
heraußzusteigcn.  —  Der  vorher  melancholische  Charakter  des  Tieres  wird  in  der  Folge 
sehr  freundlich.  Kaum  erblickt  es  mich,  so  kommt  es  mir  entgegen  unter  übertriebenen 
Seitenbewegungen  d(T  Wirliclsäub;,  des  Kopfes  und  Schwanzes.  Darauf  erhebt  es  die 
Vorderjjfoten,  um  mir  die  Hände  zu  lecken,  fällt  dabei  al)or  stets  zurück  oder  auf  die  rechte 
.S<;ite,  infolge  abnormer  Schwäche  seiner  Hinterljeint;,  insbesondere  des  rechten.  —  Der 
Emährungsziistand    dos    Tieres   hat    sich    etwas    verschlechtert.     Am  25.  Juni  wiegt  es 
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5840  Gramm.  —  Es  harnt  oft  und  immer  nach  Hündinart  nnter  Spr(_"izen  und  Flektieren 
der  Hinterbeine.  Bei  üfterer  Untersuchung  des  Harns  wird  das  Nichtvorhandensein  von 
Zucker  nnd  Eiweiss  konstatiert. 

Am  23.  Juli  wiegt  es  0885  Gramm.  Keinerlei  Veränderung  im  Gehen  und  Schwimmen. 
Der  freundliche  Charakter  ist  immer  derselbe.  —  Am  24.  Juli  werden  behufs  einer  zweiten 
Operation  Morphiuminjektionen  gemacht  und  nach  einigen  Minuten,  da  sich  die  Wir- 
kungen des  Narkotikum  äussern  (Erbrechen  und  Schwäche  der  Beine,  namentlich  der 
Hinterbeine),  wird  die  Zeichnung  f  abgenommen,  die  mit  /"verglichen,  kürzere,  ungleichere 
Schritte  und  wellenförmige  Richtung  zeigen. 

Ziveite  Operation.  —  Die  schon  angebrachte  Öffnung  im  Hinterhaupt  wird  bloss- 
gelegt,  nach  der  linken  Seite  hin  verbreitert,  danach  die  linke  Hälfte  des  Kleinhirns 
exstirpiert,  das  sich  merklich  nach  rechts  verschoben  zeigt,  infolge  des  von  der  ersten 
Exstirpation  entstandenen  Hohlraumes.  Die  Operation  dauert  ungefähr  1%  Stunde.  Die 
Blutung  ist  gering.  —  Das  Tier  giebt  Zeichen  von  Schmerz  bei  der  AuslöfFelung  der 
tiefsten  Teile  des  Kleinhirns. 

Nachdem  es  entfesselt  ist,  versucht 
es  aufzustehen,  was  ihm  nicht  gelingt.  Um 
Stösse  und  Verwundungen  zu  verhüten, 
wird  es  in  eine  Kiste  mit  Stroh  gelegt, 
wo  es  sich  mit  allen  Muskeln  umherwirft. 
Man  bemerkt  jedoch,  dass  es  das  Unke 
Vorderbein  steif  ausgestreckt  hält,  während 
es  die  beiden  Hinterbeine  und  das  rechte 
Vorderbein  abwechselnd  beugt  und  streckt. 
25.  Juli.  —  Das  Tier  ist  sehr  nieder- 
geschlagen und  atmet  beschwerlich.  —  Es 
hält  das  linke  Vorderbein  steif  ausgestreckt 
(kontrahiert),  die  andern  drei  Beine  zwar  ge- 
streckt, doch  halb  schlaff.  Sie  geben  bei 
passiver  Bewegung  nach,  wenn  man  sie  mit 
der  Hand  in  Flexion  versetzt,  während  die 
tonische  Kontraktur  des  linken  Vorderbeines 
verschärft  wird.  Hebt  man  das  Tier  am 
Eumpfe  in  die  Höhe,  so  biegt  es  die  Wirbelsäule  ein  wenig  nach  Unics  ein  und  die  vier 
Beine  stellen  sich  in  Extension,  das  linke  Vorderbein  sehr  stark,  sodass  es  dem  Drucke 
der  Hand  Widerstand  leistet,  das  linke  Hinterbein  weniger  stark,  die  beiden  der  rechten 
Seite  weit  schwächer. 

In  den  Nachmittagsstunden  verschärft  sich  die  Dyspnoe  und  Kollaps  tritt  ein,  der 
bis  zum  Tode  des  Tieres  zunimmt. 

Leichenschmi.  —  Nach  Wegnahme  des  Schädeldaches  und  Freileguug  des  Hals- 
teiles des  Wirbelkanals  bemerkt  man,  dass  die  Kleinhirnhöhle  von  einem  schwärzlichen, 
festen  und  stark  adhärierenden  Gerinnsel  gefüllt  ist.  Grosshirn ,  Medulla  oblongata  und 
cervicalis  werden  herausgezogen  und  man  sieht,  dass  das  Gerinnsel  die  ganze  Oblongata 
umgiebt-und  nach  oben  gegen  die  Schädelbasis,  nach  unten  bis  in  die  Höhe  des  dritten 
Wirbels  sich  erstreckt.  Nach  Entfernung  der  Dura  und  sorgfältiger  Ablösimg  des  ganzen 
Gerinnsels  sieht  man  deutlich,  was  von  dem  Kleinhirn  zui-ückgeblieben  imd  wie  es  in 
Fig.  16  getreu  wiedergegeben  ist.  Links  bleibt  vom  gesunden  nur  der  untere  Seitenlappen, 
der  die  drei  Kleinhirnstiele  bedeckt,  von  denen  der  hintere  (processus  cerebelli  ad  meduUam) 
sehr  nahe  an  seiner  Basis  abgeschnitten  ist.  Eechts  dagegen  ist  eine  grössere  Portion 
des  Kleinhirns  unberührt  geblieben,  ungefähr  das  äussere  Drittel  des  Seitenlappens  der 
rechten  Seite.  Vom  Mittellappen  ist  nur  der  Vorderivwrm  oder  Uviäa  übrig,  der  die 
Eminentiae  testes  bedeckt,  und  dessen  hinterstes  Stück  man  in  der  Figur  blossgelegt  sieht. 
Endlich  ist  noch  ein  gewisser  Eest  von  Kleinhirnsubstanz  vorhanden,  der  vorderste  und 
tiefste  Teil,  der  die  Uvula  mit  den  beiden  Überresten  der  Seitenlappen  verbindet.  —  Es 


Fiff.  16. 


Unvollkdinmcnc  einseitige  Zerstöi-ung.  63 

ist  klar,  dass  die  causa  mortis  der  Druck  auf  den  Bulbus  war,  den  das  dichte  und  trockene 
Blutgerinnsel  ausübte,  das  einer  inneren  Blutung  aus  den  bei  der  zweiten  Exstirpation 
auf  der  linken  Seite  durchschnittenen  Kleinhirngefässen  entstammte. 


Erste  Operation.  —  Sehr  unvollständige  Exstirpation  der  ZAvei  inneren 
Drittel  der  recJdeu  Kleinhirnliiilffe. 

Beizerscheinurl  gen.  —  Direkt  von  dem  Trauma  abhängig,  beschränken 
sich  dieselben  auf  die  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  rechts  und  auf 
die  Neigung  zu  Reitbahnbewegung  nach  rechts.  Aber  eine  "Woche  danach 
entsteht  als  Reizerscheinung  wahrhafte  Koordinationsstörung  infolge  septi- 
scher Entzündung  der  Kleinhirnwunde.  Diese  Erscheinung  tritt  auf  beiden 
Seiten  auf,  nur  auffälliger  links  als  rechts,  weil  vermutlich  die  Wunde  der 
rechten  Hälfte  sich  weiter  erstreckt,  als  die  der  linken.  Sie  besteht  in 
starker  toimclier  Extension  der  beiden  Vorderbeine,  worauf  das  Rückwärts- 
geben und  das  Fallen  des  Tieres  nach  hinten  beruht.  Sie  wird  nach  und 
nach  geringer,  sodass  nach  sieben  Tagen  die  Koordination  der  Bewegungen 
beim  Gehen  sich  wieder  vollständig  eingestellt  hat. 

Äusfallserschrimmgen.  —  Asthenie,  Afonie  und  Astasie  der  Muskeln,  ^'or- 
nehmlich  auf  den  rechtsseitigen  Extremitäten,  insbesondere  auf  dem  rechten 
Hinterbeine  und  in  den  Muskeln  auf  beiden  Seiten  des  Halses  und  Rückens. 

Kov/jjensationserscheiiiv:nyen,,  funktioneller  und  organischer  Art,  stellten 
sich  gradweise  ein,  ohne  jedoch  zu  einer  vollständigen  Wiederherstellung 
der  Ordnung  in  den  willkürlichen  Bewegungen  zu  führen. 

Deyenerationserscìieùmngen.  —  Zwei  Monate  nach  der  Operation  sehr 
zweifelhaft. 

Zweite  Operation.  —  Exstirpation  der  linken  Hälfte  des  IQeinhirnes, 
.gleichfalls  unvollständig,  aber  umfangreicher  und  tiefer,  als  die  auf  der 
rechten  Seite. 

Es  stellen  sich  diffuse  Reizerscheimmgen  ein,  aber  sichtlich  vor- 
herrschend auf  dem  linken  Vorderbein,  das  in  toniscìie  Extension  gerät  und 
auf  den  linken  Wirbelmuskeln,  die  die  Einbiegung  des  Rumpfes  nach  links 
verursachen, 

Hund  Q.  —  Klein,  blondhaarig,  seit  einiger  Zeit  infolge  von  Ausschälung  der  Aug- 
äpfel geblendet,  geht  vorsichtig  mit  gebücktem  Kopf,  abduzierten  Hinterbeinen,  leicht 
taumelnd  in  natürlicher  Folge  der  Blindheit. 

13.  Mai  1890.  —  Nach  Morphium-  und  Chlor alinjektion  wird  die  Kleinhirngegend 
aufgedeckt  und  die  recTt^e  iläZ/'ife  des  Kleinhirns  exstirpiert.  Starke  innere  Blutung  wäh- 
rend der  Exstirpation.  Ausserdem  entwickelt  sich  gegen  Ende  der  Operation  ein  epilep- 
tischer Anfall,  den  mari  mit  wiederholten  Subkutaninjektionen  von  Chloral  zu  beseitigen 
sucht.  Der  Zweck  wird  erreicht,  da  die  Konvulsionen,  nach  der  Entfesselung  des  Tieres 
nicht  wieder  erscheinen. 

Es  zeigt  Drehung  des  Kopfes  nach  links  und  Senkung  nach  rechts,  starke  tonische 
Streckung  des  rechten  Vorderbeines,  massigere  des  linken;  mitunter  strecken  sich  auch 
die  Hinterbeine,  besonders  das  rechte.  Um  den  diffusen  Erregungszustand  zu  massigen, 
werden  die  Chloralinj(;ktionen  wiederholt. 

14.  Mai.  —  Die  Senkung  des  Kopfes  nach  rccbts  und  <li(!  Drcliuiig  nacli  links  hält 
an;  es  streckt  di*;  Beine  der  rechtem  Seite  und  hält  die  der  linken  in  halber  Beugung. 
Es  z«'igt  nicht  die  mindeste  Neigung,  sich  ìmh  sei/ne  Lüngenachse  zu  drehen. 
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15.  Mai.  —  Die  diffusen  Eeizerscbeinuugeii  bestehen  fort,  aber  vornehmlich 
auf  den  rechtsseitigen  Beinen.  —  Der  heutige  Nachturin  zeigt  Iceine  Spw  von  Zucker. 

17.  Mai.  —  Noch  immer  Keizerscheinungen.  Die  tonische  Extension  der  beiden 
rechtsseitigen  Beine  und  die  Kontraktion  der  Nackenmuskeln  lässt  sich  leicht  durch  blosse 
Geräusche  erwecken.  —  Heute  bemerkt  man  Zucker  im  Harn,  wenn  auch  nicht  sehr  viel. 
Die  Sondenfütterung  mit  Milch  wird  fortgesetzt. 

18. — 20.  Mai.  —  Die  Glykosurie  nimmt  allmählich  ab,  sodass  man  am  2(3.  nur 
noch  kaum  merkliche  Spuren  von  Zucker  im  Urin  findet.  —  Die  Reizerscheinungen 
verschwinden.  Im  Schwebebett  macht  dao  Tier  starke  Bewegungen,  aber  es  vermag  sich 
nicht  einmal  mit  irgend  einem  Teil  aufzurichten,  wenn  man  es  auf  die  Erde  legt. 

17.  Juni.  —  Das  Tier  hält  sich  gewöhnlich  in  einem  Winkel  liegend  auf.  Zieht 
man  es  am  Schwänze,  um  es  zum  Gehen  anzutreiben,  so  macht  es  fast  nur  TThrweiser- 
bcAvegungen  von  links  nach  rechts,  wobei  das  linke  Hinterbein  den  Mittelpunkt  bildet. 
Mitunter  geht  es  indes  einige  Schritte  vorwärts.  —  In  das  Bassin  gesetzt,  schwimmt  es 
vmd  hält  sich  gut  im  Gleichgewicht,  nur  dass  die  linke  Seite  weniger  ins  Wasser  taucht 
als  die  rechte  infolge  der  vorwaltenden  Thätigkeit  der  linken  Extremitäten.  Es  macht 
Kreisbewegungen  nach  rechts  und  schwimmt  sogar  mitunter  in  gerader  Linie,  je  nachdem 


Fig.  17.  Fig.  18. 

die  Krümmung  der  Wirbelsäule  überwiegend  oder  auch  bloss  stark  genug  ist,  um  den 
mechanischen  Einfluss  der  gi'össeren  Kraft,  die  das  Tier  mit  seinen  linken  Extremitäten 
entfaltet,  zu  kompensieren.  —  Der  Ernährungszustand  ist  sehr  gesunken,  obgleich  das 
Tier  mit  Appetit  frisst.  Auf  der  Unterlippe  zeigt  sich  eine  Exkoriation  infolge  des  häu- 
figen Aufschiagens  mit  der  Schnauzenspitze  auf  den  Eussboden,  wenn  es  frisst.  Die  Wunde 
schliesst  sich  langsam. 

28.  Juni.  —  Die  Wunde  ist  vollständig  geheilt,  aber  die  Ernährung  ist  noch  immer 
im  Sinken.  —  Das  Tier  geht  langsam  mit  Kreisbewegungen  nach  rechts,  wobei  es  die  Beine 
beider  Seiten  in  unsymmetrischer  Weise  bewegt  und  sich  besonders  schwach  auf  dem  rechten 
Hinterbeine  erweist,  das  es  in  Abduktion,  abnorm  hoch  imd  beim  Auftreten  nicht  richtig 
gestreckt  hält.  —  Es  schwimmt  gut  und  dreht  vorzugsweise  nach  links,  infolge  der  über- 
wiegenden TJiätigkeit  der  Extremitäten  der  linken  Seite. 

Juli.  —  Die  Ernährung  hat  sich  etwas  gebessert.  Es  geht  vorsichtig  und  zeigt  sich 
noch  immer  sehr  scliwach  auf  den  Beinen  der  rechten  Seite.  Durch  starke  Abduktion  der- 
selben und  durch  Krümmen  der  Wirbelsäule  nach  rechts  gelingt  es  ihm  indes,  das  Fallen 
auf  die  rechte  Seite  zu  vermeiden. 

Aucjust-September.  —  Seine  Ernährung  wird  immer  besser,  es  neigt  sogar  zum  Fett- 
werden. Es  geht  fast  unimterbrochen  und  fällt  nur,  wenn  es  auf  ein  Hindernis  stösst  oder 
mit  zu  grosser  Eile  vorwärts  will.  Der  Gang  ist  charakteristisch,  übermässige  Abduktion 
der  Beine,   die  Schnauze  fast  am  Boden  streifend,    als  sollte  der  Geruch  die  Eichtung  zu 
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finden  dienen,  das  hintere  Stammende  nach  rechts  gekrümmt,  um  das  Fallen  zu  verhüten, 
zu  dem  die  fortdauernde  Schwäche  der  rechtsseitigen  Extremitäten  Anlass  giebt,  endlich 
das  Becken  dem  Boden  nahe,  infolge  der  unvollkommenen  Strecliwng  der  Hinterheine. 

13.  März  1891.  —  Das  Tier  zeigt  keine  merkliche  Änderung  gegen  die  im  vorigen 
Sommer  beobachteten  und  schon  beschriebenen  Symptome.  —  Wenn  es  sich  mit  seinen  Ge- 
fährten in  dem.  ihm  bestimmten  Gehege  befindet,  so  geht  es  mit  weitgedehnten  Beinen, 
nach  rechts  zu  gekrümmt,  den  Kopf  gebückt  und  fast  immer  mit  der  rechten  Flanke  an  die 
Wand  sich  lehnend,  um  sich  vor  dem  Fallen  zu  sichern.  Während  solcher  Beobachtungen 
bemerkt  man  sofort,  dass  die  Beine  der  rechten  Seite  schwächer  sind,  als  die  der  linken, 
entweder  weil  es  diese  stärker  abduziert,  als  die  der  rechten,  oder  weil  es  sie  weniger  streckt 
und  sie  weniger  regelmässig  aufhebt  und  niedersetzt  als  die  rechten.  —  Aus  seinem  ge- 
wöhnlichen Gehege  herausgezogen,  um  es  auf  freiem  Wege  gehen  zu  lassen,  wo  die  Spuren- 
zeichnung genommen  werden  sollte,  gewahrte  das  Tier  sofort,  dass  es  an  einem  ungewohnten 
Orte  sich  befinde  und  fing  an,  —  vielleicht  aus  Furcht  vor  einer  Überraschung  oder  aus 
Unlust  zum  Gehen,  oder  weil  es  durch  Ziehen  am  Sehwanze  angetrieben  wurde,  —  mit 
enorm  abduzierten  und  halbflektierten  Hinterbeinen,  sodass  sein  Becken  fast  den  Boden  be- 
rührte, zahlreiche  Eeitb ahnkreise  nach  rechts  hin  zu  beschreiben;  wozu  entweder  die  über- 
wiegende Thätigkeit  der  linken  Extremitäten  über  die  rechten,  oder  die  Krümmung  der 
Wirbelsäule  nach  rechts' den  bestimmenden  Grund  abgab.  Es  gelang  durch  keinerlei  Mittel, 
das  Tier  in  einen  raschern  und  geraden  Gang  zu  bringen,  sodass  man  eine  Zeichnung  hätte 
abnehmen  können.  Schon  zuvor  hatte  uns  dieser  Umstand  immer  am  Gebrauche  dieser 
Untersuchungsmethode  verhindert.  —  Hebt  man  das  Tier  am  Schwänze  in  die  Höhe ,  so 
macht  es  mit  seinen  Muskeln  starke  Anstrengungen  und  krümmt  die  Wirbelsäule  nach 
rechts.  Lässt  man  es  die  beiden  Yorderbeine  auf  den  Fussboden  aufsetzen,  während  das 
Hinterteil  am  Schwänze  in  die  Luft  gehoben  wird,  so  macht  es  Schritte  nach  vorn,  nach 
wenigen  Schritten  aber  knickt  das  rechte  Yorderbein  um,  da  es  nicht  im  stände  ist',  die 
Last  des  Körpers  zu  tragen,  und  das  Tier  fällt  nach  rechts,  wobei  es  mit  der  Schnauze 
aufschlägt.  Dieses  Hinfallen  wiederholt  sich  vielmals  nach  wenigen  Schritten.  —  Der  Er- 
nährungszustand ist  im  Abnehmen,  aber  man  beobachtet  keine  besonderen  Hautstörungen. 
—  Da  der  Zustand  des  Tieres  lange  Zeit  hindurch  stationär  geblieben  ist,  so  beschliessen 
wir,  es  durch  Chloroform  zu  töten  und  schreiten  unmittelbar  danach  zur 

Leichenschau.  —  Nach  Herausnahme  des  ganzen  Gehirnes  und  mit  grösster  Yorsicht 
beim  Zerschneiden  geschehener  Trennung  des  starken  Narbengewebes,  das  sich  in  dem  von 
dem  exstirpierten  Kleinhirnteile  zurückgelassenen  Hohlraum  gebildet  hat  und  mit  dem 
Tentorium  verlötet  ist,  —  bemerkt  man  deutlich,  dass  das  rechte  Schenkelbündel  an  der 
Basis  durchschnitten,  dass  der  rechte  Seitenlappen  voUstämäig  zerstört  worden  und  dass 
von  der  rechten  Hälfte  des  Mittellappens  die  Uvula  und  die  dem  Declive  anterius  ent- 
sprechende Portion  unversehrt  geblieben  ist.  Alles  das  erkennt  man  gut  in  Fig.  17,  die 
das  Photogramm  eines  in  MtJxLERscher  Flüssigkeit  gehärteten  anatomischen  Präparates 
wiedergiebt.  Fig.  18  stellt  dasselbe  Stück  von  vorn  dar.  An  ihr  bemerkt  man,  dass  die 
rechte  Ponshälfte  etwas  verkleinert  oder  atrophisch  im  Yergleich  mit  der  linken  Hälfte  er- 
scheint. 


Tollständige  Exstirpation  des  rechten  Seitenlappens  und  unvollständige 
der  rechten  Hälfte  des  Mittellappens,  bestätigt  durch  die  Leichenschau  bei 
einem  zuvor  blinden  Tiere. 

Reixerscheinunyen.  —  Dauer  etwa  zwölf]  Tage.  Bestehen  in  Drehung 
des  Kopfes  nach  links  und  Senkung  nach  rechts,  in  starker  tonischer 
Streckung  des  rechten  Yorderbeines;  in  leichter  Streckung  des  linken,  durch 
einfaches  Geräusch    leicht   herbeizuführen.     Vier  Tage  nach  der  Operation 

r,  nei  Hii  i  ,   Klf^inliirn,  0 
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findet  sich  neben  genannten  Erscheinungen  massige  Glykosurie.  Niemals 
ward  auch  nur  eine  geringe  Neigung  zimi  Drehen  um  die  eigene  Längenaehse 
bemerkt. 

Ausfallserscheinungen.  —  Hervorragende  und  anhaltende  Asthenie  und 
Atonie  besonders  der  rechtsseitigen  Extremitäten,  Astasie  des  Kopfes  beim 
Fressen,  wahrgenommen  bei  den  verschiedensten  Yersuchen  in  allerlei  Stel- 
lungen, beim  Gehen,  beim  Schwimmen. 

Kompensationserscheiimngen.  —  Sogar  noch  in  der  Periode,  wo  die  Aus- 
fallserscheinungen so  scharf  hervortraten,  dass  sie  das  Tier  am  Gehen  ver- 
hinderten und  nur  einfache  Uhrzeigerbeweguugen  zuliessen,  gelang  es 
dem  Tiere  mit  Hilfe  angemessener  kompensatorischer  Bewegungen  gut  zu 
schwimmen.  Die  organische  Kompensation  erschien,  vielleicht  auf  Grund 
der  Blindheit,  imvollkommener  als  sie  bei  anderen,  derselben  Operation 
unterworfenen  Tieren  zu  sein  pflegt. 


Hündin  R.  —  Vollständig  blind  infolge  der  vor  einigen  Wochen  vorgenommenen 
Ausschälung  der  Augäpfel.  Kleine  Bastard-Easse ,  mit  langem,  weissem  Haar;  5400  Gr. 
schwer. 

23.  April  1890.  —  Man  entnimmt  die  Zeichnung  a  (Fig.  19),  auf  der  ein  sehr 
schwankender  Gang  sich  bemerken  lässt,  der  das  durch  Blindheit  hervorgerufene  Taumeln 
repräsentieren  kann.   Auch  eine  sehr  bedeutende  Kürze  der  Schritte  macht  sich  bemerkbar. 

Nach  vorausgeschickter  Morphium-  und  Chloral-Injection  wird  die  rechte  Hälfte 
des  Kleinhirns  exstirpiert.  Die  Exstii'pation  lässt  sich  nicht  gründlich  vervollständigen, 
da  die  bedeutende  Blutung  hinderlich  ist. 

Entfesselt  zeigt  sich  das  Tier,  gegen  das  gewöhnliche  Geschehen,  nicht  agitiert, 
sondern  an  allen  Muskeln  erschlafft,  entweder  infolge  der  tiefen  Narkose  oder  des  starken 
Blutverlustes.  Nach  einer  Stunde  jedoch  ermuntert  es  sich  und  zeigt  sich  leicht  bewegt 
und  erregbar.  Es  biegt  die  Wirbelsäule  und  den  Kopf  nach  rechts  und  hinten,  macht 
aber  keinerlei  Versuch  zum  Drehen  von  rechts  nach  links  um  seine  eigene  Achse. 

24.  April.  —  Ist  lebhafter.  Wenn  es  am  Eücken  in  die  Höhe  gehoben  wird,  zeigt 
es  ausser  der  Krümmimg  der  Wirbelsäule  nach  rechts  tonische  Extension  des  rechten 
Vorderbeines.  Aber  es  kann  auf  dem  Schwebebett  sowohl  auf  seiner  rechten,  als  auch  auf 
seiner  linken  Seite  ruhen,  ohne  die  mindeste  Neigung  zur  Drehung  um  die  eigene  Achse 
zu  verraten.  Gleichwohl  wendet  es  sich,  sobald  man  es  durch  Geräusch  oder  Kitzeln  seine 
Lage  zu  wechseln  anregt,  von  einer  Seite  auf  die  andere,  immer  von  rechts  nach  links, 
hält  dann  aber  an  und  fährt  im  Drehen  nicht  fort,  was  nicht-blinde  Hunde  in  ähnlichen 
Verhältnissen  zu  thun  pflegen. 

25.  April.  —  Es  ist  vollkommen  ruhig.  Die  tonische  Streckung  des  rechten  Vorder- 
beines hat  nachgelassen,  die  Krümmung  der  ganzen  Wirbelsäule  nach  rechts  besteht 
aber  fort. 

Auf  die  Erde  gesetzt  und  zum  Gehen  ermuntert,  richtet  es  sich  unvollkommen  auf 
und  macht  Schritte,  der  Krümmung  der  Wirbelsäule  entsprechend,  indem  es  Kreise  von 
kürzestem  Eadius  beschreibt,  bei  jedem  Schritt  die  Beine  der  rechten  Seite  flektiert  und 
nach  dieser  Seite  hinsinkt. 

27.  April.  —  Leichtes  Fieber.  Aus  der  Wunde  wird  etwas  eitriges  Serum  entfernt. 
Der  Urin  enthält  ein  wenig  Zucker. 

28./30.  April.  —  Die  Eiterung  dauert  fort.  Auf  die  Erde  gesetzt,  macht  das  Tier 
einige  Schritte  in  Eeitbahnbewegung  nach  rechts  und  fällt  nach  dieser  Seite.  Durch 
Ziehen  am  Schwänze  aufgerüttelt,  krümmt  es  sich  lungekehi-t  nach  links  und  macht  einige 
Schritte  Eeitbahnbeweaunff  nach  links  ohne  zu  fallen. 
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1./3.  Mai.  —  Die  Eiterung  scheint  gänzlich  aufgehört  zu  haben.  Der  Zuckergehalt  im 
Urm  ist  vermindert.  Auf  die  Erde  gesetzt,  bleibt  es  in  der  Stellung,  die  man  ihm  giebt 
Liegt  es  auf  der  rechten  Seite,  so  dreht  es  sich  nach  links,  liegt  es  auf  der  linken  so 
dreht  es  sich   rechts.     Zieht   man  es  am  Schwänze,   so  reagiert  es  durch  Beweo-un- ' der 


Fig.  1< 


Vorderbeine  und  mit  einigen  Eeitbahnschritten  nacli  ro(^ht8  oder  links  je  nach  der  Krüm- 
mung des  Eumpfes.  Am  Kun>pf  in  die  Höhe  gebobcMi,  krümmt  es  sich  jedoch  immer 
nach  rechts. 

*•  t  ^i  ~  ^f'^'  ^'''''''  '""  ^'''"-  ^'  ^^^^  **"  ^"^  S^^^""'  °iit  langsamen,  vorsich- 
tigen Schntten,  wobei  es  leicht  auf  die  rechte  Seite  fällt,  da  es  die  Beine  dieser  Seite  flek- 
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tiert.  Wenn  es  ihm  gelingt,  mit  seiner  rechten  Seite  eine  Stütze  an  der  Wand  zu  ge- 
winnen, so  schreitet  es  behender  vorwärts.  Es  ermüdet  leicht.  Stellt  man  es  in  die  Mitte 
des  Weges,  so  zögert  es  sehr,  bevor  es  geht,  hält  sich  auf  den  stark  abduzierten  Beinen 
aufrecht  und  schwankt  mit  dem  ganzen  Körper,  vermeidet  aber  das  Hinfallen  durch  die 
starke  Abduktion,  in  der  es  die  Füsse  der  rechten  Seite  aufsetzt. 

10.  Mai.  —  Die  Glykosurie,  die  in  den  vorangegangenen  Tagen  immer  schwächer  ge- 
worden ist,  hat  heute  ganz  aufgehört.  Jetzt  geht  das  Tier  mit  hinreichender  Sicherheit  und 
weicht  nicht  vom  Wege  ab  (wo  es  die  Örtlichkeit  gut  kennt),  noch  stösst  es  gegen  die 
Hindernisse,  oft  geht  es  sogar  in  fast  gerader  Linie.  Bringt  man  es  aber  an  einen  anderen 
ihm  unbekannten  Ort,  so  macht  es  sofort  drei  oder  vier  Kreise  in  die  Runde  nach  links, 
wegen  der  überwiegenden  Thätigkeit  der  Glieder  dieser  Seite  und  wegen  der  Krümmung 
der  Wirbelsäule  nach  links.  Die  Beine  auf  der  rechten  Seite  sind  immer  schwächer  und 
werden  weniger  voneinander  entfernt  beim  Gehen  als  die  der  linken;  gleichwohl  ist  der 
Unterschied  so  gering  geworden,  dass  es  niemals  nach  rechts  hinfällt,  wie  es  vordem  ge- 
schah, es  sei  denn,  dass  es  plötzlich  gegen  Hindernisse  stosse.  Die  Zeichnung  b  stellt  den 
Gang  des  Tieres  dar  und  zeigt,  neben  den  beschriebenen  Zuständen,  eine  überwiegende 
Abduktion  des  rechten  Hinterbeines,  als  des  schwächeren. 

17.  Juni.  —  Es  geht  mit  Unbefangenheit  und  kann  sich  in  erstaunlicher  Weise  zu- 
rechtfinden. Beim  Gehen  wird  eine  geringe  Ungleichheit  in  der  Hebung  und  Senkung  der 
beiden  seitlichen  Fusspaare  bemerkt;  die  beiden  Füsse  der  rechten  Seite  werden,  stärker  ge- 
hoben und  abduziert  als  die  der  linken.  Wenn  man  um  irgend  eines  der  vier  Beine  eine 
Schnur  schhngt,  an  deren  Ende  ein  mit  Baumwolle  und  Lappen  umwickeltes  Gewicht  von 
500  Gramm  angebracht  ist,  so  zeigt  sich  deutlich,  dass  das  Tier,  wenn  das  Gewicht  an  einem 
der  Beine  der  rechten  Seite  befestigt  wird,  mit  den  anderen  drei  ganz  unbehindert  geht, 
ohne  dass  es  jemals  das  mit  dem  Gewicht  beschwerte  Bein  aufsetzt;  dass  es  dagegen,  wenn 
das  Gewicht  an  einem  der  linken  Beine  angebracht  wird,  mit  den  übrigen  drei  weniger 
frei  geht  und  oft  das  Glied,  das  die  Last  schleppt,  aufstützt,  um  das  Fallen  zu  verhüten. 
Wird  das  Tier  in  das  Bassin  geworfen,  so  nimmt  es  sogleich  die  Gleichgewichtslage  an, 
schwimmt  mit  grosser  Sicherheit  und  vollkommener  Koordination,  indem  es  immer  Reit- 
bahnkreise nach  Units  beschreibt,  weil  es  mit  den  Beinen  dieser  Seite  kräftigere  Schläge 
gegen  das  Wasser  führt. 

27.  Juni.  —  Dieselben  Erscheinungen,  nur  etwas  schwächer.  —  Beim  Schwimmen  dreht 
es  vorzugsweise  nach  links,  kann  aber  auch  geradaus  schwimmen,  was  es  durch  kompensa- 
torische Krümmung  des  Halses  nach  rechts  erreicht.  Die  Thatsache  aber  bleibt  bestehen, 
dass  die  Ruderschläge,  die  es  mit  den  Exiremitäten  der  linken  Seite  gegen  das  Wasser 
führt,  kräftiger  sind  als  die  der  rechten.  Denn  man  beobachtet,  dass  die  Extremitäten  der 
rechten  Seite  beim  Schwimmen,  gleichviel  ob  es  im  Kreise  nach  links  oder  geradaus  auf 
den  Rand  des  Beckens  zuschwimmt,  tiefer  in  das  Wasser  tauchen  als  die  der  linken  Seite, 
und  dass  die  Körperachse  etwas  nach  rechts  geneigt  ist. 

Juli/ September.  —  Bei  oberflächlicher  Betrachtung  lässt  sich  das  Tier  nicht  mehr  von 
einem  unversehrten  unterscheiden.  Beobachtet  man  es  jedoch  länger  und  unter  verschie- 
denen Umständen,  so  entgeht  einem  nicht,  dass  die  Schwäche  der  Beine  der  rechten  Seite 
grösser  ist,  als  die  der  linken.  Man  bemerkt  ferner,  dass  es  den  Kopf  fast  immer  etwas 
nach  links  neigt  und  nach  rechts  dreht  und  dass  im  Sitzen  die  Vorderbeine  mehr  als  es 
normal  geschieht,  abduziert  sind. 

1.  Dezember.  —  In  dieser  Nacht  hat  das  Tier  zwei  Junge  und  am  Morgen  noch  drei 
andere  geworfen. 

2./3.  Dezember.  —  Es  hat  seine  Mutterpflichten  nicht  zu  erfüllen  verstanden.  Man 
hat  die  Jungen  tot  gefunden,  vermutlich  erdrückt  und  erstickt  vom  Körper  der  blinden 
und  ataktischen  Mutter. 

1./12.  März  1891.  —  Der  Ernährungszustand  des  Tieres  ist  ungünstig.  Es  geht  mit 
gesenktem  und  entschieden  von  links  nach  rechts  gedrehtem  Kopfe,  an  welcher  Drehung 
die  ganze  Halswirbelachse  teilnimmt.     Man  bemerkt  stets  einen  gewissen  Grad  von  Asym- 
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metrie  bei  der  Art,  die  Beine  der  rechten  Seite  zu  heben  und  aufzusetzen,  gegenüber  denen 
der  linken  Seite;  die  ersteren  werden  stets  stärker  gehoben  und  abduziert,  als  die  letss- 
teren.  Die  Zeichnung  c  unterscheidet  sich  von  der  vor  zehn  Monaten  abgenommenen  b 
nicht  merklich.  Man  befestigt  am  Schwänze  eine  Schnur,  an  deren  Ende  ein  1/2  Kilogr. 
schweres  Gewicht  in  einen  Lappen  eingewickelt  sich  befindet.  Das  Tier  schleppt  es  mit 
merklicher  Anstrengung,  wobei  sich  zeigt,  dass  es  auf  den  Beinen  der  rechten  Seite  we- 
niger Kraft  hat,  als  auf  denen  der  linken,  und  namentlich  schwächer  ist  auf  dem  rechten 
Hinterbein,  das  es  während  des  Ziehens  teilweise  flektiert.  Wird  dasselbe  Gewicht  an  dem 
rechten  Hinterbein  angebracht,  so  schleppt  das  Tier  die  Last,  indem  es  das  genannte  Bein 
nach  hinten  hinaus  streckt  und  zum  Auftreten  nur  der  drei  anderen  Beine  sich  bedient. 
Wird  nachgehends  das  Gewicht  an  das  linke  Hinterbein  angehängt,  so  muss  man  das  Tier 
wiederholt  antreiben,  dass  es  vorwärts  schreitet,  weil  es  zu  fallen  fürchtet,  da  es  des  freien 
Gebrauches  jenes  Gliedes  beraubt  und  da  das  Bein  der  anderen  Seite  nicht  stark  genug 
ist,  um  den  Hinterkörper  längere  Zeit  aufi'echt  zu  halten. 


Fast  vollständige  Exstirpation  der  rechten  Kleinhirnhälfte.,  aus  dem  Ope- 
rationsakte ersichtlich,  ausgeführt  an  einem  blinden  Tiere. 

Reizerscheinungen.  —  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  rechts  und 
tonische  Extension  des  rechten  Yorderbeines  ohne  die  mindeste  Neigung 
zum  Drehen  uui  die  eigene  Achse,  wenngleich  die  mechanischen  Bedingungen 
dieser  Drehung  förderlich  waren.  Diese  Erscheinungen  dauerten  nur  eine 
"Woche  und  waren  von  massiger  Glykosurie  begleitet,  die  nach  circa  vier- 
zehn Tagen  ganz  aufhörte. 

Ausfallserscheinungen.  —  Asthenie,  Atonie,  Astasie  der  Muskeln,  rechts 
deutlich  überwiegend,  den  verschiedentlichen  Beobachtungen  wälu-end  des 
Yerhaltens  beim  Stehen  und  Gehen,  wie  denen  während  des  Schwimmens 
entnommen. 

Kompensaiionserscheinungen.  —  Sehr  deutlich  die  funktionellen,  zum 
Zwecke  der  Erhaltung  oder  Wiedergewinnung  des  Gleichgewichtes,  so  beim 
Gehen,  wie  beim  Schwimmen.  Die  organische  Kompensation  vollzieht  sich 
in  so  hohem  Grade,  dass  vier  Monate  nach  der  Operation  es  sorgsamer 
Beobachtung  bedarf,  mii  das  Tier  von  einem  gesunden  zu  unterscheiden, 
abgesehen  von  der  Blindheit.  Gleichwohl  erkennt  man  dreizehn  Monate  nach 
der  Operation  keine  weiteren  Fortschritte  in  dem   Kompensationsvorgange. 

Bei  den  Tieren,  die  den  Gegenstand  dieses  Kapitels  bilden,  geriet  die 
Abtragung  der  rechten  Hälfte  des  Kleinhirns  mehr  oder  weniger  unvoll- 
ständig, ausgenommen  bei  der  Hündin  R,  bei  der  die  halbseitige  Exstirpation 
fast  vollständig  gelang.  Bei  allen  blieben  erhebliche  Partieen  der  rechten 
Hälfte  des  Mittellappen^s.,  insbesondere  der  ümda  verschont;  bei  einigen  (bei 
L,  0,  P)  war  der  äussorste  Teil  des  rechten  Seitenlapj^ßns ,  besonders  die 
Flokke,  verschont  worden.  Nur  bei  den  Hunden  L,  M,  Q,  li  wurde  das 
(aus  dem  Verein  der  drei  Kloinhirnstielc  gebildete)  Hcihenkelbündel  an  der 
Basis,  oder  dem  Austrittspunkto  aus  der  Oblongata,  zerstört;  bei  den  Hun- 
den K,  N,  0,  1'  wurde  os  grossonteils  verschont  odei'  erst  bei  seiner  Aus- 
strahlung in  die  Masse  dos  Soitenlappens  ani[)utioit. 
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Das  Bild  der  liekersrlif'iiiiinjjen.  war  mehr  oder  weniger  vollständig, 
in  völliger  Übereinstimmung  mit  dem  Grade  der  Verstümmelung  des  SchenM- 
hündels.  Man  sah  das  einfache  Symptom  der  Rückgratskrümmunfj  nach  der 
operierten  Seite,  oder  auch  die  tonisclie  Extension,  des  Vorderbeines  der  rjenannten 
Seite  bei  den  Hunden  K,  JV,  0,  P,  bei  denen  das  Schenkelbündel  an  der 
Basis  nicht  abgeschnitten  worden  war. 

Dazu  kamen  die  Symptome  der  Drehung  um  die  Längsachse  von  der 
operierten  Seite  nacJ/,  der  gesunden  Seite,  und  des  Schielens  in  derselben  Richtung 
bei  den  Hunden  L  und  il/,  bei  denen  das  Schenkelbündel  ganz  und  gar 
zerstört  worden  war. 

ZAvei  Thatsachen  von  besonderem  Interesse  haben  Avir  bei  den  blinden 
Hunden  Q  imd  R  gewonnen,  die  wü-  jetzt  nur  erwähnen,  und  uns  vorbehalten, 
in  einem  anderen  Kapitel  zu  besprechen.  Die  erste  Thatsache  ist  das  Fehlen 
jeglicher  N'eigung  zum  Rotieren-  um  die  Längsctchse  trotz  der  Amputation  des 
Schenkelbündels.  Man  darf  zunächst  daran  denken,  dass  dieses  Symptom 
nicht  allein  von  der  Reizung  der  Schenkel,  sondern  auch  von  der  Seh- 
thätigkeit  und  vom  Schielen  bedingt  sei.  Die  zweite  Thatsache  ist,  dass 
die  Reizerscheinungen  im  Gefolge  der  Kleinliirnverstümmelung  einschliesslich 
der  der  Schenkelbündel,  von  Zuckerbildung  im  Harn  begleitet,  ja  sogar  noch 
tagelang  überdauert  werden.  Es  ist  sehr  wahrsclfeinlich,  dass  diese  Er- 
scheinung keine  ausnahmsweise  ist,  sondern  fast  in  jedem  Falle  von  etwas 
ausgedehnter  Kleinhirnexstirpation  stattfindet,  d.  h.  zugleich  mit  einer  gewissen 
Menge  weisser  Marksubstanz,  die  die  AusstraMung  der  drei  Hirnstiele  im 
Innern  der  Kleinliirnmasse  vertritt.  "Wir  sahen  ja  auch  bei  dem  Affen  J, 
von  dem  wir  im  vorigen  Kapitel  sprachen  und  bei  dem  nur  der  mittlere 
Lappen  exstirpiert  wurde,  die  Glykosurie  auftreten.  Wir  werden  ferner 
dasselbe  Symptom  bei  anderen  Tieren  wahrnehmen,  von  denen  wir  nächst- 
dem  handeln  wollen.  Wenn  bei  dem  grösseren  Teile  der  von  mir  am 
Kleinhirn  operierten  Tiere  die  Glykosurie  nicht  erwähnt  wird,  so  liegt  der 
Grund  darin,  dass  der  Harn  nicht  gesammelt  oder  untersucht  worden  ist, 
oder  wenn  es  geschah,  doch  zu  spät  nach  der  Operation. 

Schliesslich  wollen  wir  noch  auf  ein  Faktimi  aufmerksam  machen,  das 
die  Frage  nach  dem  Ursprung  der  Reizerscheinungen  angeht. 

Die  an  dem  Hund  P  gemachten  Erfahrungen  beweisen,  dass  die  Reiz- 
erscheinungen nicht  immer  direkte  Wirkung  der  Verwundung  durch  die 
Operation  sind,  sondern  dass  sie  auch  von  der  Sepsis  und  von  der  ent- 
zündlichen Reizung  abhängen  können,  die  eine  Folge  der  Kleinliirnwunde 
ist.  In  diesem  FaUe  treten  sie  bilateral  auf  und  nicht  vorwiegend  auf  der 
der  Operation  entsprechenden  Körperhälfte,  sondern  vielmehr  auf  der  gegen- 
überliegenden Hälfte,  wo  die  Kleinhirnwunde  grösser  ist. 

Die  Ausfallserscheinungen^  die  lange,  in  ihrer  verschiedensten  Gestalt 
und  unter  den  wechselndsten  Umständen  beobachtet  wurden  bei  den  Hun- 
den M,  N,  0,  P,  Q,  R^  unterscheiden  sich  von  den  im  vorigen  Kapitel  be- 
schriebenen und  als  Folgen  der  Exstirpation  des  Mittellappens  auftretenden 
nicht,  es  sei  denn,    dass    sie    sich    in    asymmetrischer  Form   auf  den  beiden 
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Körperhälften  und  am  auffälligsten  an  den  Muskeln  der  Extremitäten  und 
der  Wirbelsäule  auf  der  operierten  Hälfte  zeigen.  Im  allgemeinen  macht 
sich  für  die  Asymmetrie  der  Ausfallssymptome  mehr  oder  weniger  folgendes 
Gesetz  bemerklich:  Die  Muskelasthenie  und  -Atonie  sind  stärker  in  den  der 
operierten  Seite  entsprechenden  Bein-  und  Eumpfmuskeln,  als  in  denen  der 
gesunden  Seite,  stärker  auch  in  den  Hinterbeinen,  als  in  den  vorderen;  die 
MusMastasie  dagegen,  in  Form  von  Oscillation,  herrscht  vor,  oder  ist  wenig- 
stens sichtlicher  in  den  Halsmuskeln  und  Motoren  des  Kopfes. 

Die  funktionellen  Kompensationserscheinungen^  die  sich  in  ungewöhnlichen 
Stellungen  und  Bewegungen  äusserten,  um  das  Fallen  auf  die  operierte 
Seite  zu  verhüten  und  womöglich  die  Windungen  des  Weges  beim  Gehen 
auszugleichen,  wurden  am  deutlichsten  bei  den  Hunden  M,  0,  F,  Q,  R  be- 
obachtet. Sie  bestanden  hauptsächlich  in  übermässiger  Abduktion  der  Beine 
auf  der  operierten  Seite  und  in  Verkrümmung  der  Wirbelsäule,  um  die 
Stützen  des  Hinterfusspaares  nach  dieser  Seite  zu  verlegen.  Bei  denselben 
Tieren  wurden  ähnliche  kompensatorische  Handlungen  beobachtet,  dazu  be- 
stimmt, beim  Schwimmen  das  Gleichgewicht  mehr  oder  weniger  prompt 
herzustellen  oder  zu  bewahren,  sowie  die  gerade  Linie  während  des 
Schwimmens  einzuhalten. 

Die  organische  Kompensation  trat  unter  mehr  oder  weniger  aus- 
gesprochener Form  und  mehr  oder  weniger  langsam  und  prompt  bei  diesen 
Tieren  auf,  aber  nicht  in  so  hohem  Grade,  um  den  Ausfall  vollständig  zu 
decken  und  die  Funktionskompensation  ganz  überflüssig  zu  machen. 


Siebentes  Kapitel. 


Folgen  der  vollständigen  einseitigen  Zerstörung  des  Kleinhirnes, 

Das  Studium  der  Folgen  von  rolisiändiger  iialbseitkjer  Abtragung  des 
Kleinhirns  bei  Hunden  und  Affen  hat  in  der  Geschichte  unseres  Themas 
keinen  Präcedenzfall.  Die  betr.  Erscheinungen,  die  sich  mir  darboten, 
lassen  an  Durchsichtigkeit  und  Deutlichkeit  nichts  zu  wünschen  übrig. 
Sie  bilden,  wie  ich  schon  im  vorigen  Kapitel  sagte,  einen  der  interessan- 
testen Gegenstände  in  der  Physiologie  des  Kleinhirns.  Das  alte  Paradoxon 
Hesiods,*)  das  von  M.  ScmFF  gelegentlich  der  einfachen  asymmetrischen 
Kleinhirnläsionen  citiert  wurde,  wo  es  heisst:  Die  Hälfte  ist  mehr  wert,  als 
das  Ganze,  findet  hier  seine  beste  Verwendung.  Die  Thatsachen,  die  wir 
mitteilen  werden,  scheinen  uns  so  beredt  zu  sein,  dass  sie  allein  die  Über- 
zeugung verschaffen  können,  die  Abtragung  des  halben  Kleinhirns  habe  für 
das  Studium  und  die  Bestimmung  seiner  Funktionen  grösseren  Werth  als 
die  des  ganzen. 

Hmid  M.  —  Eechtsseitige  unvollständige  Exstirpation  des  Kleinhirns,  ausgeführt 
am  17.  April  1886. 

Zweite  Operation,  2.  Juni  1886.  —  Die  frühere  Öffnung  am  Hinterhaupt  wird  aufs 
neue  blossgelegt  durch  Wegnahme  einer  dichten  Narben -Membran,  die  die  Lücke  ver- 
schlossen hat.  Die  Exstirpation  der  rechten  Hälfte  des  Kleinhirns  wird  vervollständigt 
durch  Abtragung  der  tieferen  Portion,  der  Uvula,  die  bei  der  ersten  Operation  unberührt 
geblieben  war,  desgleichen  einiger  mehr  seitlichen  und  äusseren  Bruchstücke  des  rechten 
Lappens.  Alles  das  geschieht  bei  äusserst  geringer  Blutung  während  tiefer  Narkose  des 
Tieres.  Aus  dem  Apparate  befreit,  fängt  es  plötzlich  an  zu  winseln  und  dreht  den  Kopf 
und  die  Wirbelsäule  nach  rechts.  Zeigt  auf  dem  rechten  Auge  Schielen,  Deviation  nach 
innen  und  tonten.  Beim  Umherwerfen  auf  dem  Hängebett  strecTct  es  tonisch  das  rechte 
Vorderbein  und  mitunter  auch  das  Hinterbein  derselben  Seite. 

3.  Juni.  —  Es  hegt  auf  der  rechten  Flanke  und  hält  Eumpf  und  Kopf  gestreckt. 
Dreht  man  es  auf  die  linke,  so  krümmt  es  sich  nach  rechts  und  macht  heftige  Bewegungen, 
um  sich  wieder  auf  die  rechte  Seite  zu  legen,  wo  es  ruhig  bleibt. 

4./7.  Juni.  —  Am  Eücken  gehalten,  krüimut  es  die  Wirbelsäule  nach  rechts.  Aul 
die  Erde  gelegt,  macht  es  vergebliche  Anstrengungen,  sich  aufzurichten,  infolge  der  Ohn- 


*)  Hesiodi  Opera  et  dies  Y,  40.     IlXéov  y/uov  jravTÓg.     Dimidium  plus  toto. 
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macht  der  rechtsseitigen  Beine,  besonders  des  Hintojrbeines.  Lehnt  man  es  mit  der  rechten 
Flanke  an  die  Wand,  so  hält  es  sich  aufrecht,  schwankt  aber  stark  von  vorn  nach  hinten 
und  vermag  nicht  vorwärts  zu  gehen,  weil  es  bei  jeder  Hebung  der  Vorderbeine  mit  den 
Hinterbeinen  ausrutscht  und  einknickt,  wodurch  es  zum  Rückzug  veranlasst  wird.  Wenn 
es  ausgestreckt  liegt,  so  ruht  es  auf  seiner  rechten  Seite  und  neigt  sich  ein  wenig  nach 
links. 

9./14.  Juni.  —  Es  vermag  nicht  nur  ohne  Stütze  sich  aufrecht  zu  halten,  sondern 
auch  langsam  und  vorsichtig  einige  Schritte  zu  thun,  wobei  es  schräg  nach  rechts  hin 
sich  wendet  und  die  Füsse  dieser  Seite  abnorm  hochhebt  und  abduziert,  allemal  aber  nach 
rechts  fällt,  wemi  es  seinen  Gang  etwas  beschleunigt,  infolge  der  Flexion  der  Füsse,  be- 
sonders des  rechten  Hinterfusses.  Am  Kücken  aufgehoben,  krümmt  es  sich  nicht  mehr 
nach  rechts. 

18./22.  Juni.  —  Es  wird  die  Zugkraft  geprüft,  die  es  am  Dynamometer  auf  den  vier 
Beinen  zu  äussern  vermag,  wenn  dieselben  elektrisch  oder  mechanisch  erregt  werden.  Fol- 
gende mittlere  Werte  ergeben  sich. 

Linker  Vorderfuss  =  3    Kilogr.  Rechter  Vorderfuss  =  l,,^  Kilo-r. 

„      Hinterfuss  =  2,io    „  „        Hinterfuss  =  1,50        ,, 

Es  weigert  sich  die  Treppe  zu  besteigen.  Mitten  hinauf  gesetzt,  zögert  es  sehr  beim 
Abstieg,  setzt  den  liiiken  Vorderfuss  und  nachher  den  rechten  vor,  und  wenn  es  (nach 
langem  Zaudern)  auch  mit  den  Hinterfüssen  herabzusteigen  versucht,  so  verliert  es  das 
Gleichgewicht,  überschlägt  sich  nach  vorn  und  kollert  die  ganze  Höhe  der  Treppe  hinab. 
Wenn  man  es  jedoch  mitten  auf  die  Treppe  so  stellt,  dass  seine  rechte  Flanke  an  der  Wand 
lehnt,  so  vermag  es  die  Treppe  langsam,  ohne  zu  fallen,  herunter  zu  steigen. 

24./30.  Juni.  —  Es  hält  sich  weniger  schief  beim  Gehen,  weil  es  die  Füsse  der 
rechten  Seite  zwar  höher  als  normal  ist,  hebt,  aber  den  (rechten)  Vorderfuss  nicht  mehr 
abduziert  hält,  sondern  nur  den  Hinterfuss,  was  eine  Krümmung  des  Dorso-Lumbalteiles 
der  Wirbelsäule  beim  Gehen  zur  Folge  hat.  In  das  Becken  geworfen,  schwimmt  das  Tier 
so,  dass  es  nicht  nur  den  Kopf,  sondern  auch  einen  Teil  des  Halses  über  dem  Wasser  hält. 
Anfangs  macht  es  Schwenkungen  nach  linlcs,  dann  aber  kann  es  auch,  um  den  Rand  zu 
erreichen  und  aus  dem  Wasser  zu  kommen,  unter  angemessenen  Bewegungen  und  mit  Krüm- 
mung des  Rumpfes,  nach  rechts  umbiegen. 

Wird  es,  während  es  an  einem  Knochen  nagt  und  sich  denselben  nicht  wegnehmen 
lassen  will,  zum  Gehen  genötigt,  so  bewegt  es  sich  in  weiten  Reitbahnkreisen  nach  rechts, 
wobei  es  die  ihm  begegnenden  Hindernisse  nicht  zu  vermeiden  weis  und  gegen  sie  anprallt. 

Juli.  —  Wenn  es  die  Vorderfüsse  hochhebt,  um  das  Futter  aufzufangen,  das  man  ihm 
aus  einer  gewissen  Höhe  hinhält,  so  fällt  es,  weil  der  rechte  Hinterfuss  umknickt,  und 
schlägt  zu  Boden.  Nach  einmaligem  Hinfallen  wagt  es  nicht  wieder  sich  aufzurichten, 
sogar  wenn  man  ihm  das  Futter  in  sehr  geringer  Entfernung  vor  die  Nase  hält.  Wenn  es 
frisst,  so  bemerkt  man,  dass  es  oft  die  Vorderfüsse,  besonders  den  rechten,  flektiert,  also, 
um  das  Gleichgewicht  nicht  zu  verlieren,  genötigt  ist,  irgendwelche  kompensatorische  Be- 
wegung zu  machen.  Wenn  das  Tier  liegt,  so  kratzt  es  sich  oft  mit  dein  rechten  Hinter- 
fusse  in  normaler  und  zweckentsprechender  Weise.  Am  Rumpf  in  die  Höhe  gehoben,  kann 
es  die  Wirbelsäule  gerade  halten.  Biegt  man  es  nach  seiner  rechten  oder  linken  Seite,  so 
krümmt  e.s  sich  nahezu  in  gleicher  Weise  nach  rechts  wie  nach  links,  oder  es  reagiert,  in- 
dem es  seine  Wirbehnuskel  in  Thätigkeit  versetzt,  durch  Krümmen  in  entgegengesetzter 
Richtung,  nach  links,  wenn  es  im  Schweben  nach  der  rechten  Seite  gebogen ,  nach  rechts, 
weim  es  nach  der  linken  gebogen  wird.  Beim  Gehen  zeigt  es  die  schon  Ijeschriebenen 
Anomalien,  nämlich:  dir;  Wirbelsäule  ist  stets  ein  wenig  nach  rechts  gekrümmt;  es  liebt 
lind  abduziert  die  Beine  der  rechten  Seite  in  almormer  und  ungewohnter  Weise,  setzt  aher 
bÌKweilr-n  in  so  übermässiger  Adduktion  den  Vorderfuss  auf,  dass  er  mit  dem  der  andenm 
Iteite  sidi  kreuzt.  Die  Zeichnung  Fig.  20,  h  giebt  das  Bild  dieser  Art  von  Gang  wieder. 
Sfliliew.t  iraii  die  Augen  d.'S  Tiere;;  mit  HeftpflMster,  so  suclit  es  zuerst  beharrlich  das  letztere 
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zu  entfernen,  fügt  sich  aber  dann  und  geht  viel  schräger  als  bei  offenen  Augen  einer 
krummen  Linie  nach,  die  öfter  bald  rechts,  bald  links  gebrochen  ist,  —  wie  aus  Zeichnung 
c  ersichtlich  wird. 

Bei  verbundenen  Augen  ins  Bassin  geworfen,  schwimmt  es  regelmässig  und  zwar  in 
Kreisen  nach  rechts,  niemals  nach  linhs.  Bei  offenen  Augen  dagegen  kann  es  geradeaus 
schwimmen  oder  Schwenkungen  nach  links  ebenso  wie  nach  rechts  machen. 

August/September.  —  Es  zeigt  fast  dieselben  Erscheinungen  mit  wenigen  Verände- 
rungen. Es  zögert  und  ist  vorsichtig  beim  Herabsteigen  von  der  Treppe.  Es  wackelt  häiifig 
mit  dem  Kopfe.     Es  geht  sehr  gut  in  der  vorhin  beschriebenen  Weise,  fällt  aber  manch- 


Fig.  20. 

mal,  wenn  es  unterwegs  auf  kleine  Hindernisse  stösst.  Es  schwimmt  mit  offenen  und  ver- 
bundenen Augen  in  der  beschriebenen  Weise.  Es  zeigt  sich  sehr  freundlich  und  schmeich- 
lerisch, hat  häufig  Erektionen  und  spielt  gern  mit  seinesgleichen  beiderlei  Geschlechtes; 
mit  Vorliebe  jedoch  für  ein  Männchen,  in  das  es  verliebt  zu  sein  scheint.  Es  folgt  dem- 
selben, wohin  es  sich  begiebt,  macht  ihm  tausenderlei  Liebkosimgen  und  versucht  oft,  es 
zu  betreten,  wobei  sein  Penis  in  voller  Erektion  steht.  Dieser  Zustand  von  Liebesdrang 
machte  sich  zuerst  am  8.  August  bemerklich  und  schien  am  26.  September  gänzlich  ver- 
schwunden zu  sein. 

Oktober I November.  — ■  Während  dieses   Zeitraumes    erleiden    die  oben    beschriebenen 
Erscheinungen  keine  erhebliche  Veränderung.     Man  bemerkt  immer  noch  dasselbe  Taumeln 
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(titubanza)  beim  Abstieg  von  den  Treppen,  bisweilen  sogar  weigert  es  sich  durchaus.  Es 
wendet  beim  Heruntersteigen  die  grösste  Vorsicht  an.  Dreister  zeigt  es  sich  beim  Springen , 
besonders  wenn  es  sich  um  eine  oder  zwei  Stufen  handelt;  soll  es  aber  eine  lange  Treppe 
hinansteigen,  so  ermüdet  es  bald  und  muss  öfter  ausruhen.  —  Es  verliebt  sich  aufs  neue 
in  eine  (gleichfalls  am  Kleinhirn  operierte)  brünstig  gewordene  Hündin  seiner  Umgebung. 
Es  macht  allerlei  Anstrengungen  und  Versuche  sie  zu  belegen,  was  nicht  gelingt,  weil  beide 
Parteien  sehr  leicht  nach  der  rechten  Seite  hin  zusammensinken.  Dennoch  gelingt  endlich 
am  10.  November  zimi'  erstenmal  die  Begattung;  und  zweimal  am  nächsten  11.  November. 
Am  Morgen  des  13.  wohnten  wir  wiederholten  vergeblichen  Versuchen  zur  Begattung  bei, 
vergeblich  entweder  wegen  der  Krümmung  des  Dorso-Lumbalteiles  der  Hündin  nach  rechts, 
oder  weil  der  Hund  leicht  auf  seine  rechte  Flanke  fiel,  trotz  seiner  Anstrengung,  sich  fest 
und  im  Gleichgewicht  zu  halten. 

Dezember  1886/März  1887.  —  Während  dieser  Zeit  war  keine  neue  Beobachtung  zu 
registrieren.    Das  Tier  befindet  sich  wohl  und  ist  sehr  gefrässig. 

4.  April.  —  Es  wiegt  5200  Gramm.  —  Obgleich  ziemlich  fett  geworden,  ist  sein  Er- 
nährungszustand doch  nicht  ganz  normal.  Das  Haar  hat  seinen  natürlichen  Glanz  ver- 
loren, auf  der  Haut  zeigt  sich  ein  weit  verbreitetes  Ekzem;  ausserdem  leidet  das  Tier  an 
einem  Katarrh  der  Konjunktiva.  Gleichwohl  frisst  es  immer  mit  Gier,  und  auch  wenn  es 
satt  ist,  verhindert  es  mit  Gewalt  die  anderen  Hunde,  an  seine  Schüssel  zu  kommen.  Beim 
Aufrechtstehen  krümmt  es  das  Eückgrat,  insbesondere  den  Lenden  teil  nach  rechts  und 
spreizt  die  vier  Beine,  während  es  umgekehrt  sich  nach  Zmits  etwas  krümmt,  wenn  man  es 
am  Bücken  hochhebt  und  in  normaler  Stellung  hält,  gleichviel  ob  das  durch  Auflegen  der 
Hände  auf  den  Thorax  oder  durch  Ergreifen  beim  Eückenfell  geschieht.  Es  vermag  sich 
den  Bauch  mit  der  rechten  Hinterpfote  nicht  nur  im  Liegen ,  sondern  auch  im  Stehen  zti 
kratzen,  indem  es  die  beiden  Vorderbeine  in  starker  Abduktion  hält.  —  Wenn  es  langsam 
durch  das  Ziimner  schreitet,  so  hebt  es  die  beiden  Beine  der  rechten  Seite  mehr  als  nor- 
mal ist  und  setzt  sie  in  Abduktionsstellung  mit  einer  heftigen  und  ungeregelten  Bewegung 
auf,  so  dass  ein  stärkeres  Geräusch  auf  der  Diele  entsteht.  Es  zeigt  am  Lendenteil  den 
Katzenbuckel  und  schreitet  mit  schräger  Haltung  der  grösseren  Körperachse  gegen  die 
Schrittlinie  und  mit  gesenktem  Kopfe  vorwärts.  —  Geht  es  rasch,  so  bemerkt  man  den 
Unterschied  in  der  Bewegung  der  Beine  der  rechten  und  linken  Seite  weniger.  —  Verbindet 
man  ihm  die  Augen,  so  fängt  es  gewöhnlich  damit  an,  den  Verband  abreissen  zu  wollen, 
wozu  es  nicht  nur  das  linke,  sondern  auch  oft  das  rechte  Bein  benutzt.  Danach  geht  es 
vorsichtig,  streckt  die  Beine  nicht  recht,  besonders  die  rechten,  und  senkt  den  Kopf.  Die 
abnorme  Art,  die  Beine  der  rechten  Seite  zu  heben  und  aufzusetzen,  erhöht  sich,  sobald 
dem  Tiere  die  Augen  verbunden  sind;  desgleichen  macht  sich  eine  schrägere  Haltung  des 
Kückgrates  gegen  die  Ganglinie  bemerkbar,  indem  das  Eückgrat  sich  nach  rechts  biegt. 
Die  Zeichnungen  d  und  e  geben  uns  die  graphische  Darstellung  von  der  Grösse  der  be- 
schriebenen Anomalien  in  Beziehung  auf  das  Gehen  bei  offenen  und  bei  geschlossenen 
Augen. 

Bei  der  mehrmals  wiederholten  Schwimmprobe  wird  bemerkt,  dass  das  Tier  sofort, 
wenn  es  an  die  Oberfläche  des  Wassers  kommt,  die  Wirbelsäule  nach  linlcs  krümmt,  dann 
nach  dem  Eand  des  Bassins  hin  scliwimmt  oder  nach  rechts  umdreht,  wenn  das  vorteil- 
hafter ist,  um  den  Uferran<l  direkter  zu  erreichen.  Immer  jedoch  fängt  es  damit  an,  sich 
nach  links  zu  wenden,  sobald  es  an  die  Oberfläche  des  Wassers  kommt. 

5.  April.  —  Eine  sorgfältige  und  nach  verschiedenen  Methoden  angestellte  Prüfung  der 
einzelnen  Sinnesorgane  zeigt  mit  Entschiedenheit,  dass  dieselben  auf  beiden  Seiten  normal 
fungieren.  Auch  der  Muskclsinn  oder  das  Muskelbcwusstsein  ist  normal,  da  das  Tier 
auf  alle  seinen  Beinen  gegebenen  abnormen  Stellungen  prompt  reagiert. 

Es  werden  20  Centigrainm  salzsaures  Morphiimi  subkutan  injiziert.  Je  nachdem 
die  Absorption  vor  sich  geht,  steigern  sich  die  motorischen  ErsclHiiiiungen,  indem  die 
Hinterbeine  im  VerJiältnis  zu  den  vorderen  und  die  Beine  der  rechten  Seite  im  Verhältnis 
zu  denen  der  linken  immer  schwächer  werden.  Es  kommt  so  weit,  dass  das  Tier  nur  noch 
wenige  Scliritte   (mit  den   sdilecht  ausgestreckten  Beinen)   ohne  zu   fallen  machen  kann^ 
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infolge  der  Schwäche  besonders  des  rechten  Hinterbeines,  das  die  Körperlast  nicht  aus- 
hält. Diese  Erscheinung  wiederholt  sich  vielmals,  so  oft  man  das  hingefallene  Tier  wieder 
aufzustehen  und  zu  gehen  antreibt.  Während  der  Morphiumwirkung  wird  das  Tier  in  das 
Bassin  geworfen  und  auch  da  wiederholt  sich  die  Sache,  dass  es  nach  linlcs  hin  schwimmt, 
indem  es  den  Eumpf  nach  dieser  Seite  biegt.  Nochmals  hineingeworfen  müht  es  sich  ab, 
sich  im  Gleichgewicht  und  auf  der  Oberfläche  zu  halten,  macht  einige  Kreise  unter  Wasser  ; 
da  ihm  aber  die  Kräfte  fehlen,  so  überschlägt  es  sich  und  erstickt,  bevor  man  Zeit  hat, 
es  herauszufischen. 

Leichenschau.  —  Nach  Wegnahme  des  Schädeldaches  bemerkt  man,  dass  die  Dura 
in  ihrer  ganzen  Ausdehnung,  zufolge  leichter  Meningitis  älteren  Datums,  mehr  oder  weniger 
getrübt  ist.  Das  Schädeldach  ist  dicker  als  gewöhnlich  und  zeigt  schärfere  Ausbuchtungen 
lind  Ecken  als  gewöhnlich.  Verwachsung  der  Dura  mit  dem  Grosshirn  findet  nicht  statt; 
letzteres  ist  vielmehr  blass  und  von  normaler  Konsistenz.  Die  Dura  des  Kleinhirns  ist 
auf  der  rechten  Seite  mit  dem  knöchernen  Tentorium  fest  verwachsen;  um  sie  zu  ent- 
fernen, ist  es  nötig,  die  kailöse  Narbensubstanz,  die  sich  an  Stelle  der  exstirpierten  rechten 
Kleinhirnhäfte  gebildet  hat,  loszureissen.  Die  übrig  gebliebene  linke  Kleinhirnhälfte  lässt 
sich  dagegen  völlig  freilegen,  da  hier  keine  Verwachsung  mit  der  Dura  stattfindet.  Die 
Entfernung  des  ganzen  Gehirns  aus  der  Schädelkapsel  wird  ziemlich    schwierig   in    der 

Gegend  der  Protuberanz  und  der  Oblongata,  wegen 
der  Adhäsion  mit  der  betreffenden  Dura.  Nachdem 
das  Gehirn  herausgezogen  ist,  lässt  sich  das  glück- 
liche Gelingen  der  Exstirpation  der  rechten  Klein- 
hirnhälfte feststellen,  da  von  letztei'em  nur  das 
äusserste  Läppchen,  die  sogenannte  Flokke,  zurück- 
geblieben ist.  Die  Exstirpation  hat  die  ganze  Dicke 
und  auch  noch  ein  gutes  Stück  vom  linken  Teil  des 
Mittellajopens  betroffen.  An  ihr  ist  keine  Läsion 
anderer  naheliegender  Stellen  beteiligt;  der  rechte  der 
hinteren  Vierhügel  ist  verschont  geblieben,  die  Klein- 
hirnstiele der  rechten  Seite  sind  an  ihrer  Basis  zer- 
stört. 

Fig.  21.  Fig.  21  wurde  nach  der  Erhärtung  des  Stückes 

in  Bichromat  nach  der  Natur  gezeichnet.  Auch  in 
diesem  Falle  war  für  das  unbewaffnete  Auge  eine  beträchtliche  Atrophie  des  Pons  und 
Ponticulus  der  rechten  Hälfte  sichtbar. 


Fast  vollständige  Exstirpation  der  rechten  Hälfte  des  Kleinhirns,  mit 
Einschluss  einer  Portion  des  linken,  Mittellappens,  ausgeführt  durch  zwei  ge- 
trennte Operationen. 

Reizer scheimtn gen  der  zweiten  Operation.  —  Es  fehlt  das  Kollen  des 
Tieres  um  seine  Längsachse.  Man  bemerkt  bloss  Krümmung  dieser  Achse 
nach -^ rechts,  Strabismus,  tonische  Streckung  der  Beine  der  rechten  Seite, 
namentlich  des  rechten  Yorderbeines.  Die  Erscheinungen  gehen  rasch 
vorüber. 

Ausfallserscheinnngen.  —  Astheide,  Aionie,  Astasie  der  Muskeln  sehr  aus- 
gesprochen und  langdauernd,  vorzugsweise  auf  Rechnung  der  beiden  Ex- 
tremitäten der  rechten  Seite  und  der  Muskeln  der  Wirbelsäule. 

Die  Erscheinungen  der  Funktionskonipensatio-n  stellen  sich  prompt  ein, 
sodass  sie  dem  Tier  schon  sieben  bis  acht  Tage  nach  der  zweiten  Ope- 
ration das  Gehen  ohne  Stütze  gestatten.     Weniger  aasgesprochen  und  recht 
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unvollkommen  die  organische  Kompensation,  sogar  viele  Monate  noch  nach 
der  zweiten  Operation. 

Entartungszeichen  waren  nicht  deutlich  von  den  Ausfallssymptomen  zu 
unterscheiden. 

Allgemeine  und  lokale  Ernährungsstörungen  fehlten  nicht. 


Hund  S.  —  Jung,  gelehrig,  freundlich,  von  4,500  Kilogramm  Gewicht. 

14.  Mai  1884.  —  Die  reclite  Kleinhirnhälffce  wird  nach  bekannter  Methode  exstirpiert. 
Blutung  massig.  Während  der  Exstirpation  treten  einige  heftige  Schmerzäusserungen  auf, 
möglicherweise  infolge  leichten  Druckes  auf  die  Oblongata.  Dauer  der  Operation  wenig 
unter  zwei  Stunden.  —  Kaum  entfesselt  zeigt  sich  das  Tier  lebhaft  in  seinen  Bewegungen, 
rollt  den  Kopf  kräftig,  krümmt  die  Wirbelsäule  nach  rechts.  Kaum  auf  die  Erde  gesetzt, 
fängt  es  unter  heftigen  Bewegungen  an  um  seine  Achse  von  rechts  nach  links  zu  roUen. 
Um  innere  Schädelblutung  zu  verhüten,  wird  es  in  einen  viereckigen  Kasten  gelegt,  in 
welchem  Leinwand  nach  Art  des  Hängebettes  ausgespannt  ist,  und  darnach  werden  seine 
vier  Beine  mit  Schleifen  lose  umschlungen,  die  an  den  vier  Pfosten  des  Kastens  befestigt 
werden.  Auf  diese  Weise  bleibt  das  Tier  ruhig  in  aufrechter  Lage,  den  Kopf  stark  nach 
rechts  geneigt. 

15.  Mai  Morgens.  —  Das  Tier  verhält  sich  ruhig  in  der  Kiste  mit  nach  rechts 
geneigtem  Kopf  und  Eückgrat.  Die  Schleifen  werden  ihm  abgenommen.  Angeregt,  macht 
es  krampfhafte  Eotationsbewegungen  um  seine  Längsachse  von  rechts  nach  Links.  — 
Eektumtemperatur  39<'  C.  —  Man  fiösst  ihm  mittelst  Pipette  Milch  ein. 

Abends.  • —  Eekt  imtemperatur  40**  C.  —  Ausser  der  Krümmung  des  Eumpfes  und 
Kopfes  nach  rechts  bemerkt  man  tonische  Extension  des  rechten  Vorderbeines  ;  auch  das 
rechte  Hinterbein  ist  etwas  mehr  gestreckt  als  das  linke. 

16./17.  Mai.  —  Euhiger.     Unverändert.     Temperatur  39,3"  C. 

18./19.  Mai.  —  Die  tonische  Extension  des  rechten  Vorderbeines  ist  viel  geringer 
geworden.  Am  Eücken  in  die  Höhe  gehoben,  strebt  es  darnach,  um  seine  Achse  zu  rotieren, 
wie  aus  den  ungeordneten  Bewegungen  seiner  vier  Beine  und  aus  dem  Drehen  des  Kopfes 
in  der  steten  Eichtung  von  rechts  nach  links  zu  ersehen  ist.  Es  zeigt  einen  sehr  merk- 
lichen Grad  von  Schielen,  wodurch  das  rechte  Auge  nach  innen  und  unten  gezogen  wird. 
Temperatur  39,5'^  C.  — •  Frisst  mit  genügendem  Appetit  gekochtes  Fleisch  und  Kaidaunen; 
man  muss  es  ihm  aber  in  das  Maul  stecken,  weil  es  nicht  im  stände  ist,  die  Kopfbewegungen 
zu  beherrschen. 

20./21.  Mai.  —  Am  Eücken  in  die  Höhe  gehoben,  macht  es  Schwimmbewegungen 
mit  den  Beinen  der  linken  Seite,  während  es  den  rechten  Vorderfuss  in  tonischer  Extension 
hält  und  der  rechte  Hinterfuss  schlaff  ist.  Das  Schielen  besteht  fort.  —  Es  leidet  etwas 
an  Diarrhoe  mit  Andeutung  von  Dysenterie.  Es  bekoimnt  mehrmals  Milch  mit  Bismuth. 
nitric.  und  Laudanum. 

22.  Mai.  —  Es  biegt  den  Kopf  nicht  mehr  nach  rechts,  sondern  nach  links.  Wenn 
das  Tier  ruhig  liegt,  so  bemerkt  man  keine  tonische  Extension  des  rechten  Vorderfusses. 

23.  Mai.  —  Aus  der  Kiste  genonunen,  in  der  es  Tag  und  Nacht  verweilt,  und  auf 
die  Erde  gesetzt,  liegt  es  so,  dass  die  Wirbelsäule  sta/rJc  nach  links  gekrümmt,  die  Beine 
der  linken  Seite  in  Abduktion,  die  der  rechten  in  Adduktion  sich  befinden.  Es  macht 
Versuche  aufrecht  zu  stehen  und  fällt  infolge  der  abnormen  Haltung  der  Füsse  und  der 
Krümmung  dfr  Wirbelsäule.  Bei  diesen  Versuchen  bemerkt  man  ein  sehr  deutliches 
Überwiegen  an  Thätigkoit  und  Kraft  auf  beiden  Beinen  der  linken  Seite,  während  das 
rechte  Hinterbein  unthätig  und  gestn^ckt,  das  rechte  Vorderbein  passiv  abduziert  ist,  als 
wenn  das  Tier  damit  auftreten  wf)lle  und  das  Glied  den  Körper  nicht  zu  tragen  vermöge. 

Treibt  man  das  Tier  mit  G(;walt  an,  seine  Stellung  zu  verändern,  so  machon  sich 
zwei  oder  drei  Eollbewegungen  um  seine  eigene,  Achse  bemerklich,  ab(ir  nicht  mehr  von 
rechts  nach  links,  wie  in  de-n  ersten  Tagen,  Hondern  von  links  mieli  rechts.     Hebt  man  es 
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am  Kumpfe  hoch,  so  biegt  es  dio  Wirbelsäule  nicht  mehr  nach  rechts,  sondern  nach  linhi. 
Das  leichte  Schielen  dauert  an,  ebenso  das  beständige  charaliteristische  Wackeln  des  Kopfes. 

Bemerkt  wird  auch,  dass  das  Tier  mitunter  Klagetöne  ungewöhnlichen  Klanges 
ausstösst,  wobei  zwei  verschiedene  Tonarten  zu  unterscheiden  sind,  so  als  wenn  die  ])eiden 
Stinunbänder  ungleich  gespannt  wären. 

24. /30.  Mai.  —  Fast  dieselben  Erscheinungen.  Es  vi.'rmag  noch  inuuer  nicht  auf- 
recht zu  stellen.  Die  Hinterbeine  sind  weit  schwächer  als  die  vorderen,  die  der  rechten 
mehr  als  die  der  linken  Seite.  Wenn  man  es  auf  die  Füsse  zu  stellen  versucht,  indem 
man  es  am  Eückenfell  festhält,  so  stemmt  es  den  rechten,  flektierten  und  erschlafften 
Hinterfuss  nicht  gegen  den  Fussboden,  sondern  den  rechten  Vorderfuss,  der  indes  nicht 
im  stände  ist,  die  Körperlast  zu  tragen,  und  umknickt.  —  Die  Wirbelsäule  weicht  nach 
links  ab.  Frisst  das  Tier,  so  zeigt  sich  das  charakteristische  Seitemvackeln  des  Kopfes. 
Es  stösst  noch  immer  Klagetöne  in  doppelter  Klangform  aus.  Am  29.  wird  der  Schwimm- 
versuch gemacht;  man  wirft  es  in  das  Gartenbecken,  befestigt  aber  ein  kleines  Seil  um  den 
Bauch.  Im  Wasser  macht  das  Tier  sogleich  Schwimmbewegungen,  mit  denen  es,  da  sie 
ungeordnet  sind,  nicht  auftauchen  kann.  Da  es  zu  ersticken  droht,  wird  es  schnell  aus 
dem  Wasser  gezogen. 

1./2.  Juni.  —  Der  Zustand  des  Tieres  bessert  sich  nicht.  Es  kauert  den  ganzen 
Tag  in  seiner  Hütte.  Kaum  dass  man  es  berührt,  wenn  man  seine  Beine  leicht  a  xszustrecken 
versucht,  besonders  das  rechte  Hinterbein,  so  stösst  es  Klagetöne  aus,  als  wenn  man  ihm 
grossen  Schmerz  verursache.  Stellt  man  es  auf  die  Diele,  so  zeigt  es  dieselbe,  schon 
beschriebene  Unfähigkeit,  auf  den  Hinterfüssen  sich  aufzurichten.  Es  krümmt  den  Rumpf 
nach  rechts,  wenn  es  auf  der  linken  Seite  liegt  und  krümmt  ihn  nach  links,  wenn  es  auf 
die  rechte  gedreht  wird.  Am  2.  Juni  gegen  zwölf  Uhr  mittags  wird  das  Tier,  während  der 
Diener  ihm  das  Futter  bringt,  von  einem  unvollkommenen  epileptischen  Anfall  betroffen, 
der  sich  besonders  in  Kau-  und  Zungenbewegungen  mit  Salivation,  in  Bewegungen  des 
Kopfes  und  der  Beine  zu  erkennen  gab.  Der  Anfall  dauerte  nur  kurze  Zeit,  doch  wollte 
das  Tier  nicht  fressen,  da  er  aufgehört  hatte. 

3.  Juni.  —  Um  sieben  Uhr  vormittags  hatte  es  einen  ähnlichen  Anfall  wie  gestern. 
Er  fing  mit  Kaubewegungen  an  und  verbreitete  sich  mehr  oder  weniger  über  alle  Muskeln. 
Während  des  Anfalles  ist  die  Wirbelsäule  stark  nacJi  rechts  gekrümmt,  die  Beine  der 
rechten  Seite  stehen  in  tonischer  Extension,  die  der  linken,  —  besonders  das  linke  Hinter- 
bein —  machen  sehr  ausgesprochene  klonische  Bewegungen.  Um  11^/4  Uhr  vormittags 
ein  zweiter,  dem  beschriebenen  ersten  ähnlicher  Krampfanfall ,  jedoch  von  längerer  Dauer 
und  grösserer  Heftigkeit.  Die  Hinterbeine  bleiben  passiv,  die  Vorderbeine  sind  in  klonischer 
Bewegung;  schliesslich  bleibt  das  rechte  Vorderbein  in  Extension,  das  linke  Vorderbein 
macht  klonische  Schwimmbewegungen,  womit  der  Anfall  endigt. 

4.  Juni.  —  Zwei  weitere  Anfälle,  wie  gestern  und  fast  genau  zu  denselben  Stunden. 
Am  Eücken  hochgehalten,  biegt  das  Tier  die  Wirbelsäule  leicht  nach  rechts.  Der  Hinter- 
leib ist  wie  gelähmt.  Wird  der  Hinterleib  an  der  Rückenhaut  gehalten,  so  ist  das  Tier 
nicht  fähig,  die  Körperlast  auf  den  Vorderbeinen  zu  tragen  oder  Schritte  zu  machen. 
Die  übertriebene  Schmerzhaftigkeit  auf  dem  rechten  Hinterbeine  dauert  noch  fort.  Um 
zwei  Uhr  nachmittags  werden  3  Gramm  Kali  hromatum  in  Milch  gereicht. 

5.  Juni.  —  Noch  2  Gramm  Bromkali  werden  gegeben.  Das  Tier  hat  nach  dem 
Einnehmen  Angst. 

6.  Juni.  —  Es  ist  während  der  Nacht  gestorben. 

Leichenschau.  —  Die  Schädelnarbe  ist  so  stark,  dass  man  sie  nicht  besser  wünschen 
kann.  Nach  Abnahme  der  Calotte  und  der  Dura  findet  sich,  dass  letztere  nur  mit  einer 
sehr  kleinen  Stelle  des  Tentorium  auf  der  rechten  Seite  verwachsen  ist.  Nach  Heraus- 
nahme des  ganzen  Gehirnes  und  nach  Entfernung  der  Narbenverwachsung  im  Innern  der 
exstirpierten  Kleinhimhälfte  erkennt  man  eine  bemerkenswerte  Verrückung  der  übrig- 
gebliebenen linken  sonst  normal  aussehenden  Hälfte  nach  rechts.  Die  rechte  Kleinhim- 
hälfte ist  vollständig  und  in  ihrer  ganzen  Dicke  exstirpiert,  ein  ganz  kleines  Stück,  das 
tiefste  der  TJmüa  und  ein  Bruchstück  des  miteren  Seitenläppchens  (flocculus)  ausgenommen. 
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Das  Scbenkelbündel  sieht  man  an  seinem  Austrittspunkte  aus  dem  Bulbus  zerstört.  Nur 
ein  dünnes  Bündelcben  von  Fasern,  die  aus  den  vereinigten  vorderen  und  hinteren  Schenkeln 
hervorkommen,  bemerkt  man,  das  als  Übergangsbrücke  zwischen  der  exstirpierten  rechten 
und  der  zurückgebliebenen  linken  Kleinhirnhäifte  dasteht.  Man  erkennt  die  rechte 
Eminentia  testis,  die  geschwollen  und  erweicht  ist.  Die  Oblongata  ist,  an  ihrer  unteren 
riäche  insbesondere,  etwas  kongestioniert.  In  der  geöffneten  Eückgratshöhle  findet  sich 
ein  Blutaustritt  neueren  Datums  unter  der  Dura  des  Lumbo-Sakral-Abschnittes,  wodurch 
das  ganze  entsprechende  Mark  eine  schwärzlichrote  Farbe  trägt.  Auf  Querschnitten  des 
Kückenmarkes  zeigt  die  gi-aue  Substanz  Kongestion  und  rote  Punktierung.  Auf  beiden 
aus  dem  geöffneten  Thorax  entfernten  Lungen  findet  sich  Pneumonie  im  Hepatisations- 
stadium  über  die  ganze  Lungemnasse  verbreitet,  namentlich  am  Hilus  ;  ausgenommen  waren 
nur  die  vorderen  und  hinteren  Eänder,  die  noch  lufthaltig,  auf  dem  Wasser  schwimmen 
konnten.  In  dem  geöffneten  rechten  Hüftgelenke  fand  man  etwas  Eiter  und  den  Gelenk- 
knorpel des  Schenkelkopfes  angefressen. 


Fast  vollständige  Exstirpation  der  rechten  Kleinhirnhälfte.,  durch  die 
Sektion  bestätigt. 

Die  Beizer scheinimgen  waren  sehr  intensiv,  von  langer  Dauer  und 
wechselnder  Form.  Drei  Perioden  Hessen  sich  dabei  unterscheiden.  In 
der  ersten  Woche  nach  der  Operation  Rotation  um  die  eigene  Achse  von 
rechts  nach  links,  tonische  Extension  des  rechten  Yorderbeines,  Krümmung 
der  Wirbelsäule  nach  rechts.  Schielen  auf  dem  rechten  Auge  nach  innen 
und  unten.  In  der  zweiten  Woche  Umkehr  —  wenigstens  teilweise  — 
der  Eichtung,  in  der  die  Reizerscheinungen  auftraten  als:  Krümmung  der 
Wirbelsäule  nicht  mehr  nach  recids,  sondern  nach  links^  Rotation  um  die 
eigene  Achse  nicht  mehr  von  rechts  nach  links,  sondern  umgekehrt  von 
links  nach  rechts.  In  der  dritten  Woche  zeigt  sich  nach  immer  kleiner 
werdenden  Pausen  eine  ganz  neue  Art  von  Reizerscheinungen  unter  dem 
Bude  mehr  oder  weniger  allgemeiner  epileptischer  Anfälle,  die  schliesslich 
zum  Tode  des  Tieres  führten.  —  Die  Erscheinungen  der  ersten  Periode,  die 
mit  allen  unseren  sonstigen  Erfahrungen  in  Einklang  stehen,  hingen  aber 
von  dem  durch  die  Operation  gesetzten  Trauma  ab,  das  einen  Reizzustand 
in  den  Nervenfasern  des  rechten,  an  seiner  Austrittstelle  aus  dem  Bulbus 
zerstörten  Kleinhirnschenkelbündels  verursachte. 

Die  Erscheinungen  der  zweiten  Periode  hingen  sehr  wahrscheinlich, 
da  sie  mit  einer  Infektion  der  Kleinhirnwunde  zusammentreffen,  von  einer 
Reizung  des  linken  Schenkelbündels  ab,  weil  die  Hirnwunde  auf  dieser 
Seite  umfangreicher,  vielleicht  auch  davon,  dass  das  rechte  Schenkelbündel 
den  Folgen  der  Reizung  durch  den  beginnenden  Entartungsvorgang  we- 
niger zugänglich  war.  Die  Erscheinungen  der  dritten  Periode  endhch  sind 
für  indirekte  Folge  der  vorangegangenen  Reizungszustände  anzusehen,  be- 
günstigt von  einer  specieUen  Anlage  des  Tieres  zu  epileptischen  Anfällen. 

Es  ist  bemerkenswert,  dass  alle  diese  /»W^r-erscheinungen  nicht  im 
Stande  waren,  die  entgegengesetzten  Yli<.s/«//.serscheinungon  zu  verdunkeln, 
die  auf  der  Zerstörung  der  rechten  Kleinhirnhälfte  beruhten  und  unter 
der  Form  von  Asthenie  und  Jtonie  in  den  MuskeJn  der  beiden  rechtsseitigen 
Extremitäten,    insbesondere  auf  dem  Hinterbein  ziemlich  scharf  auftraten, 
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aber    auch    als  JIudrJasfa.<;/r  in   den  Halsmuskeln    ziemlich    ausgesprochen 
erschienen. 

Die  KoordinaiionssUmiHfj  beim  Gehen  und  ScliAvirnmen  verhinderte  das 
Auftreten  der  Komjiensationserscheinungen. 


Hündin  T.  —  Aiisgewaehsen,  von  5150  Gramm  Gewicht,  gekreuzter  einlieimiscber 
Easse,  blond-  und  langhaarig,  zu  langem  Aufrechtstehen  auf  beiden  Hinterbeinen 
abgerichtet. 

11.  Mai  1886,  —  In  tiefer  Narkose  mit  Morphium  und  Chloral  wird  die  rechte 
Kleinhirnhülfte  unter  bedeutender  Blutung  exstirpiert.  Gleich  nach  der  Entfesselung  z  eigt 
sich  das  Tier  in  einem  bedrohlichen  Zustande  von  Prostration  und  MuskelerschlafFung . 

12.  Mai. — Kespiration  ruhig.  Kommt  man  dem  Tier  zu  nahe,  so  wird  es  unruhig, 
heult  und  wiilzt  sich  um  seine  Achse  von  rechts  nach  links.  Während  dieser  Unruhe 
bemerkt  man  Schielen  in  der  Eichtung  des  Eotierens. 

13.  Mai.  —  Es  ist  noch  lebhafter.  Es  hebt  den  Kopf  gut  in  die  Höhe,  wenn  man 
ihm  Eleischstücke  hinreicht,  die  es  mit  gutem  Appetit  verzehrt.  Beim  Versuch,  sich  auf- 
zurichten, treten  die  Eotationsbewegungen  wieder  ein. 

14.  Mai.  —  Die  Eotation  um  die  eigene  Achse  hat  aufgehört.  Am  Eiicken  hoch- 
gehoben, krümmt  es  die  Wirbelsäule  nach  rechts;  liegt  es  dagegen  im  Schwebebett,  so 
stützt  es  sich  lieber  auf  die  rechte  Elanke  und  krümmt  sich  nach  linlcs.  Stellt  man  es 
auf  die  Erde  und  lässt  man  die  Füsse  so  aufsetzen,  wie  bei  dem  Aufrechtstehen  geschieht, 
so  gelingt  das  letztere  nicht,  weil  die  Hinterbeine  und  das  rechte  Yorderbein  zu  schwach 
sind,  um  das  Körpergewicht  zu  tragen.  Das  linke  Vorderbein  allein  scheint  EJraft  zu 
haben,  weil  das  Tier  mit  ihm  die  meisten  Anstrengungen  macht. 

19.  Mai.  —  Der  Zustand  des  Tieres  ist  viel  besser  geworden;  indes  vermag  es  noch 
nicht,  sich  aufrecht  zu  halten,  nicht  einmal  mit  Unterstützimg,  weil  die  Beine  der  rechten 
Seite,  namentlich  das  Hinterbein,  offenbar  zu  schwach  smd.  Der  Appetit  ist  gut;  keine 
Eiterung  ;  kein  Symptom  schlechter  Ernährung  sichtbar. 

29.  Mai.  —  Die  Wunde  ist  geschlossen;  das  Allgemeinbefinden  vortrefQich.  Es 
kann  die  Beine  der  rechten  Seite  nicht  aufsetzen,  um  sich  aufzurichten.  Das  Hinterbein 
insbesondere  ist  so  geschwächt,  dass  es  beim  ersten  Blick  gelähmt  zu  sein  scheint.  Das 
Tier  ist  sehr  empfindlich  gegen  leichten  Druck  auf  die  Beine  und  den  Schwanz,  reagiert 
darauf  mit  der  Drohung  zu  beissen  und  dadurch,  dass  es  mit  dem  Eumpf  den  Boden 
streift.  Dabei  bemerkt  man  jedoch,  dass  das  Tier,  trotz  der  Schwäche,  recht  kräftige 
Bewegungen  auch  mit  den  Beinen  der  rechten  Seite  auszuführen  vermag,  besonders  mit 
dem  Vorderbein,  das  es  in  starker  Abduktion  vorwärts  bringt,  indem  es  den  ganzen  Meta- 
karpus  auf  den  Boden  aufsetzt.  Während  es  so  auf  allen  vieren  kriecht,  krümmt  es  das 
Eückgrat  bedeutend  nach  links.  —  In  das  Gartenbassin  geworfen,  vermag  es  sich  oben 
zu  halten,  nachdem  es  sehr  bald  eine  gute  Gleichgewichtslage  gewonnen  hat,  und  in 
weiten  HeithahnJcreisen  nach  links  schwimmt. 

31.  Mai.  —  Kriechend  auf  allen  vieren  bewegt  sich  das  Tier  etwas  schneller,  schleift 
indes  mit  der  rechten  Hinterbacke,  da  das  rechte  Hinterbein  noch  immer  kraftlos  ist. 
Gelingt  es  ihm,  die  rechte  Flanke  an  der  Mauer  zu  stützen,  so  kann  es  sich  aufrecht 
halten  und  gehen,  wobei  es  auch  den  rechten  Hinterfuss  aufsetzt.  Etwas  Schielen  und 
leichter  Nystagmus  ist  noch  vorhanden.  Es  schwimmt  sehr  gut  in  weiten  Eeitbahnkreisen 
nach  linlcs,  wegen  der  grösseren  Energie  der  Extremitäten  dieser  Seite  beim  Schwimmen. 

2./4.  Juni.  —  Es  geht  auf  allen  ^äeren  noch  etwas  rascher,  geht  aufrecht,  wenn 
es  die  rechte  Seite  an  der  Mauer  stützen  kann.  Schwimmt  sehr  gut,  immer  in  Eeitbahn- 
kreisen nach  links.  Am  Eumpfe  in  die  Höhe  gehoben,  krümmt  es  stets  die  Wirbelsäule 
iiach  rechts,  wenn  auch  viel  massiger  als  in  den  ersten  Tagen. 

11./14.  Juni.  —  Mitunter  gelingt  es  ihm,  auch  den  rechten  Hinterfiiss  auf  den 
Fussboden  aufzusetzen;   ohne  Stütze  jedoch  Schritte  zu  machen,  gelingt  ihm  nicht,  aus 
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Furcht  vor  dem  Fallen.  Es  gebt  halb  kriechend,  indem  es  den  Unterleib  auf  die  rechte 
Hinterbacke  stützt. 

15./16.  Juni.  —  Es  fängt  an,  aufrecht  zu  gehen,  ohne  sich  an  der  Wand  zu 
stützen,  indem  es  die  Beine  in  starker  Abduktion  aufsetzt.  Es  schreitet  in  schräger  Eich- 
tung  vor,  indem  es  die  Beine  der  rechten  Seite  unnatürlich  hebt  und  abduziert,  während 
es  die  der  linken  adduziert.  Fällt  es,  so  ist  es  das  rechte  Hinterbein,  das  einknickt,  als 
wenn  es  die  Körpeiiast  nicht  mehr  zu  tragen  vermöchte.  Wenn  das  Tier  ausgestreckt 
liegt,  so  hat  man  öfter  bemerkt,  dass  es  sich  mit  dem  rechten  Hinterbein  sehr  gut  zu 
kratzen  versteht. 

22./29.  Juni.  —  Es  geht  immer  schräg  in  regelmässigster  Weise  ,  indem  es  die 
Beine  rechts  über  die  Norm  hebt  und  abduziert.  Fällt  nach  rechts  beim  Begegnen  eines 
Hindernisses.  Schwimmt  in  normalster  Weise,  ist  nur  gezwungen,  immer  von  rechts  nach 
links  im  Kreise  zu  schwimmen  und  wird  es  ihm  daher  schwer,  den  Eand  des  Beckens  zu 
erreichen,  um  herauszusteigen.  Am  Eücken  hochgehoben,  krümmt  es  sich  immer  leicht 
nach  rechts.  Die  Treppe  hinaufzusteigen,  weigert  sich  das  Tier.  Mitten  auf  die  Treppe 
gestellt,  nimmt  es  schnell  die  Wand  als  Stütze  für  seine  rechte  Flanke  und  steigt  dann 
langsam  ohne  zu  fallen  abwärts,  immer  an  die  Wand  gelehnt  und  auf  jede  Stufe  immer 
zuerst  mit  dem  linTcen  und  dann  erst  mit  dem  rechten  Vorclerfuss  nachrückend. 

30.  Juni.  — ■  Seit  mehreren  Tagen  wird  folgende  Erscheinung  bemerkt:  Die  Haare 
am  Hinterhaupt,  Nacken  und  Hals  waren  bei  der  Operation  mit  der  Schere  abgeschnitten 
worden;  die  am  Hinterhaupt  sind  nun  wieder  in  massigem  Grade  gewachsen,  während  die 
am  Nacken  und  Halse  kaum  etwas  gewachsen  sind,  sodass  sich  die  durch  das  Abscheren 
ungleich  gewordenen  Stellen  noch  immer  erkennen  lassen. 

1./12.  Juli.  — •  Es  geht  immer  schräg  in  der  erwähnten  Weise  und  hält  den  Eumpf 
etwas  nach  rechts  gekrümmt,  kreuzt  bisweilen  die  Beine  der  linken,  die  es  adduziert,  mit 
den  Beinen  der  rechten  Seite,  die  es  übermässig  hochhebt  und  abduziert.  Die  Zeichnung 
&  auf  Fig.  22  stellt  recht  deutlich  dar,  in  welchem  Grade  diese  Störungen  im  Gange  statt- 
finden. Die  Treppe  steigt  es  in  der  beschriebenen  Weise  abwärts;  schwimmt  immer  in 
Eeitbahnkreisen  von  rechts  nach  links.  Bietet  man  ihm  Futter  an  und  es  versucht  sich 
in  die  Höhe  zu  richten  (wie  es  dazu  vor  der  Operation  abgerichtet  worden  war),  so  fällt 
es  nieder,  weil  das  rechte  Hinterbein  sich  biegt  und  zwar  bisweilen  mit  solcher  Kxaft, 
dass  es  beim  Aufschlagen  auf  den  Boden  sich  wehe  thut.  Am  Eumpf  aufgehängt,  biegt 
oder  krümmt  es  sich  bald  nach  rechts,  bald  nach  links  mit  der  Wirbelsäule,  oder  diese 
bleibt  auch  wohl  in  gerader  Lage.  Es  kratzt  sich  mit  der  rechten  Hinterpfote  sehr  geschickt, 
mit  schnellen  und  zweckmässigen  Bewegungen,  die  Haut  an  der  rechten  Seite  des  Halses 
und  Eückens.  Frisst  es  und  hat  es  seine  ganze  Aufmerksamkeit  auf  das  Futter  gerichtet, 
so  flektieren  sich  die  beiden  rechtsseitigen  Extremitäten  leicht  und  so  oft  das  geschieht, 
ist  das  Tier  gezwungen,  damit  es  nicht  auf  die  (rechte)  Seite  falle,  Kompensationsbewegungen 
zu  machen,  um  sein  volles  Gleichgewicht  wieder  zu  gewinnen.  Wenn  das  Tier  sich  im 
Stehen  kratzt,  so  verliert  es  leicht  das  Gleichgewicht. 

26.  Juli  bis  8.  August.  —  Die  Haare  am  Halse  sind  nicht  wieder  gewachsen,  wäh- 
rend die  in  der  Hinterhauptgegend  abgeschorenen  fast  ebenso  gross  geworden  sind  wie 
die  Kopfhaare.  Verbindet  man  die  Augen  mit  Heftpflaster,  so  macht  das  Tier  Versuche, 
es  loszureissen,  dreht  sich  wie  ein  Uhrweiser  um  die  Hinterbeine  und  zwar  von  links 
nach  rechts  mit  den  Vorderbeinen.  Bei  verbundenen  Augen  in  das  Bassin  geworfen, 
schwimmt  es  in  regelmässigen  Eeitbahnkreisen  von  rechts  nach  Ivnks  mit  kurzem  Krüm- 
mungsradius. Nimmt  man  ihm  dagegen  die  Heftpflaster  ab,  so  kann  es  in  gerader  Linie 
schwimmen,  um  den  Eand  des  Beckens  zu  erreichen.  Die  anderen  beschriebenen  Sym- 
ptome sind  noch  vorhanden. 

11./29.  Angust.  —  Hobt  man  das  Tier  von  der  Erde  auf,  so  bemerkt  man,  dass  die 
Muskeln  des  rechten  Hinterbeines  schlaffer  sind,  weil  es  tiefer  hängt  als  die  anderen 
Beine.  Bei  verbundenen  Augen  senkt  es  die  Schnauze  und  versucht  vergebens  die  Pflaster- 
ötreifen  zu  entfernen,  wobei  es  fast  immer  die  li/nlce,  selten  die  rechte  Vorderpfote  gebraucht. 
Bei  diesen  Bemühungen  fällt  es  manchmal.    Gleichwohl  kann  es  gehen,   streift  mit  der 
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Schnauze  fast  den  Fussboden  und  beschreibt  Kreise  vorzugsweise  nach  rechts.  Es  schwimmt 
gut  bei  offenen  wie  bei  verbundenen  Augen  und  kann  nicht  nur  nach  linJcs,  sondern  auch 
nach  rechts  Kreise  beschreiben,  je  nachilem  es  ihm  bequemer  ist,  den  Band  des  Beckens 
zu  erreichen,  oder  je  nachdem  es  von  dieser  oder  jener  Seite  angerufen  wird.  Die  anderen 
Erscheinungen  dauern  fort.    Die  Nacken-  und  Halshaare  sind  ein  weniges  gewachsen. 

September I Oktober.  —  Beim  Abstieg  von  der  Treppe  muss  es  sich  noch  immer 
mit  seiner  recliten  Flanke  gegen  die  Wand  lehnen.  Es  geht  immer  schief  infolge  einer 
leisen  Krümmung  des  Lendentheiles  der  Wirbelsäule  nach  rechts.  Manchmal  biegt  sich 
beim  Gehen  das  Hinterbein,  wodurch  das  Tier  aber  nicht  fällt,  weil  es  Kompensations- 
bewegungen macht,  indem  es  den  ganzen  Körper  nach  der  rechten  Seite   hält.     Während 


Fig.  22. 

der  Anstrengungen,  die  es  macht,  um  aus  dem  Becken  zu  steigen,  wohinein  es  zum 
Schwimmen  geworfen  war,  verwendet  es  vorzugsweise  das  linke  Vorderbein.  Bietet  man 
ihm  Fleisch  an,  so  gelingt  es  ihm,  sich  senkrecht  aufzurichten  und  wenige  Augenblicke 
stehen  zu  bleiben,  was  bisher  nicht  geschah.  Das  Nacken-  und  Halshaar  wächst  fort  und 
ist  am  15.  Oktober  wohl  so  hoch  wie  das  in  der  Nachbarschaft. 

November.  —  Die  Hündin  ist  brünstig.  Es  hat  sich  ein  Hund  gefunden,  der  sie 
überallhin  verfolgt.  Die  Haltung,  die  sie  bei  der  Begattung  annimmt,  um  sich  belegen 
zu  lassen,  ist  zweckentsprechend.  Sie  lässt  sich  auch  von  anderen  Hunden  den  Hof  machen, 
zieht  es  aber  vor,  sich  von  ihrem  ersten  Liebhaber  besteigen  zu  lassen. 

9.  Januar.  —  Diese  Nacht  hat  sie  vier  lebende  und  ein  totes  Junges  geworfen. 

13.  Januar.  —  Die  Hündin  befindet  si(-h  wohl,  frisst  und  ist  lebhaft  wie  gewöhnlich. 
Auch  die  viev  Jungen  befinden  sich  wohl. 
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Februar.  —  Das  Wohlbefinden  der  Mutter  und  ihrer  Nachkommenschaft  hält  an. 
Eins  der  Jungen  ist  zu  Experimenten  benutzt  worden;  die  drei  anderen  sind  fett  und  rund 
auf  Kosten  der  Mutter,  die  etwas  abgemagert  ist,  obgleich  sie  mit  Aj^petit  frisst  und  sich 
mit  den  anderen  Hunden  um  das  Futter  schlägt. 

MärzjJuni.  —  Sie  hat  an  verschiedenen  Hautstellen,  die  sich  verändert  zeigen, 
das  Haar  verloren.  Gleichwohl  ist  sie  gut  genährt  und  sogar  fett  geworden.  Sie  geht  mit 
langsamen  und  sehr  gut  koordinierten  Schritten.  Nur  ein  stärkeres  Hochheben  der  Beine 
der  rechten  Seite  macht  sich  deutlich  bemerkbar,  ferner  ein  Einbiegen  des  Lumbarteiles 
der  "Wirbelsäule  nach  rechts  und  folglich  beim  Gehen  eine  schiefe  Haltung  der  Körperachse 
von  rechts  nach  links  und  von  hinten  nach  vorn.  Bestätigt  wird  das  durch  die  Zeichnung 
c  auf  Fig.  22,  auf  welcher  die  Fussspuren  der  Hinterbeine  nach  rechts  verschoben  erscheinen, 
namentlich  die  des  rechten  Hinterbeines.  Die  Zeichnung  zeigt  auch  eine  grössere  Ab- 
duktion  als  normal  ist  bei  dem  Aufsetzen  der  Vorderfüsse.  —  Vielleicht  deswegen,  weil 
das  Tier  fetter  und  schwerer  geworden  ist  (Gewicht  7280  Gramm),  vermag  es  nicht  mehr 
sich  gerade  in  die  Höhe  zu  richten,  um  das  ihm  angebotene  Futter  zu  erreichen.  Beim 
Stehen  setzt  das  Tier  die  Beine  in  Abduktion  auf.  Versucht  es,  wenn  es  gerade  steht, 
sieh  mit  einer  der  Hinterpfoten  zu  kratzen,  so  gelingt  ihm  das  nicht,  weil  es  auf  den 
anderen  drei  Beinen  einknickt.  Befindet  es  sich  aber  in  sitzender  oder  liegender  Stellung, 
so  gelingt  ihm  das  ebenso  gut,  wie  jedem  gesunden  Tiere.  Beim  Schwinmien  verfährt  es 
ganz  regelrecht,  nur  dass  es  eine  gewisse  Neigung  verrät,  Kreise,  vorzugsweise  nach  Knies 
zu  machen.  Es  weigert  sich  die  Treppen  zu  besteigen;  beim  Heruntergehen  verfährt  es 
mit  grösster  Vorsicht  und  hält  die  rechte  Flanke  stets  in  Berührung  mit  der  Wand. 
Werden  ihm  die  Augen  verbunden,  so  versucht  es  wie  gewöhnlich  die  Pflasterstreifen  zu 
entfernen,  fügt  sich  aber  dann  und  geht  langsam  und  mit  kurzen  Schritten  in  ziemlich 
gewundener  und  gebrochener  Linie.  Zeichnung  d  bestätigt  zwar^  diese  Beobachtung, 
beweist  jedoch,  dass  die  Art  zu  gehen  nicht  wesentlich  verschieden  von  dem  Gang  mit 
offenen  Augen  ist,  wenn  man  von  der  gewundenen  Ganglinie,  von  den  kürzeren  Schritten, 
von  der  stärkeren  Abduktion  der  Vorderfüsse  beim  Auftreten  absieht.  Versetzt  man  dem 
Tiere,  wenn  ihm  die  Augen  verbunden  sind,  ganz  leichte  Eutenschläge,  so  wird  es  wütend, 
weist  die  Zähne  und  reagiert  heftig  bei  jedem  Schlage.  Wenn  es  frisst,  hält  es  die  Körper- 
achse etwas  nach,  rechts  flektiert,  die  Beine  gespreizt,  die  der  rechten  Seite  leicht  flektiert 
oder  nicht  gut  extendiert,  sodass  der  Eumpf  etwas  nach  rechts  hin  neigt.  Legt  man  kleine 
Kneipzangen  an  die  vier  Beine,  so  zeigt  es,  dass  es  sie  wahrnimmt,  lässt  sie  aber  liegen, 
da  sie  ihm  keine  grosse  Beschwerde  machen.  Dagegen  ist  es  sehr  bemüht,  sie  zu  ent- 
fernen, wenn  man  sie  an  die  Ohren  anlegt,  was  ihm  mitunter  durch  eine  geschickte  Be- 
wegung des  linken  Vorderbeines  gelingt.  Um  die  Pineetten  vom  rechten  Ohre  zu  ent- 
fernen thut  es  indes  nichts,  als  dass  es  den  Kopf  stark  schüttelt  und  versucht  doch  nicht, 
sie  mittelst  des  rechten  Vorderbeines  abzustreifen. 

6.  Juli.  —  Dem  Tier  werden  30  Centigramm  Morphium  subkutan  injiziert  und  wenige 
Minuten  darnach  die  Zeichnung  e  abgenommen,  aus  der  alle  die  beschriebenen  starken 
Anomalien  im  Gange  des  Tieres  sich  kundgeben.  Im  folgenden  zusammengefasst  sind  es  : 
hochgradige  Abduktion  des  rechten  Hinterbeines  und  Adduktion  des  linken,  starke  Ab- 
duktion beim  Aufsetzen  der  Vorderbeine,  insbesondere  des  rechten,  gewundene  Ganglinie 
ähnlich  der  der  Betrunkenen.  —  Das  Tier  wird  in  meinen  Verbandapparat  gebracht  und 
nach  der  oben  beschriebenen  Methode  versucht,  die  grösste  Zugkraft  zu  bestimmen,  die  es 
mit  jedem  der  vier  Beine  zu  entwickeln  vermag,  wenn  auf  die  letzteren  elektrische  oder 
niochanischo  Ecize  einwirken. 

Folgendes  sind  die  Ergebnisse: 

Linkes  Vorderbein  8  Kilogramm.        Eechtes  Vorderbein  6  Kilogramm 
„       Hinterb(!Ìn  5,25      ,,  „         Hinterbein  3 
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Vollständige  Exstirpation  der  recJden  Kleinhirnidilfte. 

Eeixerticheinuiigcii.  —  Kotation  um  die  Längsachse  von  rechts  nach 
links,  Schielen,  Beugung  der  Wirbelsäule  nach  rechts,  wenn  das  Tier  am 
Eücken  hochgehoben  wurde.     Ablauf  am  vierten  Tage  nach  der  Operation. 

Ausfallserscheinungen.  —  Waren  sehr  auffällig  und  langdauernd.  Die 
Asthenie  und  Atonie  der  Muskeln  an  den  Beinen  der  rechten  Seite  wie  an 
dem  linken  Hinterbeine  waren  über  einen  Monat  lang  so  stark,  dass  sie 
das  Tier  zu  kriechendem  Gange  oder  dazu  zwangen,  mit  der  rechten  Flanke 
sich  an  der  Wand  zu  stützen.  Die  Astasie  der  Muskeln  trat  weniger,  als 
es  sonst  geschieht,  hervor.  Die  beobachteten  Erscheinungen  während  des 
Schwimmens,  die  während  des  Fütterns,  endlich  die  während  des  Abstieges 
von  der  Treppe  erwiesen  aufs  deutlichste  das  funktionelle  Übergewicht 
der  Gliedmassen  auf  der  linken,  und  die  verhältnismässige  Ohnmacht  der 
Glieder  auf  der  rechten  Seite. 

Entartiingser schei nimgen^  verschieden  von  denen  des  Ausfalls,  Hessen 
sich  nicht  bestimmt  wahrnehmen. 

Erscheinungen  funktioneller  Komimisation  behufs  Yerhütung  des  Hin- 
fallens  waren  sehr  deutlich;  weniger  dagegen  bemerkbar  die  der  organischen 
Kompensation.^  sogar  noch  über  ein  Jahr  nach  der  Operation. 

Dystrophische  Erscheinungen,  anf  gewisse  Hautstellen  beschränkt,  fehlten 
nicht;  sie  bestanden  in  ansnahmsweiser  Langsamkeit  des  Wachsens  der 
Haare,  in  Alopecia  circumscripta  u.  s.  w. 


'  H%md  U.  —  Bastardrasse,  ausgewachsen,  ziemlich,  kräftig,  von  7500  Gramm  Gewicht. 

27.  März  1890.  —  Nach  "vorausgeschickter  Narkose  versucht  man  die  rechte  Hälfte 
des  Kleinhirns  zu  exstirpieren.  Die  Operation  wird  durch  schwer  zu  stillende  Blutung  und 
durch  heftige  Kontraktion  der  ungewöhnlich  entwickelten  Nackenmuskeln  schwierig. 

Sohald  das  Tier  entfesselt  wird,  neigt  es  den  Kopf  nach  rechts  und  rotiert  ihn  nach 
links,  versetzt  das  rechte  Vorderhein  in  tonische  Extension  und  zeigt  starken  Nystagmus 
und  leichten  Stralwsmus.  Auf  die  Schwebe  gelegt,  macht  es  KoUhewegungen  um  die  eigene 
Achse  von  rechts  nach  links. 

28.  März.  —  Alle  jene  Eeizerscheinungen  treten  noch  schärfer  hervor. 

29./31.  März.  Dieselben  Erscheinungen,  Es  fängt  an  Fleisch  zu  fressen,  wenn  man 
es  ihm  ins  Maul  steckt. 

1./2.  April.  —  Es  fährt  mit  dem  Eotieren  um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach 
links  fort,  wenn  man  es  auf  seine  linke  Seite  umdreht.  Am  Rumpf  in  die  Höhe  gehoben 
streckt  es  das  rechte  Vorderhein  und  führt  mit  dem  Eumpf  Kreisbewegungen  aus,  die  in 
Eotation  um  die  Achse  von  rechts  nach  links  übergehen  würden,  wemi  man  es  nicht  am 
Eücken  festhielte.  Beständiger  Nystagmus  auf  dem  rechten  Auge  mit  Thränenträufeln 
und  leichtem  Katarrh;  ist  auf  dem  linken  verschwunden.  Schielen  ist  ungewiss  ;  jedenfalls 
flüchtig  und  nicht  permanent. 

4.  April.  —  Um  vieles  gebessert;  weiss  seine  Bewegungen  besser  zu  beherrschen. 
Beim  Liegen  in  der  Schwebe  auf  der  linken  Seite  hält  es  die  Wirbelsäule  nach  links 
gekrüromt,  so  weit  der  Widerstand  der  Schwebe  es  gestattet.  Auf  die  rechte  Seite  um- 
gedreht, ki'ümmt  es  sich  übertriebenerweise  nach  links,  so  dass  der  Schwanz  fast  mit  der 
Spitze  der  Schnauze  erreicht  wird.  Übrigens  bleibt  es  nicht  in  dieser  Lage,  sondern  wälzt 
sich  sehr  bald  mit  einer  Drehung  um  die  Achse  auf  seine  linke  Elanke.  Auf  die  Erde 
gesetzt,  dreht  es  sich  wiederholt  um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach  links  und  schlägt 
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bisweilen  mit  dem  Kopf  auf  die  Erde.     Nystagmus  und  Strabismus  auf  dem  rechten  Auge 
mehr  ausgesprochen. 

9.  April.  —  Es  zieht  jetzt  vor,  mit 
krümmt  dabei  die  Wirbelsäule  stark  nach 
hochgehoben,  krümmt  es  sich  massig  nach 
gelegt,  krümmt  es  sich  stark  nach  links. 
Beinen,  wenn  es  auf  die  linke  Seite  gelegt 
überlassen,   um  die  eigene  Achse,  um  die 


der  rechten  Flanke  auf  der  Schwebe  zu  ruhen, 
links  und  wackelt  mit  dem  Kopfe.  Am  Eücken 
rechts.  Mit  der  rechten  Flanke  auf  die  Erde 
Es  leistet  heftigen  Widerstand  mit  den  linken 
werden  soll,  und  dreht  sich,  kaum  sich  selbst 
fi-ühere  Lage  wieder  einzunehmen;  hat  es  das 


Fig.  23. 

erreicht,  so  fährt  es  nicht  fort  zu  rotieren,  wie  in  den  früheren  Tagen,   sondern  beharrt 
in  dieser  Lage,  indem  es  sich  stark  nach  links  krümmt  und  den  Kopf  hochhält. 

16.  AijriJ.  —  Der  Drang  zum  Kotieren  scheint  gänzlich  gewichen  zu  sein.  Nystag- 
mus ist  sehr  verringert,  Strabismus  flüchtig.  Es  bleibt  immer  auf  der  rechten  Seite  liegen 
mit  wackelndem  Kopfe.  Eeizt  man  es,  sich  zu  bewegen,  so  gelingt  es  ihm,  mit  den  Beinen 
der  linken  Seite  sich  zu  erheben,  ganz  gut,  mittelmässig  nur  mit  denen  der  rechten,  wes- 
halb es  wiederholt  nach  dieser  Seite  hinfällt.  Wenn  es  den  rechten  Vorderfuss  aufsetzt 
und  stark  abduziert,  so  vermag  es  das  Hinfallen  drei  oder  vier  Schritte  weit  zu  verhüten. 
Die  Sensibilität  der  Beine  ist  auf  beiden  Seiten  gleich  «iut. 
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17./30.  April.  —  Es  liegt  stets  auf  der  rechten  Flanke  in  einem  Winkel  des  tìartens 
einquartiert.  Man  sieht  an  ihm  keine  andere  Anomalie  als  das  Zittern  des  Kopfes,  da  der 
Nystagmus  und  das  Schielen  fast  aufgehört  haben.  Auf  den  Weg  inmitten  des  Gartens 
geführt,  vermag  es  nur  mühsam  sich  auf  den  Beinen  zu  t'rhalten,  und  fällt  bei  jedem 
Schritte  heftig  auf  seine  rechte  Seite,  offenbar  infolge  der  Schwäche  der  Beine  rechterseits, 
die  sich  flektieren  und  das  Gewicht  des  Körpers  nicht  zu  tragen  vermögen,  während  es 
mit  den  Beinen  der  linken  Seite  ziemlich  viel  Kraft  entwickelt.  Um  das  Hinfallen  zu  ver- 
hüten, setzt  es  das  rechte  Vorderbein  in  starker  Abduktion  auf,  dennoch  al^er  biegt  sich 
das  letztere  und  es  kann  den  Eumpf  nicht  tragen.  Trotz  dieser  hartnäckigen  und  aus- 
gesprochenen Ohnmacht  der  Gliedmassen  rechterseits,  ist  der  Schwung  merk-niirdig ,  mit 
dem  das  Tier  Anstrengungen  macht,  um  sich  aufzurichten  und  vorwärts  zu  bringen  auf 
den  Beinen  der  linken  Seite,  wodvirch  es  ihm  unter  öfterem  Fallen  nach  vorwärts  gelingt, 
auf  sein  gewohntes  Lager  zurückzukehren.  Allerdings  ermüdet  es  dabei  durch  die  An- 
strengung, die  ihm  Dyspnoe  und  das  Bedürfnis  nach  Euhe  erweckt.  In  das  Gartenbassin 
geworfen,  ninunt  es  sofort  die  normale  Gleichgewichtslage  ein  und  schwimmt  geradeaus 
auf  den  Rand  los.  Im  Schwimmen  macht  es  oft  Kreise  nach  links  wegen  der  überwiegen- 
den Thätigkeit  der  Beine  dieser  Seite;  gleichwohl  ist  es  dadurch,  dass  es  die  Wirbelsäule, 
die  ihm  als  Steuer  dient,  geschickt  nach  rechts  krümmt,  im  stände,  den  Kräfteunterschied 
in  den  Beinen  der  beiden  Seiten,  die  ihm  als  Euder  dienen,  auszugleichen  und  in  gerader 
Linie  auf  den  Bassinrand  loszuschwimmen.  —  Wenn  es  sich  mit  seiner  rechten  Seite  gegen 
die  Wand  stützt,  um  das  Fallen  nach  dieser  Seite  zu  vermeiden,  so  ist  es  im  stände  zu 
gehen,  weim  auch  mit  Mühe  und  unter  öfterem  Ausruhen. 

Mai.  —  Während  dieses  Zeitraumes  stellt  sich  eine  fortschreitende  Besserimg  in 
den  Störungen  ein.  —  Zuerst  fängt  es  an  einige  Schritte  zu  machen,  bevor  es  nach  rechts 
hin  fällt,  indem  es  den  rechten  Vorderfuss  in  starker  Abduktion  aufsetzt,  wodurch  es  nicht 
nur  das  Hinfallen  erschwert,  sondern  auch,  wenn  es  fällt,  das  Aufschlagen  des  Kopfes,  wie 
es  früher  der  Fall  war,  verhütet.  In  der  Folge  lernt  es  auch  den  rechten  Hinterfuss,  der 
am  schwächsten  ist,  abduzieren  und  damit  gelingt  es  ihm,  längere  Wegstrecken  zu 
durchschreiten,  ehe  es  fällt.  Zuletzt  aber  streckt  es  sich  in  seiner  Hütte  lang  aus,  wie  vor 
grosser  Müdigkeit  erscliöpft.  Man  bemerkt  überdies,  dass  seine  Gangbewegungen  ungewöhn- 
lich hastig  sind,  entweder  weil  es  sie  nicht  meistern  kann,  oder  weil  es  sie  beschleunigt, 
um  das  Hinfallen  zu  verhüten  und  das  Gleichgewicht  wieder  Zugewinnen,  wenn  es  dabei  ist, 
es  zu  verlieren,  oder  auch  um  so  schnell  wie  möglich  sein  Ziel  zu  erreichen  und  in  seiner 
Hütte  auszuruhen.  Die  Zeichnung  h  Fig.  23  stellt  viele  Einzelheiten  dieser  hastigen  Gang- 
weise vor,  die  bei  blosser  Beobachtung  nicht  recht  zu  deuten  sind.  Die  Zeichnung  c  stellt 
einen  weniger  unordentlichen  und  hastigen  Gang  dar,  der  aber  von  Zeit  zu  Zeit  einen  Fall 
nach  rechts  verursacht.  An  demselben  Tage  beobachtet  man  an  dem  Tiere,  dem  die  Augen 
verbunden  sind,  beständig  Reitbahnbewegungen  mit  kurzem  Krümmungsradius  —  nach 
rechts,  vorsichtigeres  und  weniger  hastiges  Gehen  und  daher  auch  ziemlich  seltenes 
Hinfallen. 

Jimi.  —  Der  Gang  ist  regelmässiger,  die  Schwäche  der  Beine  der  rechten  Seite  tritt 
aber  immer  hervor,  da  das  Tier  leicht  nach  dieser  Seite  fällt,  wenn  es  seinen  Schritt 
beschleunigt,  oder  ein  Hindernis  auf  seinem  Wege  findet.  Die  geringere  Funktionsenergie 
der  Beine  der  rechten  Seite  steigert  sich  noch,  wenn  man  an  den  Schwanz  des  Tieres  einen 
Strick  heftet,  an  dem  ein  in  Lappen  eingewickeltes  KilogTammgewicht  hängt.  Durch  die 
grössere  Anstrengung,  die  das  Tier  beim  Gehen  dadurch  machen  muss,  fällt  es  leicht  nach 
rechts,  weil  die  Beine  dieser  Seite  flektiert  werden.  —  In  das  Bassin  geworfen,  nimmt  es 
mit  Behendigkeit  die  für  das  Gleichgewicht  erforderliche  Stellung  ein  und  schwiimut  flott, 
vorzugsweise  in  Kreisen  nach  links,  kann  indes  auch  in  gerader  Linie  schwimmen,  oder 
sogar  nach  rechts  seine  Kreise  ziehen.  Das  erreicht  das  Tier  teils  durch  angemessene 
kompensatorische  Anpassung  der  Biegung  des  Rumpfes,  teils  durch  Krümmung  desselben 
nach  rechts.  —  Der  Ernährungszustand  bleibt  normal. 

jqili.  —  Weitere  Besserung  aller  oben  beschriebenen  abnormen  Erscheinungen. 
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Augusti Septemher.  —  ^^^  abnormen  Erscheinungen  bessern  sich  nicht  weitfir.  — 
Die  Schwäche  der  Beine  der  rechten  Seite,  besonders  des  rechten  Hinterbeines,  ist  stets 
auffallend,  sobald  das  Tier  die  mindeste  Ansti-engung  mit  demselben  macht,  das  bei  jedem 
Schritte,  wie  wenn  es  hinke,  einknickt.  Es  wird  sehr  leicht  müde  und  wenn  man  es  zum 
Gehen  zwingt,  so  sinkt  es  in  kurzem  atemlos  hin  und  lässt  sich  nur  mit  Mühe  bewegen, 
sich  zu  rühren.  Aus  eigenem  Antrieb  liegt  es  fast  stets  langgestreckt  in  seiner  Hütte 
und  bewegt  sich  nur  in  der  Futterstunde.  —  Es  frisst  mit  Gier  und  macht  seinen  Ge- 
fährten starke  Konkurrenz.     Ist  gut  genährt.     Gelehrig,  heult  niemals. 

Eebruar  1891.  —  Scheint  fett  geworden  zu  sein.  —  Es  liegt  immer  zusanmaen- 
gekauert  und  muss  aus  seiner  Hütte  herausgezogen  werden,  wenn  man  es  gehen  sehen 
will.  Beim  Gehen  beobachtet,  zeigt  es  einen  gewissen  Grad  von  Krümmung  der  Wirbel- 
säule nach  rechts,  hochgradiges  seitliches  Schwanken  nach  rechts,  heftiges  Aufsetzen 
der  Füsse,  insbesondere  der  rechtsseitigen,  abnorm  tiefe  Haltung  des  Kopfes,  auffällige 
Schwäche  des  rechten  Hinterbeines,  das  bei  jedem  Schritte  teilweise  einknickt,  sodass  das 
Tier  darüber  zu  fallen  droht.  Die  Zeichnung  d  mit  der  von  c  verglichen,  zeigt  eine  sehr 
bedeutende  Besserung  des  Ganges.  Dieselbe  unterscheidet  sich  in  Beziehung  auf  Stellung 
und  Yerhältnis  der  Fussspuren  gar  nicht  von  der  normalen,  wenn  man  eine  Abweichung 
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Fig.  24. 


Fig.  25. 


der  Spuren  des  hinteren  Fusspaares  ausnimmt,    die  auf  der  Krünmiung  der  Wirbelsäule 
nach  rechts  während  des  Gehens  beruht. 

9.  März.  —  Zweite  Operation.  —  Morphium  und  Chloral  werden  injiziert,  die  Gyri 
sigmoidei  auf  beiden  Seiten  freigelegt.  —  Man  reizt  mechanisch  die  in  die  sulci  cruciati 
eingebettete  Kinde  durch  Einführung  einer  Sonde  nach  Durchbrechung  der  Pia.  Sowohl 
rechts  wie  links  bringt  die  Eeizung  vollständige  Eeaktionen  in  den  Muskeln  aUer  vier 
Beine  zuwege;  lebhafter  aber  ist  die  Eeaktion  der  rechtsseitigen  Beinmuskeln,  wenn  man 
den  Sulcus  crueiatus  der  linken  Seite,  lebhafter  die  der  linksseitigen  Beinmuskeln,  wenn 
man  den  Sulcus  crueiatus  der  rechten  Seite  reizt. 

Die  Abwesenheit  der  rechten  Kleinhirnhälfte  verursacht  keinen  merklichen,  oder 
wesentlichen  Unterschied  in  diesen  doppelseitigen  Eeaktionen  der  Extremitäten,  je  nachdem 
die  motorische  Zone  rechts  oder  links  von  dem  Eeiz  getroffen  wird.  —  Nach  beendigter 
Eeizung  werden  beide  vorderen  Portionen  des  Grosshirns,  die  von  der  Spitze  bis  zum  hin- 
teren Ende  der  beiden  Gyri  sigmoidei  reichen,  ihrer  ganzen  Dicke  nach  abgetragen.  Es 
lässt  sich  das  nicht  ohne  bedeutende  Blutung  erreichen.  —  Nach  der  Entfesselung  jammert 
das  Tier  und  wirft  sich  stark  umher,  wobei  es  die  Wirbelsäule  und  insbesondere  den  Hals 
und  Kopf  nach  der  linJcen  Seite  krümmt.  Um  es  zu  beruhigen,  wird  ihm  wiederholt 
Chloral  subkutan  eingespritzt. 

10.  März.  —  Die  andauernde  Unruhe  und  das  Jammern  des  Tieres  veranlassen,  dass 
man  die  Injektionen  mit  Chloral  m(;hrmals  wiederholt. 

11.  März.  —  Während  der  Na<^ht  ist  das  Tier  gestorben. 

Leichenschau.  —  Starkes  intrukrani(;llcs,  bis  zur  Schädelbasis  sich  erstreckendes 
Blutextravasat  in  der  TImg(;gcnd  des  Bulbus  und  unter  den  Meningen  des  Eückenmarkes. 
—  Am  herausgezogon<'n  Gehirn  erkennt  man  deutlich,  dass  die  rechte  Kleinhirnhälfte  voll- 
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ständig-  exstirpiert  worcloni  ist,  mit  Inbegriff  des  Selienkelbündels,  das  man  an  seiner  Basis 
zerstört  findet.  Die  linke  Halite  ist  unverletzt  geldieben,  bis  auf  den  unteren  inneren 
Abschnitt  des  Mittellappens,  der  bei  der  Zerstörung  inbegriffcn  war.  Starkes  Narbengewebe 
nimmt  zum  Teil  den  Eaum  der  exstirpierten  Kleinbirnbälfte  ein  und  wird  vorsichtig  mit 
Zangen  beseitigt. 

Fig.  24  u.  25  ge])on  die  PliotogTamme  des  in  Chromsäure  gehärteten  Präparates 
wieder.  Bei  Fig.  25  ist  <Mn  gewisser  Grad  von  Atrophie  der  rechten  Ponshälfte  sichtbar, 
die  sich  etwas  abgej)lattet  zeigt. 

Yollständige  Exstirpation  der  rechten,  Hälfte  des  Kleinhirns,  nach- 
gewiesen bei  der  Leichenschau. 

Rei-.ersciiei)mngen.  —  Die  Kotation  um  die  Längsachse  von  reclits  nach 
links  zog  sich  über  fünfzehn  Tage  hin  und  war  begleitet  von  Spiral- 
windung und  Krümmung  der  "Wirbelsäule  nach  rechts,  von  Nystagmus 
und  Strabismus. 

AusfalìserscJtehiìiiifjeu.  —  Die  Asthenie,  Atonie  und  Astasie  der  Muskeln 
traten  scharf  und  dauernd  auf  in  den  Muskeln  der  rechsseitigen  Glied- 
massen, so  dass  das  Tier  über  einen  Monat  lang  sicli  nicht  aufrichten 
konnte  ohne  nach  der  rechten  Seite  heftig  aufzufallen.  Während  des 
Schwimmens  verschwanden  sie  in  wunderbarer  Weise. 

Kovìpensdtionserscìieiìuntfjcii.  —  Die  kompensatorischen  Leistungen  er- 
schienen schnell  und  sicher  beim  Schwimmen,  während  beim  Gehen  mehr 
als  zwei  Monate  vergingen,  bevor  sie  so  stark  wurden,  um  das  Tier  vor 
dem  Hinfallen  zu  verwahren.  Die  organische  Kompensation  war  noch  fast 
ein  Jahr  nach  der  Operation  unvollkommen. 

Jje()enerntions-  und  fti/stropJiiscJte  Erscheinungen  fehlten. 


Macac'us  Gynomolgus  V.  —  Männliches  Tier,  jung,  von  1510  Gramm  Gewicht. 
"Wenn  man  es  auf  den  Arm  nelimen  will,  so  klammert  es  sich  (da  es  missti-auisch  und 
furclitsam  ist)  mit  aller  seiner  Kraft  an  ein  Tischbein  an.  Wenn  man  dann  an  den 
Eing  des  Gürtels,  mit  dem  sein  Bauch  umgeben  ist,  den  Haken  des  Sprraldynamometers 
hängt  und  den  letzteren  so  weit  auszieht,  dass  man  das  Tier  von  dem  Tischbein  losbringt, 
SU  ergiebt  sich,  dass  die  grösste  Zugkraft,  die  es  in  seinen  beiden  Vorderarmen  besitzt, 
gleich  9  Kilogramm  ist. 

20.  Juni  1884.  —  Nach  leichtem  Narkotisieren  mit  Morphium  und  Chloroform  wird 
die  rechte  Kleinliimhalfte  nach  bekannter  Methode  exstirpiert.  Die  Operation  ist  trotz 
der  vollkommenen  Euhe  des  Tieres  langwierig  und  mühsam,  die  Blutung  massig. 

Entfesselt,  biegt  das  Tier  den  Hals  nach  rechts  und  rotiert  gleichzeitig  den  Kopf 
nacli  links,  sodass  das  linke  Ohr  nacli  oben  steht.  Wird  es  a.if  das  Schwebebett  gelegt 
so  macht  es  emige  Eotationsbewegungen  um  die  eigene  Achse,  von  rechts  nach  linJcs 
Sucht  man  es  in  aufrechte  Lage  zu  bringen,  so  wiederholt  es  die  EoUbewegung.  Übrigens 
ist  das  Tier  recht  ruhig,  atmet  langsam,  hat  die  Augen  offen,  sieht  aber  nieder- 
geschlagen aus. 

27.  Juni.  —  Wenn  man  sich  ihm  naht  und  es  sich  zu  rühren  anfängt,  so  kann  es 
seine  Bewegungen  nicht  beherrschen  und  hat  den  Drang,  sieh  um  seine  Achse  von  rechts 
nach  linlcs  zu  drehen.  Um  das  Drehen  zu  vermeiden,  hält  es  sich  mitunter  rm't  dem  linken 
Vorderarm  am  Eande  des  Linnens  fest,  das  als  Schwebe  dient.  —  Den  Hals  hält  es  stets 
nach  reclits  gebogen  und  den  Kopf  etwas  nach  links  rotiert,  also  in  der  Eotationsrichtung. 
Die  vordere  sowohl  als  auch  die  hintere  rechte  Extremität,  mehr  jedoch  die  vordere,  ist 
kontrahiert,    in  Flexion    fder  Unterarm    gegen   den  Oberarm    gebogen  und  die  Faust  ge- 
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schlössen).  —  Giebt  man  ihm  eine  Birne,  so  ergi-eift  es  sie  rasch  mit  der  linken  Hand,  hat 
aber  Mühe  sie  bequem  mit  den  Zähnen  zu  halten,  wegen  der  Kontraktur  des  rechten  Armes. 
Die  linke  Pupille  ist  stärker  diktiert  als  die  rechte;  auf  dem  linken  Auge  bemerkt  man 
Schielen  nach  innen  und  etwas  nach  oben,  auf  beiden  Augen  Nystagmus. 

28.  Juni.  —  Sämtliche  Erscheinungen  dauern  fort,  nur  ist  die  Mydriasis  asymmetrica 
und  der  Trieb,  um  die  eigene  Achse  zu  rotieren,  geringer  geworden.  —  Hält  man  eine 
trockene  Feige  in  die  Nähe  seiner  rechten  Hand,  so  öffnet  es  die  Faust  und  macht  vergeb- 
liche Versuche,  sich  ihrer  zu  bemächtigen,  da  die  Muskeln  der  Hand  zittern.  Freier  da- 
gegen sind  die  Bewegungen,  wenn  auch  leicht  choreiform,  die  es  beim  Ausstrecken  und 
Greifen  mit  dem  linken  Arme  macht.  Hat  es  die  Feige  mit  der  linken  Hand  erfasst,  so 
verzehrt  es  sie  langsam  unter  schwachen  Kaubewegungen,  wobei  es  den  Kopf,  der  in  den 
Momenten  des  Sichhebens  sichtlich  zittert,  an  der  Schwebe  stützt. 

29./30.  Juni.  —  Dieselben  Symptome  ohne  Verschlimmerung,  ja  sogar  etwas  ge- 
bessert. Man  bemerkt  nämlich,  dass  jetzt  nur  der  rechte  Arm  in  tonischer  Flexion  steht, 
während  die  rechte  hintere  Extremität  erschlafft  ist;  ausserdem  scheint  der  Impuls  zum 
Kotieren  ganz  aufgehört  zu  haben. 

1.  Juli.  —  Die  Besserung  ist  noch  merklicher.  Auf  die  Erde  gelegt,  liegt  es  aufder 
rechten  Flanke.  Bietet  man  ihm  eine  Birne  an,  so  fasst  es  dieselbe  mit  der  linken  Hand 
und  frisst  sie  mit  V/ohlgefallen.  Während  dessen  stützt  es  den  Kopf  an  der  Erde  und 
zittert  gleichwohl  mit  demselben  ;  es  hält  die  rechte  Hand  geschlossen,  jedoch  nicht  fest 
kontrahiert,  denn  es  öffnet  dann  und  wann  die  Hand,  ohne  sie  übrigens  zu  gebrauchen;  die 
rechte  hintere  Extremität  ist  völlig  schlaff.  —  Wenn  es  sich  in  normale  Stellung,  den  Bauch 
nach  unten,  zu  versetzen  sucht,  so  strengt  es  dazu  nur  die  beiden  Glieder  der  linken  Seite 
an,  während  die  der  rechten  nnthätig  bleiben.  Bei  diesen  Versuchen  hält  es  den  Hals 
immer  nach  rechts  gekrümmt.  Nystagmus  oder  seitliches  Oscillieren  der  beiden  Augen 
dauert  fort,  das  Schielen  scheint  geringer  geworden  zu  sein,  aber  nicht  ganz  aufgehört 
zu  haben. 

2.  Juli.  —  Befindet  sich  besser,  ist  lebhafter,  zeigt  indes  dieselben  Symptome  wie 
gestern.  Nichts  ist  deutlicher  als  die  Unthätigkeit  und  Schwäche  der  Extremitäten  der 
rechten  Seite,  insbesondere  der  hinteren  in  Vergleich  zu  denen  der  linken  Seite.  Die  rechte 
Hand  ist  gewöhnlich  geschlossen,  aber  nicht  in  Kontraktur;  das  Tier  kann  sie  von  selbst 
öffnen. 

.3./4.  Juli.  —  Noch  ist  es  nicht  im  stände  sich  aufrecht  zu  halten,  zufolge  der 
grossen  Schwäche  der  Glieder  der  rechten  Seite,  die  man  für  gelähmt  halten  könnte,  wenn 
man  nicht  von  Zeit  zu  Zeit  sähe,  dass  das  Tier  sie  nach  allen  Richtungen  zu  bewegen 
vermag. 

Es  frisst  stets  mit  Hilfe  der  linken  Hand  und  wackelt  dabei  stark  mit  dem  Kopfe. 
Strabismus  und  Nystagmus  sind  schwächer  geworden.  Beide  Extremitäten  der  rechten 
Seite  sind  gewöhnlich  erschlafft,  Kopf  und  Hals  immer  nach  rechts  gebogen. 

5./12.  Juli.  —  Obgleich  gebessert,  vermag  es  noch  immer  nicht,  sich  aufi-echt  zu 
halten.  Gewöhnlich  hält  es  ein  hölzernes  Säulehen  umfasst,  an  dem  die  Kette  befestigt 
ist,  die  an  dem  Bauchgürtel  des  Tieres  hängt.  Auf  diese  Weise  kann  es  sich  in  senk- 
rechte Stf^llung  bringen,  indem  es  sich  auf  seine  Gesässschwielen  stützt.  Es  fängt  an  die 
rechte  Hand  zu  gebrauchen,  nicht  um  das  Futter  zu  ergreifen,  sondern  um  sich  an  der 
vorhin  genannten  Säule  ft'stzuhaltcn.  Die  rechte  hintere  Extremität  ist  noch  immer  sehr 
schwach,  hängt  aber  nicht  mehr  so  schlaff  wie  in  den  vorangegangenen  Tagen.  Schielen 
und  Augenzwinkern  sind  selir  vi^rringert.  —  Die  Zugkraft  mit  den  Vordergliedern  beträgt, 
nach  der  im  Anfang  geschilderten  Metliode  gemessen,  3,5  Kilogramm. 

13.  Juli.  —  Am  heutigen  Tage;  wurde  di'i-  Afle  der  Accademia  Medico-Fisica  Fio- 
rentina durch  mich  vorg«ìst(;llt. 

AuguHt-Scptemher.  —  Er  ist  bedeutend  besser  geworden.  Die  Zugkraft  der  Arme  ist 
auf  8,2  Kilogramm  gestiegen.  —  Bietet  man  ihm  Futter  an,  so  muss  er  die  rechte  Hand 
gegen  den  I3oden  stiitzen,  um  die  linke  auszustrecken.  Er  gebraucht  nie  die  rechte  Hand, 
um  die  ihm  dargebotenen  Gegenstände  zu  ergreifen.     Gleichwohl  vermag  er  jetzt  auf  allen 
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Vieren  zu  gehen  und  den  Eumpf  vom  Boden  richtig  entfernt  zu  halten,  indem  er  gut 
koordinierte  Bewegungen,  was  Association  und  Aufeinanderfolge  betrifft,  ausführen  kann, 
wobei  er  jedoch  die  rechtsseitigen  Extremitäten  sehr  abduziert  und  beim  Vorwärtsgehen  sich 
auf  die  rechte  Flanke  stützt.  —  Die  rechte  Pupille  ist  allezeit  ein  wenig  enger  als  die  linke. 
Er  hält  noch  immer  den  Kopf  und  Hals  nach  rechts  geneigt. 

Oktober  1884 /April  1885.  —  In  dieser  ganzen  langen  Zeit  hat  keine  bedeutende 
Änderung  in  den  abnormen  Erscheinungen  stattgefunden.  —  Am  27.  April  wird  eine  aber- 
malige allgemeine  Untersuchung  vorgenommen.     Folgendes  ergiebt  sich. 

Das  Tier  ist  noch  immer  furchtsam  und  misstrauisch.  Es  trägt  Kopf  und  Hals  stets 
nach  rechts.  Man  sieht,  dass  es  im  Gehen  mit  der  ganzen  Körperachse  nach  rechts  zu 
hängt;  es  setzt  die  rechtsseitigen  Extremitäten  in  Abduktion  auf,  wodurch  Itisweilen  eine 
schiefe  Bewegung  nach  rechts  und  vorn  entsteht.  Wenn  es  erschrickt,  so  kann  es  zwar 
mit  raschen,  sichern  Schritten  gehen  und  hüpfen,  sodass  man  es  nicht  oder  fast  gar  nicht 
von  einem  gesunden  Affen  unterscheiden  kann,  zeigt  jedoch  eine  gewisse  Unsicherheit  und 
Ungehörigkeit  der  Bewegungen  beim  langsamen  Schreiten.  —  Im  Sitzen  wackelt  es  bis- 
weilen mit  dem  Kopfe  und  auch  mit  dem  rechten  Arme,  wobei  es  ihn  nach  hinten  hält, 
lind  die  Hand  herabhängen  lässt.  Eeicht  man  ihm  Futter  hin,  so  gi'eift  es  beständig  mit 
der  linken  Hand  danach,  beim  Fressen  erst  gebraucht  es  auch  die  rechte  dazu,  die  jedoch 
stets  weniger  aktiv  dabei  ist,  als  die  linke.  —  Die  Pupillen  sind  gleichmässig  dilatiert, 
Nystagmus  und  Strabismus  nicht  wahrnehmbar,  wenn  es  geradeaus  in  normaler  Richtung 
fixiert;  wenn  es  dagegen  seitwärts  blickt,  so  bemerkt  man  deutliches  Schielen,  d.  h.  De- 
viation des  rechten  Auges  nach  innen  und  des  linken  nach  aussen  und  oben.  Auch  eine 
leichte  Ptosis  des  rechten  Augenlides,  im  Verhältnis  zum  linken,  wird  wahrgenommen. 
Manchmal,  weim  das  Tier  die  Mundwinkel  verzerrt  und  die  Zähne  entblösst,  um  in  das  Futter 
zu  beissen,  bemerkt  man,  dass  es  den  rechten  Mundwinkel  weiter  öffnet  als  den  linken. 

8.  Mai  1885.  —  Da  die  Ausfallserscheinungen  bei  dem  Tiere  seit  langer  Zeit  statio- 
när blieben,  so  entschlossen  wir  uns,  um  es  zu  einer  anderen  Untersuchungsreihe  zu  ver- 
werten, auch  die  linke  Kleinhirnhälfte  abzutragen  und  es  also  des  ganzen  Kleinhirns  zu 
berauben.  Das  Tier  starb  uns  jedoch  unter  der  Operation,  gerade  als  wir  trotz  der  vorauf- 
gegangenen reichlichen  Blutung  glaubten,  unseren  Zweck  erreicht  zu  haben. 

Leichenschau.  —  Vom  Kleinhirn  sind  nur  kleine  äussere  Seitenabschnitte  übrig,  zum 
Teil  erweicht.  An  einer  Stelle  bemerkt  man  eine  leichte  Verletzung  der  Oblongata, 
was  vielleicht  die  Ursache  zum  Tode  war.  —  Man  darf  nach  allem  voraussetzen,  dass 
durch  die  erste  Operation  die  rechte  Kleinhirnhälfte  in  ihrem  ganzen  Umfang  abgetragen 
worden  ist. 


Fast  vollständige  Exstirpation  der  rechten,  Kleiiihiniiiülfie,  nachgewiesen 
durch  die  Sektion. 

EeixerscJieiii/xnrjeu  dauern  —  immer  geringer  werdend  —  die  ersten 
sieben  Tage  an  und  scheinen  am  achten  Tage  völlig  aufgehört  zu  haben. 
Sie  bestehen  in  Neigung  des  Kopfes  und  Halses  nach  recJits  und  in  Rotation 
derselben  nach  /w^A-.<?,  in  aktiven  Rollbewegungen  um  die  eigene  Achse  von 
rechts  nach  links^  in  tonischer  Flexion  der  redässeitigeii  Extremitäten, 
stärker  auf  der  vorderen  als  auf  der  hinteren,  in  Strabismus  und  Nj^stagmus. 

Ausfallserscheinungen  zeigen  sich  ungefähr  einen  Monat  lang  auf  voller 
Höhe.  Asthenie,  Astasie  und  Atonie  der  Muskeln  treten  auf  der  ganzen 
rechten  Körperhälfte  so  stark  hervor,  und  das  Tier  gebraucht  die  Glied- 
massen dieser  Seite  so  wenig,  dass  man  es  oft  mit  einem  he'iniplegischen 
hätte  verwechseln  können.  Daher  ist  es  nicht  im  stände  ohne  Stütze  auf- 
recht zu  stehen  und  zu  gehen. 
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Fortschreitende  Konipensationserscheinimgen  werden  über  zwei  Monate 
lang  beobachtet;  nach  dieser  Zeit  hat  das  Tier  einen  grossen  Teil  seiner 
Kraft  wiedergewonnen,  zwar  nicht  so  sehr,  dass  es  nicht  eine  merkliche 
Schwächung  und  Atonie  der  Extremitäten  und  selbst  der  Gesichts-  und 
Augenmuskeln  der  rechten  Seite,  im  Yergleich  zu  denen  der  linken,  hätte 
wahrnehmen  lassen.  Die  Muskelastasie  ist  nicht  mehr  beständig,  noch  auch 
sehr  beträchtlich  und  verschwindet  gänzlich,  sobald  das  Tier  seine  ganze 
verfügbare  Nervenenergie  gebraucht.  Reste  der  Änsfallserscheimmgeu  erhalten 
sich  noch  circa  acht  Monate,  oder  die  ganze  Zeit,  in  denen  das  Tier  be- 
obachtet wurde,  unverändert. 

Zeichen  von  Degeneration  und  Ernährungsstörungen  waren  nicht  klar  zu 
erkennen. 


Macaeiis  cynomolgus  W.  —  Schwarze  Easse,  männlichen  Geschlechts;  jung;  sehr 
furchtsam. 

26.  April  1890.  —  Nach  Chloroformiefung  wird  die  Hinterhauptgegend  blossgelegt 
und  eine  genügend  grosse  Bresche  angebracht,  um  die  rechte  Kleinhimhälfte  zu  exstirpieren. 
Da  jedoch  eine  beträchtliche  Menge  Blut  aus  der  Diploe  sich  ergiesst,  so  wird  die  Wunde 
wieder  geschlossen,  um  die  Operation  fortzusetzen,  wenn  der  allgemeine  Zustand  des  Tieres 
es  ohne  Gefahr  gestattet. 

28.  April.  —  Da  das  Tier  wieder  kräftiger  geworden  ist,  wird  es  chloroformiert  und 
morphinisiert  und  die  schon  auf  dem  Wege  der  Vernarbung  befindliche  Wunde  wieder  ge- 
öffnet.    Man  exstirpiert  die  rechte  Hälfte  des  Kleinhirns  bei  massiger  Blutung. 

Das  Tier  zeigt  sich  sehr  matt,  sodass  es  in  jedweder  Lage  zusammensinkt.  Den  Hals 
windet  es  nach  rechts  und  den  Kopf  rotiert  es  nach  links.  Es  zeigt  konvergierenden  Strabis- 
mus des  linken  Auges  und  massigen  Nystagmus  auf  beiden  Augen.  —  Bleibt  den  ganzen 
Tag  auf  einer  Schwebe  liegen. 

29.  April.  —  Im  Nachturin  findet  sich  eine  reichliche  Menge  Zucker.  Das  Tier  Hegt 
krumm  nach  rechts.  Konvergierender  Strabismus  des  rechten  Auges  und  etwas  Bindehaut- 
Katarrh  auf  demselben  Auge.  Es  hält  sich  mit  den  Händen  an  den  Eändem  der  Schwebe. 
Man  reicht  ihm  eine  lYucht,  es  nimmt  sie  in  die  linke  Hand  und  frisst  langsam. 

30.  April.  • —  Fortgesetzt  Zucker  im  Urin.  —  Aus  dem  Käfig  herausgeholt,  sucht  es 
sich  an  den  Kleidern  dessen,  der  es  hält,  festzuhalten,  als  ob  es  herabzufallen  fürchte.  Auf 
den  Fussboden  gesetzt,  rollt  es  die  Wirbelsäule  und  den  Kopf  nach  links  und  macht  einige 
Rollbewegungen  um  seine  eigene  Achse  nach  derselben  Seite;  dann  aber  gelingt  es  ihm, 
die  fernere  EoUbewegung  dadurch  zu  verhindern,  dass  es  mit  dem  rechten  Vorderarm  in 
starker  Abduktion  sich  gegen  den  Fussboden  stützt.  Strabismus  convergens  des  rechten 
Auges  und  Nystagmus  auf  beiden  Augen  bestehen  fort. 

1./12.  Mai.  —  Immer  dieselben  Erscheinungen.  Un^  das  Eollen  um  seine  Achse 
nach  links  zu  verhüten,  hält  es  sich  an  der  Schwebe  fest  und  wenn  man  es  auf  die  Diele 
oder  auf  einen  Tisch  setzt,  so  stenmit  es  sich  mit  dem  ganzen  Körper,  auch  mit  dem 
Kopf,  den  Hals  nach  links  gedreht,  dagegen.  Stellt  man  ihm  eine  Fussbank  hin,  so  um- 
klammert CS  mit  den  vier  Händen  einen  der  Füsse  und  hält  sich  daran  fest,  aus  Furcht 
zu  fallen  oder  zu  rotieren.  Seit  kurzem  macht  es  vorsichtige  Bewegungen  um  zu  fressen 
und  Milch  aus  einer  Schüssel  zu  trinken,  wobei  sich  Zittern  des  Kopfes  und  der  Vordcr- 
glieder,  namtjntlich  des  r(;chten,  zeigt.  Der  Zucker  im  Urin  nimmt  ab,  glei(diwohl  besteht 
noch  Polyurie  in  ziemlir-hom  Grade. 

13./17.  Mai.  — ■  Dir;  Glykosurie  riinunt  indir  und  mehr  al»,  bis  sie  gänzlich  auf- 
hört. Die  bisherigen  Symptome,  Strabismus,  Winden  und  Rotieren  des  Kopfes,  Zittern, 
sind   noch  vorhanden.     Das  Tier  g(!briiucht  zum  Ehhcu  vorzugswinse  die  linke  Hand.     PIs 
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hält  sich  beständig  fest  und  kauert  am  Fasse  einer  Holzsäule.  Auf  die  Erde  gesetzt  ohne 
Stütze,  rollt  es  einmal  um  seine  Achse  von  rechts  nach  links,  verhindert  aber  weiteres 
Eollen  durch  Aufstemmen  der  Extremitäten  in  starker  Abduktion  und  durch  Sicherung 
einer  möglichst  breiten  Basis  am  Eussboden.  Am  Boden  rutscht  es  dann  weiter,  bis  es 
den  Fuss  des  ersten  l)esten  Möbels  erreicht,  an  dem  es  sich  mit  aller  Behendigkeit  an- 
klammert. 

18./31.  Mai.  —  Da  ihm  die  Stützen  zum  Anhalten  entzogen  werden,  fängt  es  an, 
das  Sitzen  auf  den  Gesässschwielen  zu  ermöglichen,  indem  es  übrigens  die  Hände  gegen 
den  Fussboden  stemmt,  um  eine  breitere  Basis  zu  gewinnen,  und  den  Kopf  stets  nach 
rechts  geneigt  und  nach  links  gerollt  trägt.  Auch  fängt  es  koordiniert  zu  gehen  an,  mit 
flektierten  und  stark  abduzierten  Extremitäten,  daher  dr-r  Kumpf  fast  den  Boden  streift. 
Sobald  es  ein  Möbel  erreicht,  klanmiert  es  sich  mit  möglichster  Geschicklichkeit  an.  Weiter- 
hin wird  das  Gehen  immer  ordentlicher.  Oft  macht  es  Eeitbahnkreise  nach  rechts',  in- 
folge der  überwiegenden  Thätigkeit  der  Muskeln  an  den  linksseitigen  Extremitäten.  Das 
schliesst  indes  nicht  aus,  dass  es  in  gerader  Linie  zu  ,gehén  und  auch  nach  links  zu 
schreiten  vermag,    indem  es  die  Krümmung    der  Wirbelsäule  in  passender  Weise    ändert. 

Jmii.  —  Der  Gang  wird  immer  besser.  Aber  sogar  gegen  Ende  dieses  Zeitraumes 
ist  füi'  jedermann  die  geringere  Energie,  mit  der  es  die  rechtsseitigen  Extremitäten  ge- 
braucht, einleuchtend.  Beün  Gehen  sinkt  es  bisweilen  auf  die  rechte  Seite,  weil  die  Mus- 
keln dieser  Seite  leicht  imd  fast  plötzlich  erschlaffen.  Beim  Ergreifen  der  Nahrung  ge- 
braucht es  stets  die  linke  Hand,  während  es  auf  den  Gesässschwielen  sitzt  und  die  rechte 
Hand  am  Boden  aufstemmt.  —  Die  Ernährung  des  Tieres  hat  sich  gebessert. 

Juli/December.  —  Während  dieser  langen  Zeit  zeigt  es  nichts  Bemerkenswertes 
ausser  den  erwähnten  Erscheinungen,  die  ünmer  milder  werden,  ohne  sich  jedoch  ganz  zu 
verlieren,  da  ein  gewisser  Fimktionsausfall,  vorzüglich  auf  den  rechtsseitigen  Extremitäten, 
stets  sichtbar  ist.  —  Gegen  den  Winter  zu  nimmt  der  Ernährungszustand  des  Tieres  fort- 
laufend ab. 

.Tanuar  1891.  —  Der  Ernähi'ungszustand  ist  sehr  heruntergekonnnen.  Am  unteren 
Drittel  des  Schwanzes  zeigt  sich  trockener  Brand.  An  verschiedenen  Hautstellen  finden 
sich  viele  Ulcerationen,  Exkoriationen,  Ekchymosen,  Schorfe,  Haarschwund.  Das  Haar  ist 
rauh,  ungleich  und  hat  überall  seinen  normalen  Glanz  verloren.  Das  Tier  hüstelt  und 
frisst  mit  Unlust.  —  Leichter  Nystagmus  und  hier  und  da  leichte  schielende  Deviation 
des  rechten  Auges  werden  bemerkt.  Zum  Gehen  angeregt,  thut  es  das  mit  grosser  An- 
strengung, zittert  dabei  leicht  mit  dem  Kopf  und  dem  rechten  Vordergliede ,  das  es  in 
Al)duktionsstellung  auf  den  Boden  aufsetzt.  Es  ist  auf  allen  vier  Extremitäten  äusserst 
schwach,  besonders  aber  auf  den  beiden  rechtsseitigen,  sodass  es  bisweilen  nach  der  rechten 
Seite  hinsinkt.  Wenn  es  auf  seinen  Gesässschwielen  sitzt,  so  hält  es  gewöhnlich  den  Kopf 
etwas  nach  rechts  geneigt,  kann  ihn  jedoch  nach  allen  Eichtungen  unter  Schwanken  be- 
wegen. Es  ist  immer  noch  im  stände,  sich  an  einem  Hütschenbeine  festzuhalten,  wobei 
die  linke  vordere  Extremität  das  meiste  leistet;  wenn  es  aber  die  Höhe  des  Möbels  erreicht 
hat,  so  kann  es  nicht  hinaufsteigen  wegen  der  Glätte,  die  ein  festes  Zufassen  nicht  ge- 
stattet. Bietet  man  ihm  eine  Frucht  an,  so  streckt  es  inuuer  die  linke  Hand  danach  aus 
und  stützt  sich  mit  der  rechten  auf  dem  Fussboden,  um  die  Basis  seiner  Haltung  zu  ver- 
breitern. Hält  man  das  Futter  oberhalb  seines  Kopfes  in  einer  solchen  Entfernung,  dass 
das  Tier  seinen  linken  Vorderarm  zu  weit  ausstrecken  oder  sogar  seinen  Eumj^f  hochheben 
müsste,  so  wagt  es  nicht,  die  für  das  ErgTeifen  des  Dargebotenen  notwendigen  Bewegungen 
auszuführen.  Es  frisst  ziemlich  langsam  unter  beständigem  Zittern  des  Kopfes  und  des 
Gliedes,  das  es  dazu  gebraucht. 

18.  Januar.  —  Der  Affe  wurde  diesen  Morgen  tot  gefunden. 

Leichenschau.  —  An  der  Aussenseite  des  Leichnams  die  schon  beschriebenen  Ver- 
änderungen. Das  Fettpolster  ist  vollständig  verschwunden,  die  Muskeln  dünn  und  sehr 
blass.  Die  Lungen  sind  tuberkulös,  die  Tuberkel  zum  Teil  disseminiert,  zum  Teil  herd- 
weise konfluierend.     Li  der  Bauchhöhle  nichts  Besonderes. 
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Nach  Herausnahme  des  Gehirns  und  Eückemnarkes  bemerkt  man,  dass  die  rechte 
Kleinhirnhälfte  vollständig  exstirpiert  ist,  ein  geringes  Bruchstück  der  Oberfläche  aus- 
genommen, das  über  den  rechten  Grosshirnschenkel  zurückgebogen  und  mit  diesem  ver- 
wachsen ist,  wie  aus  Fig.  26  deutlich  zu  erkennen  ist.  Ferner  macht  sich  Atrophie  der 
rechten  Hälfte  des  Pons  bemerkbar,  der  abgeplattet  und  weniger  hoch  erscheint,  als  auf 
der  linken  Hälfte.  In  Fig.  27  (Photographie  des  in  MüLLEEscher  Flüssigkeit  erhärteten 
Stückes)  ist  das  weniger  deutlich,  als  es  auf  dem  frischen  Stücke  war.  Überdies  ist  die 
Atrophie  und  Kleinheit  der  linken  Olive  sehr  deutlich. 


Vollständige  Exstirpation  der  rechten  Kleinhirnhälfte,  durch  Sektion  be- 
stätigt. 

Reizerscheinungen.  —  Dauer  drei  "Wochen;  bestehen  in  Neigung  des 
Kopfes  nach  rechts  und  Eotation  nach  links  infolge  von  Kontraktion  der 
Nackenmuskeln  der  rechten  Seite;  in  Strabismus,  Nystagmus  und  Eotation 
um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach  links,  d.  h.  gemäss  der  Eotations- 
richtung  des  Kopfes;  endlich  in  Glykosurie  und  Polyurie. 


Pig.  26.  Kg.  27. 

Ausfallserscheinimgen.  —  Bestehen  in  diffuser  MM&kjò\asthenie,  Atonie  und 
Astasie.,  vorzugsweise  klar  auf  den  Muskeln  der  rechten  Seite  und  ins- 
besondere auf  denen  des  rechten  Hintergliedes. 

Kompensationserscheinungen.  —  Kompensatorische  Bewegungen  sind 
schon  in  den  ersten  Tagen  bemerkbar  und  kräftig  genug,  um  die  Eotation 
des  Tieres  um  seine  Achse  und  damit  das  Hinfallen  und  die  Eeitbahnkreise 
nach  rechts  zu  verhindern.  Sie  werden  schwächer  in  dem  Maase  als  die 
organische  Kompensation  vorschreitet,  die  indes  niemals  dazu  gelangt,  die 
Ausfallserscheinungen  zum  Yerschwinden  zu  bringen. 

Degenercdionserscheinungen.  —  Es  ist  zweifelhaft,  ob  die  in  der  letzten 
Beobachtungsperiode  erwähnten  Dinge,  die  eine  langsame  Yerschlimmerung 
des  Funktionsausfalles  bezeichnen,  dafür  zu  erachten  sind,  da  sie  mit  dem 
allgemeinen  Ernährungsverfall  vergesellschaftet  sind. 

Dystrophische  Ersciieimmgen.  —  Es  erscheint  uns  folgerichtig,  wenig- 
stens einen  Teil  der  vielfachen  örtlichen  Ernährungsstörungen  dahin  zu 
zählen,  die  in  der  letzten  Periode  beobachtet  wurden,  wenn  sie  auch  mit 
der  zum  Tode  des  Tieres  führenden  Krankheit  zusammenfallen. 
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Mucucus  cynomohjus  X.  —  Starkes  Männchen,  erwachsen,  stark  prognath,  sehr 
furchtsam,  wenig-  intelligent,  von  3G40  Gramm  Gi 'wicht. 

11.  Mai  1890.  —  Nach  Morphiiiminjektion  und  leichtem  Chloroformieren  wird  die 
rechte  Hälfte  des  Kleinhirnes  exstirpiert.  Die  Blutung-  ist  beträchtlich,  jedoch  leicht 
zu  stillen.  Während  der  Operation  ist  das  Tier  unbeweglich,  fast  wie  in  Kataplexie,  ge- 
blieben. 

Kaum  entfesselt  neigt  es  den  Kopf  nach  rechts  und  dreht  ihn  nach  links.  Strabis- 
mus. Es  rotiert  um  seine  Längsachse  von  rechts  nach  links,  da  man  es  auf  die  Schwebe 
gebracht  hat,  hält  aber  nach  einmaligem  Umkreisen  an,  infolge  seiner  Schwäche  und  der 
Narkose. 

12.  Mai.  —  Der  Nachturin  enthält  grosse  Mengen  Zucker.  Das  Tier  ist  munter, 
hält  sich  an  den  Eändern  der  Schwebe  mit  den  linken  Gliedern  fest,  hat  den  Eücken  ge- 
krünnnt,  hält  den  Kopf  niedrig  und  nach  links  gedreht.  Schielen  des  rechten  Auges  nach 
innen  und  Nystagmus  auf  beiden.  Sobald  man  es  verhindert,  sich  an  der  Schwebe  fest- 
zuhalten, so  zeigt  es  den  Trieb,  um  seine  Achse  von  rechts  nach  links  zu  drehen.  Bietet 
man  ilim  eine  Frucht  an,  so  nünmt  es  sie  mit  der  linken  Hand  und  fi-isst  sie  langsam. 

13.  Mai.  —  Glykosurie  und  Polyurie  dauern  fort.  Auf  die  Erde  gelegt,  rotiert  es 
von  rechts  nach  links  und  schlägt  mit  dem  Kopf  gegen  die  Diele.  Hebt  man  es  von  der 
Erde  auf,  um  zu  verhindern,  dass  es  sich  Schaden  thue,  so  hält  es  sich,  aus  Furcht  zu 
fallen,  an  den  Kleidern  fest. 

14.  Mai.  —  Stellt  man  es  auf  die  Erde,  so  gelingt  es  ihm,  die  Eotation  durch 
starke  Abduktion  der  Gliedmassen,  durch  Unbeweglichbleiben  in  ausgestreckter  Lage  auf 
breitester  Basis,  zu  vermeiden.  Seine  Fui'cht  vor  Schwindel  ist  so  gross,  dass  es  sogar  in 
der  Nähe  eines  Möbels  nicht  dahiu  zu  kriechen  wagt,  um  sich  daran  festzuhalten.  Eückt 
man  dagegen  das  Möbel  so  nahe,  dass  es  dasselbe  berühren  kann,  so  greift  es  schnell 
danach  und  richtet  sich  daran  zum  Sitzen  auf.  Es  bedient  sich  zum  Fressen  stets  der 
linken  Hand. 

15.  Mai.  —  Die  Glykosurie  ist  viel  geringer  geworden.  —  Strabismus  und  em  wenig 
Nystagmus  zeigen  sich  inuner.  —  Auf  die  Erde  gestellt,  hält  es  die  Gliedmassen  in  Ab- 
duktion und  sich  selbst  unbeweglich,  offenbar  aus  Furcht,  schwindelig  zu  werden.  Dann 
hält  es  sich  an  seinem  eigenen  Schwänze  fest,  krümmt  den  Eücken  sehr,  flektiert  die  Ex- 
tremitäten und  kauert  sich  wie  ein  Knäuel  zusammen,  zu  demselben  Zwecke.  Sobald  man 
ihm  aber  eine  Stütze  bietet,  greift  es  danach  und  bringt  sich  in  sitzende  Stellung. 

17.  Mai.  —  Auf  die  Erde  gesetzt,  wälzt  es  sich  zweimal  um  seine  Achse  mit  star- 
kem Schwünge,  dann  aber  gelingt  es  ihm,  sich  an  einem  Tischbein  fest  anzuklammern. 

20.  Mai.  —  Der  Zucker  ist  im  Urin  bis  auf  Spuren  verschwunden.  —  Die  genannten 
Erscheinungen  sind  noch  vorhanden,  jedoch  weniger  ausgesprochen. 

22.  Mai.  —  Es  beginnt  mit  Eeitbahnbewegung  nach  rechts  zu  gehen  (vorwaltende 
Thätigkeit  der  linksseitigen  Extremitäten)  ;  der  Eumpf  streift  dabei  den  Fussboden  imd  die 
Gliedmassen  sind  aufs  äusserste  abduziert.  In  gewissen  Momenten  zeigt  es  starkes  Zittern 
des  rechten  Vordergliedes.  Der  Kopf  ist  ümner  nach  rechts  geneigt  und  nach  links  rotiert. 
Es  gebraucht  bei  einzelnen  willkürlichen  Handlungen  stets  die  linke  Hand.  Es  wagt  noch 
immer  nicht,  hmaufzuklettern  an  den  Füssen  der  Mobüien.  Gewöhnlich  umklammert  es 
seine  hölzerne  Säule.  Es  ist  stets  sehr  furchtsam.  Wer  den  Versuch  macht,  es  davon  zu 
entfernen,  den  tlroht  es  zu  beissen. 

26.  Mai.  —  Noch  inuner  Spuren  von  Zucker  im  Urin. 

30.  Mai.  —  Stets  dieselben  Erscheinungen.  Es  zittert  immer  mit  der  rechten  Vorder- 
pfote, mit  dem  Kopfe  und  auch  mit  der  rechten  Hinterpfote.  Das  Schielen  ist  geringer 
und  zeigt  sich  stellenweise. 

27.  Juni.  —  Es  zittert  besonders  mit  dem  Kopf  imd  der  rechten  Vorderpfote.  Im 
Gehen  hält  es  den  Kopf  stark  nach  links  rotiert  und  macht  Eeitbahnkreise  von  kurzem 
Eadius  vorzugsweise  nach  rechts,  infolge  der  vorwaltenden  Thätigkeit  der  linken  Extremi- 
täten.   Beim  Gehen  streckt  es  die  Extremitäten  wenig  aus,  wodurch  der  Eumpf  dem  Fus&- 
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boden  nahe  bleibt,  und  sucht,  wenn  irgend  möglich,  eines  Möbels  habhaft  zu  werden  und 
daran  zu  klettern. 

25.  Juli.  —  Die  Ernährung  des  Tieres  ist  gut.  Es  frisst  mit  grosser  Gier.  "Wenn 
es  geht,  hält  es  den  Kopf  stark  nach  links  rotiert,  zittert  mit  den  rechtsseitigen  Extremi- 
täten und  mit  dem  Kopfe.  Es  kann  sich  in  gerader  Linie  rasch  bewegen  und  macht  nur 
selten  nach  rechts  Kreisbewegungen.  Es  gTeift  nicht  mehr  so  ängstlich  nach  den  Möbeln, 
wie  es  noch  vor  vier  Wochen  that,  und  sitzt,  wenn  man  es  ohne  Stütze  an  die  Erde  setzt, 
auf  seinen  Gesässschwielen,  hat  aber  doch  öfter  das  Bedürfnis,  eine  oder  beide  Hände  gegen 
den  Eussboden  zu  stemmen. 

1.  September.  —  Keine  irgend  auffallende  Veränderung  in  den  beschriebenen  Sym- 
ptomen.   Es  ist  sehr  gefrässig,  doch  etwas  abgemagert. 

7.  Dezember.  —  Es  ist  heute  sehr  niedergeschlagen,  verweigert  die  Nahrung;  atmet 
mühsam. 

8.  Dezember.  —  Ist  diesen  Morgen  tot  aufgefunden  worden. 

Leichenschau.  —  Der  Leichnam  wiegt  2450  Gramm.  Die  Haut  ist  an  mehreren 
Stellen  verletzt.  Das  Unterhautfettgewebe  fast  verschwunden,  die  Muskeln  dünn  und 
ziemlich    blass,    besonders    die  der  rechten  Körperhälfte.    —    An    den  Brust-  und  Bauch- 


.i^fe^; 


Fig.  28. 


Fiar.  29. 


eingeweiden  nichts  Abnormes.  An  der  hinteren  Larynxwand  ein  Ulcus  (vielleicht  tuber- 
kuloser Art?),  das  nicht  nur  den  Larynx,  sondern  auch  den  Ösophagus  durchbrochen 
hat,  mit  dem  jener  also  in  Verbindung  stand.  Diese  Läsion  war  ohne  Zweifel  die  causa 
mortis. 

Hirn-  und  Eückenmarkshäute  normal,  aber  ausserordentlich  blutleer.  An  dem  heraus- 
genommenen Gehirn  findet  man  die  Brücke  atrophisch  und  an  der  rechten  Hälfte  ab- 
geplattet, vne  es  auf  Fig.  29  deutlich  erscheint,  am  frischen  Präparate  aber  noch  auf- 
fallender war.  Atrophiert  ist  auch  die  linhe  Olive,  im  Vergleich  zur  rechten,  obgleich  das 
in  der  Figur  nicht  gut  zu  sehen  ist.  Die  rechte  Kleinhirnhälfte  fehlt  fast  vollständig; 
nur  unbedeutende  Streifen  der  oberen  und  mittleren  Portion  sind  von  ihr  zurückgeblieben, 
die  an  der  Rautengrube  adhärieren.  Die  ganze  linke  Kleinhirnhälfte  ist  (wie  man  aus 
Fig.  28  ersieht)  merklich  nach  rechts  verdrängt,  nach  der  von  der  Verstümmelung  her- 
rührenden Höhle. 


Fast  vollständige  Exstirpation  der  rechten  Kleinhirnhälfte,  bestätigt 
durch  die  Sektion. 

BeizeracMnungen.  —  Sind  begleitet  von  Glykosurie,  dauern  etwa  zehn 
Tage  lang.  Bestehen  in  Rotation  um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach 
links,  Drehung  des  Kopfes  und  Schielen  nach  derselben  Richtung  wie  die 
Rotation. 


96  Siebentes  Kapitel. 

Ausfallserscìieinunfjen.  ■ —  Diffuse  Asthenie,  Atonie  und  Astasie  der  Mus- 
keln, vorzugsweise  derer  der  rechten  Seite. 

Kompensr(tionsersclieini(in)cit.  —  Schon  während  der  ersten  Tage  zeigen 
sich  kompensatorische  Bewegimgen  und  Stellungen  dahingehend,  die  Wir- 
kung des  Schwindels  und  der  nachfolgenden  Eotation  zu  vermeiden.  Die 
organische  Kompensation  ist  unvollständig. 

Degencratioììs-  und  dystrophische  Erscheinungen.  —  Sie  waren  nicht 
deutlich  und  von  der  zum  Tode  führenden  Krankheit  nicht  gut  zu  unter- 
scheiden. 


Stellen  wir  nun  die  Erscheinungen,  die  wir  au  den  Tieren,  deren  Ge- 
schichte wir  hier  gegeben  haben,  den  im  vorigen  Kapitel  beschriebenen 
gegenüber,  so  ergiebt  sich  sehr  bald,  dass  —  im  ganzen  genommen  —  sie 
völlig  miteinander  übereinstimmen.  Die  Folgen  der  vollständigen  halbseitigen 
Kleinhirmxstirpation  bilden  nur  einen  Symptomenkomplex  von  lebhafteren 
Farben,  von  grösserer  Beständigkeit  und  Dauer,  der  indes  reicher  an  ein- 
zehien  Besonderheiten  ist. 

Unter  den  Beizerscheinungen  fehlt  niemals  das  Kotieren  um  die  Längs- 
achse von  reehts  nach  links,  also  von  der  operierten  nach  der  gesunden  Seite, 
ausgenommen  bei  Hund  M,  bei  welchem  die  halbseitige  Exstirpation  durch 
zwei  getrennte  Operationen  vervollständigt  wurde,  von  denen  die  zweite 
zweieinhalb  Monate  später  als  die  erste  erfolgte,  also  zu  einer  Zeit,  da  der 
Degenerationsprozess  zu  Ungunsten  der  Schenkelbündelfasern  weit  vor- 
geschritten war.  Interessant  ist  auch  die  bei  Hund  S  acht  Tage  nach  der 
Operation  beobachtete  Thatsache,  nämlich  die  umgekelute  Eichtung,  in  der 
die  Keizerscheinungen  infolge  von  Infektion  der  Kleinliirnwunde  auftraten. 
Etwas  Ähnlichem  begegneten  wir  auch  bei  Hund  P,  von  dem  wir  im  vorigen 
Kapitel  berichtet  haben. 

Das  Symptom  der  Eotation  war  bei  allen  von  Schielen  nach  derselben 
Eichtung,  von  Nystagmus,  von  spiralförmiger  Drehung  der  Wii'belsäule 
oder  wenigstens  ihrer  Halsgegend,  von  Krümmung  des  Eückgrates  nach 
der  operierten  Seite,  von  tonischer  Extension  der  vorderen  und  bisweilen 
auch  der  hinteren  Extremität  derselben  Seite  begleitet.  An  Stelle  letzteren 
Symptomes  trat  bei  Affe  V  tonische  Flexion  beider  Extremitäten  der  ope- 
rierten Seite  und  fehlte  es  ganz  bei  den  Affen  W  und  X. 

Bloss  bei  den  letzten  beiden  Tieren  wurde  der  Urin  während  der 
Periode  der  Eeizung  gesammelt  und  untersucht  und  dabei  Glykosicrie  und 
Polyurie  gefunden.  Bei  Affe  W  verschwand  der  Zucker  aus  dem  Urin  erst 
drei  "Wochen  nach  der  Operation,  bei  Affe  X  nach  vierzehn  Tagen. 

Das  Bild  der  Ausfallserscheinungen  war  sehi'  charakteristisch,  kräftig  und 
dauernd  bei  Hund  J/,  besonders  aber  bei  den  Hunden  7"  und  Z7,  die  lange 
am  Leben  büeben,  wie  auch  bei  den  Affen  U,  TT",  X.  Die  Asthenie,  Atonie 
und  Astasie  waren  vorzugsweise  auf  den  Muskeln  der  operierten  Seite  so 
stark,  dass  die  Tiere  länger  als  einen  Monat  am  Aufrechtstehen  und  Gehen 
ohne  Stütze  verhindert  waren.     Die    überwiegende   Thätig-keit   der   Glieder 
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auf  der  gesunden  Seite  und  die  verhältnismässige  Ohnmacht  derer  der 
operierten  Seite  wurde  durch  mannigfaltige  Beobachtungen  und  Unter- 
suchungen während  der  verschiedenen  Stellungen  und  Willensakte  der  Tiere 
sichergestellt. 

Mit  Ausnahme  des  Hundes  S^,  der  zu  kurze  Zeit  lebte  und  der  eine 
ausnahmsweise  Entwickelung  verschiedenartiger  Keizerscheinungen  darbot, 
die  die  Koordination  der  willkürlichen  Bewegungen  sowohl  im  Gehen  als 
auch  im  Schwimmen  ernstlich  zu  stören  vermochten,  entwickelten  sich  bei 
aUen  den  anderen  halbseitig  operierten  Tieren  die  Erscheinungeri  der  funk- 
tionellen Kompensation^  zwecks  Vermeidung  des  Hinfallens  und  Erhaltung  des 
Gleichgewichtes  beim  Gehen  und  Schwimmen,  mehr  oder  minder  prompt 
und  in  der  deutlichsten  Form,  wie  das  auch  in  den  Zeichnungen  der  Fuss- 
spuren  der  Hunde  T  und  U  nachgewiesen  ist. 

Mangelhaft  waren  dagegen  die  Erscheinungen  der  organischen  Kom- 
jjensation,  da  sogar  noch  viele  Monate  nach  der  Operation  ein  ganzer  Kom- 
plex von  ührig gebliebenen^  nicht  kompensierten  Ausfallserseheimmgen  stets  deut- 
lich wahrnehmbar  war. 

Erwägt  man,  dass  jede  Hälfte  des  Kleinhirns  einen  überwiegenden 
Einfluss  auf  die  Muskeln  der  gleichnamigen  Körperhälfte  übt,  so  ist  leicht 
zu  verstehen,  warum  nach  vollständiger  halbseitiger  Exstirpation  die  un- 
verletzt gebliebene  Hälfte  des  Kleinhirns  sich  unfähig  zum  Ersatz  der 
Funktionen  der  fehlenden  Hälfte  gezeigt  hat. 

Die  Degenerationszeichen  waren  von  den  Ausfallssymptomen  nicht  be- 
stimmt zu  unterscheiden,  ausgenommen  vielleicht  bei  Aife  TF,  wenn  auch 
nicht  in  genügend  überzeugender  Weise.  Dagegen  verfehlten  dystrophische 
Erscheinungen  nicht,  sowohl  allgemeine  wie  lokale,  sich  einzustellen,  be- 
sonders bei  Jf,  T^  IF,  obgleich  es  schwierig  war  zu  entscheiden,  inwieweit 
sie  zu  dem  Kleinhirnausfall  in  direkter  oder  indirekter  Beziehung  standen. 


Luciani,  Kleinhirn. 


Achtes  Kapitel. 


Folgen  der  Abtragung   des  Mittellappens  und  eines  Seitenlappens  des 

Kleinhirns. 

In  diesem  Kapitel  werde  ich  die  an  vier  Tieren  angestellten  Beob- 
achtungen (an  zwei  Hunden  und  zwei  Affen)  zusammenstellen,  an  denen 
zunächst  die  Wirkung  der  Abtragung  des  MiUellapiiens  gehörig  durchforscht 
und  danach  durch  eine  zweite  Operation  der  reeUe  Seitenlappen  oder  die 
rechte  Hemisphäre  des  Kleinhirns  teilweise  oder  im  ganzen  zerstört  wor- 
den ist. 

Aus  dem  im  vorhergehenden  Kapitel  Mitgeteilten  lässt  sich  schon  von 
vornherein  entnehmen,  dass  die  Folgen  dieser  doppelten  Abtragung  denen 
der  halbseitigen  Exstirpation  analog  sein  müssen,  dass  der  Komplex  des 
Funktionsausfalles  wegen  der  grösseren  Masse  des  entfernten  Hirnes,  er- 
heblicher sein  muss,  dass  aber  der  Ausfall  weniger  unsymmetrisch  über 
die  Muskeln  der  beiden  Körperhälften  verteilt  sein  werde,  da  die  halb- 
seitige Exstirpation  den  grösstmöglichen  Grad  von  unsymmetrischer  Ope- 
ration darstellt. 


Hündin  F.  —  Unvollständige  halbseitige  Exstirpation  des  Mittellappens,  vorgenom- 
men am  29.  Mai  1883. 

Zweite  Operation.  25.  JuU  1883.  Wiegt  5385  Gramm.  Morphiuminjektiou  und 
leichtes  Chloroformieren.  Die  Knochenlücke  im  Os  occipitis  wird  wieder  frei  gelegt  und 
mittelst  Zange  nach  rechts  verbreitert,  der  Seitenlappen  des  Kleinhirns  herausgelöffelt, 
was  indes  sehr  unvollkommen  geschieht,  wie  gezeigt  werden  wird. 

Das  entfesselte  Tier  zeigt  sich  sehr  unruhig  und  krümmt  sich  mit  dem  Eumpfe  nach 
rechts.  Vermag  gleichwohl  eine  lange  Wegstrecke  ohne  hinzufallen  zurückzulegen.  Ein 
paar  Stunden  nach  der  Operation  biegt  es,  am  Eücken  emporgehalten,  die  Wirbelsäide  und 
den  Kopf  konstant  nach  rechts;  es  behält  diese  Krümmung  bei,  da  man  es  mit  der  rechten 
Flanke  nach  unten  und  mit  der  linken  nach  oben  schwebend  erhält.  Beim  Gehen,  wie  be- 
merkt wird,  abduziert  es  den  rechten  Vorderfiiss  stark  und  hebt  ihn  höher  als  den  linken, 
hält  die  Wirbelsäule  leicht  nach  rechts  gekrümmt,  sucht  seinen  Schritt  nach  derselben  Seite, 
zu  lenken,  wendet  sich  aber  später  nach  links  in  der  Eichtung  nach  der  Ausgangsthür. 
Beim  Hinausgehen  zur  Thür  schlägt  es  gegen  die  Ecke  derselben  mit  seiner  rechten  Flanke, 
daim  sinkt  es  vor  Erschöpfung  auf  die  rechte  Seite. 


Abtragung  des  Mittellappens  und  eines  Seitenlappens. 
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26.  Juli.  —  Es  ist  lebhaft.  Zeigt  dieselben  Störungen  in  etwas  höherem  Grade. 
Aus  einiger  Entfernung  angerufen,  kommt  es  mit  stark  seitwärts  gerichtetem  Becken  und 
Eückgrat  herbei;  letzteres  ist  immer  ein  wenig  nach  rechts  gebogen  und  nach  oben  kon- 
vex, katzenbuckelartig.  Es  hebt  und  spreizt  die  Vorderbeine  in  imgewöhnlicher  Weise,  be- 
sonders das  rechte,  und  setzt  es  geräuschvoll  nieder  auf  die  Diele.  Die  Zeichnung  b  lässt 
die  abnorme  Kürze  der  Schritte  erkennen,  die  darauf  beruht,  dass  es  die  Vorderbeine  un- 
gewöhnlich hochhebt  anstatt  nach  vom  zu  setzen.  Es  zeigt  ferner  einen  wiegenden  Gang, 
der  von  dem  Seitenschwanken  der  Wirbelsäule  herrührt.  Es  frisst  gierig  eine  Schüssel 
Suppe,  wobei  der  Kopf  und  der  ganze  Körper  sonderbar  schwankende  Bewegungen  machen. 
Während  es  ganz  beim  Fressen  ist,  verliert  es  mitunter  das  Gleichgewicht,  weü  die  Beine 
der  rechten  Seite  unwillkürlich  unter  der  Körperlast  einknicken.  Wegen  des  Kopfwackeins 
hat  es  auch  Mühe,  die  kleinen  Brotstücke  festzuhalten. 

27 ./31.  Juli.  —  Fast  dieselben  Symptome.  Wenn  es  langsam  ohne  bestimmtes  Ziel 
geht,  so  macht  es  Eeitbahnbewegung  nach  rechts;  ruft  man  es  in  einer  bestimmten  Kich- 
tung  an,  so  kommt  es  ziemlich  geradeaus  herbei,  immer  aber  mit  den  gewöhnlichen,  cha- 


Fig.  30. 


rakteristischen,  veitstanzähnlichen  Bewegungen.  Euft  man  es  von  links,  während  es  sich 
rechts  gewendet  hat,  so  kann  es  Kopf  und  Eumpf  sehr  gut  nach  links  drehen  und  dann 
ziemlich  geradeaus  gehen.  Hält  man  ihm  Fleischstückchen  vor,  so  versucht  es  sich  gerade 
in  die  Höhe  zu  richten,  um  sie  zu  ergreifen,  fällt  aber  und  erreicht  sein  Ziel  nicht.  In 
das  Bassin  geworfen,  schwimmt  es  in  Eeitbahnkreisen  nach  rechts,  infolge  der  Eückgrats- 
biegung  nach  rechts  ;  den  Kopf  hält  es  oberhalb  des  Wassers  und  bewegt  die  Vorderbeine 
übermässig  um  das  Wasser  aufzuwerfen. 

1./12.  August.  —  Es  wiegt  5520  Gramm.  Ist  gut  genährt,  guter  Laune,  spielt 
gern  mit  den  Anderen,  indem  es  sie  liebkost  und  gelinde  beisst.  —  Beim  Gehen  zeigt  es 
die  schon  erwähnten  Symptome,  d.  h.  Seitenbewegungen  der  Wirbelsäule,  nach  oben  kon- 
vexen Eücken,  doch  etwas  weniger  als  früher;  es  hebt  die  Vorderbeine  und  setzt  sie  nieder 
in  stärkerer  Abduktion,  als  es  normale  Hunde  thun.  Wenn  es  in  schnellem  Schritt  direkt 
auf  ein  Ziel  losgeht,  so  ist  die  Stellung  der  Beine  (wie  man  auf  Zeichnung  c  bemerkt)  von 
der  Nonn  nicht  verschieden  ;  wenn  es  sich  aber  hier-  und  dorthin  ohne  bestimmtes  Ziel  be- 
wegt, so  erscheint  die  Stellung  der  Beine  etwas  verschieden  von  der  normalen;  bisweilen 
abduziert  es  sie,  anderemale  adduziert  es  sie  in  abnormer  Weise  und  kreuzt  dadurch  das 
Vorderbein  der  einen  Seite  mit  dem  der  anderen  Seite.  Bemerkenswert  ist  auch,  dass  es 
beim  Schütteln  des  Kopfes,  was  es  oft  thut,    mit  den  Vorderbeinen  leicht  ausgleitet  und 
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sie  so  stark  spreizt,  dass  es  hinzufallen  droht.  Gleichwohl  zeigt  es  sich,  wenn  es  künst- 
lich angeregt  wird  seine  ganze  Energie  beim  Gehen  zu  entwickeln,  nicht  nur  im  stände, 
im  gewöhnlichen  Schritt  geradeaus  zu  gehen,  sondern  auch  sich  in  Trab  zu  setzen.  Die 
Zeichnung  d  zeigt  in  ihrem  ersten  Stücke  den  gewöhnlichen  Schritt  und  im  zweiten  das 
Galoppieren  nach  rechts.  —  Es  schwimmt  sehr  gut,  leicht  und  gewandt,  imd  klettert, 
wenn  es  den  Eand  erreicht  hat,  hinauf  um  herauszusteigen,  was  ihm  indes  erst  nach  öfteren 
Bemühungen  gelingt,  wobei  es  die  leichter  zu  ersteigenden  Stellen  sucht.  Aus  dem  "Wasser 
heraus,  schüttelt  es  sich  stark  mit  Kopf  und  Eumpf,  und  gleitet,  wie  schon  gesagt,  mit 
den  Vorderbeinen  aus,  ohne  jedoch  zu  fallen. 

13.  August.  —  Das  Tier  bekommt  eine  subkutane  Morphiuminjektion  und  man  nimmt 
während  der  Absorption  die  Zeichnung  e,  die  nichts  anderes  als  den  taumelnden  und  atak- 
tischen Gang  verrät,  den  das  Narkoticum  veranlasst. 


Unvollständige  Exstirpation  des  Mittellappens  und  ebensolche  des 
rechten  Seitenlappens  vom  Kleinhirn,  in  zwei  getrennten  Operationen  ver- 
richtet. 

Feixerscheinungen.  —  Wenn  man  die  massige  Krümmung  des  Eumpfes 
nach  rechts  ausnimmt,  so  bleibt  kein  anderes  unzweifelhaftes  Eeizsymptom 
zu  bemerken. 

Ausfallserscheinungen.  —  Zeigten  sich  vorwiegend  an  den  Muskeln  der 
rechten  Seite,  jedoch  weder  stark  ausgesprochen,  noch  von  langer  Dauer. 
Asthenie  und  Atonie  bemerklicher  an  den  Extremitäten,  Astasie  ausgesproche- 
ner an  den  Muskeln  der  Wirbelsäule,  insbesondere  an  den  Motoren  des 
Kopfes. 

Kompensationserscheinungen.  —  Entwickelten  sich  rasch,  sodass  sie  binnen 
weniger  als  zwanzig  Tagen  eine  höchst  bedeutende  Wiederherstellung  der 
Funktionen  herbeiführten. 


Hündin  E.  —  Operation  der  unvollständigen  Exstirpation  des  Kleinhirn -Mittei- 
lappens  am  30.  April  1886.     Gewicht  5010  Gramm. 

Ztveite  Operation  am  4.  Juni  1886.  —  Mit  Morphium  und  Chloral  narkotisiert.  Die 
Knochenlücke  wird  unter  grosser  Schwierigkeit  infolge  des  Narbengewebes  wieder  geöffnet, 
dann  der  rechte  Seitenlappen  und  die  unversehrt  zurückgebliebene  TJvida  des  Mittellappens 
exstirpiert.  Alles  geschieht  bei  geringer  Blutung.  Gegen  Ende  der  Operation  wird  noch 
einmal  Chloral  injiziert,  weil  das  Tier  sehr  unruhig  war  und  Atembeschwerden  hatte.  — 
Aus  dem  Verband  gelöst  und  am  Eücken  emporgehoben,  zeigt  das  Tier  Abweichen  der 
Wirbelsäule  und  des  Kopfes  nach  rechts.  Das  rechte  Auge  weicht  nach  innen  und  imten, 
das  linke  nach  aussen  und  oben  ab.  Nach  ein  paar  Stunden  Euhe  auf  dem  Hängebett 
fangt  es  an  sich  imiherzuwerfen ,  zu  heulen,  und  sich  um  seine  Achse  von  rechts  nach 
links  zu  drehen.  Um  es  zu  beruhigen,  werden  noch  zwei  Centigramm  Morphium  injiziert. 
Dyspnoe  und  periodisch  remittierendes  Atmen  und  während  der  Euhepausen  Kollaps  aller 
Muskeln,  auch  der  Zunge,  die  von  einer  Seite  aus  dem  Maul  heraushängt. 

5.  Juni.  —  Es  ist  ruhig,  wenn  auch  vollkommen  munter  und  seine  Augen  lebhaft.  — 
Es  liegt  in  der  Schwebe  auf  der  linken  Seite  mit  aufgerichtetem  Kopfe,  den  es  nach 
rechts  biegt. 

7.  Juni.  —  Weniger  lebhaft.  Auf  die  Erde  gelegt,  krümmt  es  sich  stark  nach 
rechts,  und  wenn  es  sich  anstrengt,  so  wälzt  es  sich  um  seine  Achse  von  rechts  nach 
links.  —  Die  Kraftlosigkeit  der  rechtsseitigen  Extremitäten,  insbesondere  der  hinteren,  ist 
offenbar. 
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8.  Juni.  —  Es  ist  deprimiert,  fiebert  (40,2*^  C.  im  Eektum).  Aus  der  Wunde  fliesst 
ein  weniges  blutiges  Serum.  Zeigt  sehr  ausgesprochenen  Nystagmus  und  Strabismus  des 
rechten  Auges. 

9./10.  Juni.  —  Keine  äussere  Eiterung.  Darmentleerung  normal.  Fieber  verschwun- 
den (38,7''  C).     Weigert  sich  zu  fressen,  muss  künstlich  gefüttert  werden. 

11./20.  Juni.  —  Das  Tier  erholt  sich  wieder.  Ist  abgemagert  (megt  4050  Gramm), 
frisst  regelmässig,  erbricht  aber  gleich  nach  dem  Fressen  und  frisst  das  Erbrochene  wieder. 
Bisweilen  wiederholt  sich  dieser  Vorgang  dreimal  hintereinander,  jedesmal  kehrt  es  um,  die 
erbrochenen  Massen  zu  fressen.  Es  vermag  jetzt  allein  vom  Hängebett  herabzusteigen,  und 
schleppt  sich  dann  langsam  auf  allen  vieren  vorwärts.  Die  Wirbelsäule  und  den  Kopf  hält 
es  immer  stark  nach  rechts.  Die  rechtsseitigen  Extremitäten,  besonders  die  hintere,  ist 
sehr  geschwächt.  Schielen  des  rechten  Auges  nach  innen  und  Nystagmus.  Bisweilen  hef- 
tiges gnmdloses  Heulen.  —  Während  der  letzten  Tage  gelingt  es  ihm,  einige  Schritte  zu 
machen,  dann  aber  fällt  es  nach  rechts,  weil  die  Extremitäten,  zuerst  die  hintere  rechte, 
einknicken.  Es  zeigt  oft  Muskelzittern.  —  Wenn  es  von  selbst  säuft,  so  schwankt  der 
Körper  heftig  und  es  fällt  bisweilen  nach  vorn  und  bespritzt  sich  mit  dem  Wasser  des 
Beckens.  —  Die  Ernährung  nimmt  anhaltend  ab. 

22.  Juni.  —  Es  fängt  an,  mit  raschen  schnellenden  Schritten  und  mit  ungemeinem 
Schwünge  zu  gehen,  als  ob  seine  Sohlen  auf  sengenden  Boden  treten;  nach  wenigen 
Schritten  stürzt  es  aber  zu  Boden,  wobei  es  mit  dem  Kopf  aufschlägt,  indem  die  Beine, 
insbesondere  die  der  rechten  Seite  einknicken.  —  Es  erbricht  seltener  und  gar  nicht,  wenn 
es  weniger  reichhch  gefressen  hat. 

24.  Juni.  —  Es  ist  weniger  stürmisch  beim  Gehen  und  fällt  daher  auch  seltener. 
Starker  Katzenbuckel,  abduzierte  Extremitäten,  beständiges  Wackeln  mit  dem  Kopfe,  auch 
wenn  es  auf  der  rechten  Seite  lang  ausgestreckt  liegt.  —  Am  Eücken  hochgehoben,  biegt 
es  die  Eumpfachse  in  massigem  Grade  nach  rechts.  —  Erbricht  bei  dem  Fressen  nicht 
mehr.     Ernährung  bessert  sich. 

25./30.  Juni.  —  Ernährung  bessert  sich  rapide,  seitdem  es  nicht  mehr  erbricht.  —  Es 
geht  schubweise  und  gleichsam  tänzelnd,  mit  gewaltigem  Katzenbuckel,  heftigem  Seiten- 
schwanken des  Rumpfes,  abnormem  Hochheben  und  Abduzieren  der  vier  Beine,  namentlich 
der  rechtsseitigen,  häufigem  Fallen  nach  rechts  infolge  Einknickens  der  entsprechenden 
Extremitäten.  Dieses  Fallen  scheint  von  dem  Umstände  abzuhängen,  dass  nach  ikräftigen 
aber  nicht  lang  genug  währenden  Kontraktionen  die  Extremitäten  auf  den  Boden  aufgesetzt 
werden  wann  die  Muskeln  in  Erschlaffung  sind^  weshalb  jene  leicht  einknicken.  Die  über- 
mässige Ataxie  ist  (wenigstens  grösstenteils)  durch  die  kompensatorischen  Bewegungen  be- 
dingt, die  das  Hinfallen  verhüten  sollen.  —  In  das  Bassin  geworfen,  gehngt  es  ihm  mit 
einiger  Mühe  sich  oben  xmd  die  Schnauze  über  Wasser  zu  halten,  es  vermag  jedoch  nicht 
sich  fortzubewegen,  sondern  nur  um  seine  Längsachse  von  rechts  nach  links  zu  rotieren, 
wobei  bald  der  Eücken,  bald  der  Bauch  nach  oben  steht.  Bei  solchen  Gelegenheiten 
taucht  der  Kopf  bisweilen  ins  Wasser,  es  gelingt  dem  Tier  indes  schnell,  ihn  wieder  auf- 
zurichten und  obenauf  zu  schwimmen.  —  Das  rechte  Auge  weicht  nach  innen  ab,  jedoch 
nicht  immer. 

1./19.  Juli.  —  Es  hat  nun  gelernt,  das  öftere  Hinfallen  im  Gehen  zu  vermeiden, 
schreitet  aber  immer  noch  sehr  ataktisch  mit  Katzenbuckel,  gesenktem  Kopfe  und  Seiten- 
bewegungen des  Rückgrates  einher,  sodass  es  nicht  in  einer  geraden,  sondern  in  gewundener 
Linie  geht.  Es  geht  stets  mit  grossen,  schnellen  Sehritten,  hebt  die  Beine  übertrieben 
hoch,  setzt  sie  in  starker  Abduktion  und  gleichsam  in  Abspannung  auf,  sodass  es  bei  jedem 
Schritte  fallen  würde,  wenn  die  rasche  Aufeinanderfolge  der  Bewegungen  nicht  die  Neigung 
sich  besonders  nach  rechts  ins  Gleichgewicht  zu  setzen,  aufwöge.  Die  Zeichnung  b  Fig.  31 
zeigt  sehr  gut  die  übertriebene  Abduktion  ßeim  Aufsetzen  der  vier  Beine.  Es  könnte 
scheinen,  als  ob  der  linke  Hinterfuss  eine  Ausnahme  mache,  da  er  hin  und  wieder  auf  der 
Zeichnung  in  starker  Aiftduktion  aufgesetzt  erscheint.  Wenn  das  aber  der  Fall  ist,  so  hängt 
es  von  der  Krümnmng  des  Lumbarteiles  der  Wirbelsäule  nach  rechts  ab,  wodurch  auch  der 
gcschlängelte  Verlauf  der  Zeichnung  bedingt  wird.    —    Es   hält   sich   im  Wasser  an  der 
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Oberfläche  und  schwimmt  auch,  aber  nicht  gut,  wegen  der  überwiegenden  asymmetrischen 
Thätigkeit  der  Extremitäten  beider  Seiten,  infolge  derer  es  oft  nach  der  rechten  Seite  unter- 
sinkt oder  nach  hinten  sich  übers(ihlägt  und  mit  dem  Kopf  eintaucht ,  um  bald  danach 
wieder  aufzutauchen.  —  Wenn  es  frisst  und  seine  ganze  Aufmerksamkeit  darauf  verwendet, 
so  flektiert  es  in  sehr  auffälliger  Weise  die  Beine  der  rechten  Seite,  sodass  es  mitunter 
nach  dieser  hin  fällt,  wenn  es  nicht  schnell  mit  kompensatorischen  Bewegungen  zu  Hilfe 
kommt,  um  sein  Gleichgewicht  wieder  herzustellen. 

20.  Juli/15.  August.  —  Die  Fresslust  ist  stets  vorzüglich,  die  Ernährung  gut.  — 
Der  Gang  hat  sich  nicht  gebessert,  man  möchte  im  Gegenteil  sagen,  dass  es  wegen  ge- 
ringer Hindernisse  oder  aus  Zerstreutheit  häufiger  hinfällt,  infolge  starker  Muskelatonie, 
insbesondere  an  den  Hinterbeinen.  Das  Fallen  geschieht  um  so  häufiger,  jemehr  das  Tier 
sich  bemüht,  mit  grösserer  Energie  und  Schnelligkeit  vorwärts  zu  kommen.  —  Bei  ver- 
bundenen Augen  geht  es  langsamen  Schrittes,  um  nicht  anzustossen,  und  legt  sich  dann 
langhin.  Eegt  man  es  zum  Aufstehen  und  Gehen  an,  so  thut  es  das  mühsam,  watschelt, 
kreuzt  mitunter  die  rechten  mit  den  linken  Beinen  und  fällt  leicht.  —  Im  Wasser  bemüht 
es  sich  die  normale  I.age  einzunehmen  und  überschlägt  sich  leicht  nach  hinten  ;  ist  es  aber 
einmal  in  die  richtige  Lage  gekommen,  so  schwimmt  es  gut  und  in  gerader  Linie.   Es  vei-- 


Fig.  31. 

steht  aber  doch  nicht,  den  Eumpf  in  völligem  Gleichgewicht  zu  erhalten,  weil  es  die  rechte 
Flanke  tiefer  als  die  linke  ins  Wasser  taucht,  wodurch  die  Beine  der  rechten  Seite  während 
der  Schwimmbewegungen  bisweilen  unsichtbar  werden.  Das  rechte  Hinterbein  gTeift  weit 
weniger  aus,  als  die  anderen  drei  Berne.  Das  Tier  erreicht  sehr  gut  den  Eand  des  Bassins, 
bemüht  sich  hinaufzuklettern,  hat  aber  nicht  die  Kraft,  ihn  zu  übersteigen.  —  Wenn  das 
Tier  frisst,  so  gelingt  es  ihm  zum  Teil,  die  Schwankungen  des  Eumpfes  von  vorn  nach 
hinten  und  das  Einknicken  der  Beine  dadurch  erfolglos  zu  machen,  dass  es  sich  auf  ihnen 
in  Abduktionsstellung  steift,  auch  mit  den  nach  rückwärts  geschobenen  Hinterbeinen,  so 
dass  es  die  Basis  seines  Stützpunktes  so  viel  wie  möglich  verbreitert. 

Im  Vergleich  zu  anderen  am  Kleinhirn  operierten  Hunden  ist  es  diese  Hündin,  die 
sich  am  furchtsamsten  zeigt,  da  sie  jedermann  flieht,  der  ihr  nahe  kommen  will. 

September/Oktober.  —  Sie  geht  noch  immer  wie  früher,  schaukelnd  und  zum  Fallen 
auf  die  rechte,  seltener  auf  die  linke  Seite,  geneigt.  Der  Diener  nennt  sie  zum  Unter- 
schiede von  den  anderen  die  Betrunicene.  Sie  zeigt  sich  stets  furchtsam,  aber  sonst  ge- 
fühlvoll. Sie  frisst  mit  Lust,  ist  gewachsen  und  gut  entwickelt.  —  Es  ist  nie  möglich  ge- 
wesen, sie  auf  eine  Treppe  steigen  zu  lassen'.  Mitten  auf  die  Treppe  hinaufgebracht,  fügt 
sie  sich  nach  langem  Zögern  und  steigt  mit  dem  Bauche  auf  den  Stufen  rutschend,  herunter. 
Sie  hat  es  auch  gelernt,  sich  rechts  an  der  Wand  der  Treppe  zu  halten  um  mit  mehr 
Sicherheit  hinabzusteigen.  Lässt  man  sie  mit  verbundenen  Augen  gehen,  so  schreitet  sie, 
die  Schnauze  gesenkt,  einher  und  zeigt  deutlicher  die  Atonie  der  Muskeln.    Beschleunigt 
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sie  ihren  Gang,  so  schlägt  sie  zuletzt  mit  der  Schnauze  gegen  die  Mauer.  Bisweilen  bleibt 
sie  stehen,  um  Versuche  zur  Entfernung  der  Binde  zu  machen,  was  ihr  aber  nicht  gelingt.  — 
In  das  Bassin  mit  verbundenen  Augen  geworfen,  kommt  sie  kopfüber  in  die  Höhe,  dreht 
sich  dann  um  ihre  Achse,  vorzugsweise  von  rechts  nach  links,  wobei  sie  immer  die  Schnauze 
über  Wasser  zu  halten  vermag.  Endlich  gewinnt  sie  die  normale  Lage  und  schwimmt  lang- 
sam und  mit  Vorsicht,  die  Wirbelsäule  ein  wenig  nach  rechts  gebogen;  wenn  man  darum 
das  Tier  von  oben  her  sieht',  so  scheint  es,;  als  schwimme  es  bloss  mit  den  linksseitigen 
Beinen,  weil  die  rechtsseitigen  grossenteils  verdeckt  sind,  die  überdies  wenig  ausgreifende 
Schwimmbewegungen  machen.  —  Es  erreicht  den  Eand  und  es  gelingt  ihm,  allein  hinüber- 
zukommen. 

November  1886/Januar  1887.  —  Während  dieses  Zeitraumes  zeigt  das  Tier  kerne  be- 
merkenswerte Änderung  der  schon  beschriebenen  Erscheinungen.  Zu  bemerken  ist  nuj,  dass 
es  in  die  Brunstperiode  eintritt  und  sich  in  Hund  Z  verliebt,  dem  das  Kleinhirn  exstirpiert 
worden  war.  Da  beide,  sowohl  das  Weibchen  als  auch  das  Männchen,  stark  ataktisch  sind, 
so  gelingen  ihre  Versuche,  sich  zu  begatten,  nicht.  Da  die  Hündin  jedoch  einige  Zeit 
danach  trächtig  wurde,  so  muss  man  daraus  schliessen,  dass  sie  des  Nachts  oder  in  den 
Morgenstunden  Gelegenheit  zu  einer  heimlichen  Ehe  gefunden  haben. 


Fig.  32. 

10.  Februar.  —  In  der  Nacht  hat  die  Hündin  drei  Junge  geworfen,  sie  befindet  sich 
wohl.  Eines  der  Jungen  fand  man  vor  der  Hütte  mit  wenig  Lebenszeichen;  nachdem  es  er- 
wärmt worden  war,  erholte  es  sich  aber  vollkommen. 

13.  Februar.  —  Heute  morgen  fand  man  die  drei  Jungen  erdrückt  und  erstickt  unter 
dem  Bauche  der  Mutter,  die  nicht  Herrin  ihrer  Bewegungen  ist.  Bei  der  Autopsie  war  es 
nicht  möghch,  irgend  eine  Entwickelungs-Anomalie  des  sehr  weichen  Gehirnes  aufzufinden. 

März /Mai.  —  Während  dieser  Zeit  krankte  die  Hündin  an  einer  weitverbreiteten 
Hauteruption  in  Form  von  kleinen  Krusten.  Durch  antiseptische  Waschungen  gelang  es, 
sie  bedeutend  zu  bessern. 

7./14.  Juni.  —  Sie  befindet  sich  wohl  und  ist  fett  geworden,  mehr  als  es  zu  ihrem 
jugendlichen  Alter  passt.  —  Wiegt  9460  Gramm.  —  Beim  Gehen  wird  durch  Biegung  des- 
Kopfes und  des  Vorderleibes  nach  links  und  des  Hinterleibes  nach  rechts  die  Haltung  der 
Körperachse  schief.  Die  Eückenlinie  ist  leicht  konvex  nach  oben  —  der  Kopf  etwas  ge- 
senkt. Die  Beine  der  rechten  Seite  abduziert  das  Tier,  hebt  sie  etwas  höher  und  macht 
heim  Aufsetzen  derselben  auf  die  Diele  ein  stärkeres  Geräusch;  oft  gleiten  sie  ihm  aus, 
dennoch  hütet  es  sich  vor  dem  Fallen.  Die  Seitenschwankungen  des  Lendenteiles  sind  auf- 
fällig; sehr  auffällig  eine  Hebebewegung  des  ganzen  Hinterteiles,  mit  dem  es  gleichsam 
sprungweise  vorrückt.  —  Bei  verbundenen  Augen  geht  es  langsamer,  mit  kürzeren  Schritten, 
und  lässt  den  Unterschied  zwischen  den  Bewegungen  der  Beine  der  rechten  und  denen 
der  linken  Seite   deutlicher   hervortreten.    Zeichnung  c  (Fig.  31)  bei  offenen  Augen,  und 
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Zeichnung  &  (Fig.  32),  l)ei  verbundenen  Augen  aufgenommen,  geben  uns  das  Bild  und  das 
Mass  für  diese  Art  von  Gang.  Die  scheinbare  Adduktion,  in  welcher  die  Spuren  des  linken 
Hinterbeines  sich  zeigen,  hängt  von  der  Biegung  des  Lendenteiles  der  Wirbelsäule  nach 
rechts  ab.  —  Wenn  das  Tier  gerade  steht,  so  hält  es  die  vier  Beine  in  Abduktion  und 
den  Rumpf  nach  rechts.  Bleibt  es  in  dieser  Stellung  fest,  so  haben  die  Beine,  insbeson- 
dere die  der  rechten  Seite,  das  Bestreben,  sich  unter  der  Körperlast  zu  beugen,  weshalb 
KompensationsbewegTongen  eintreten,  um  das  Gleichgewicht  wieder  herzustellen.  —  Es  zieht 
die  gestreckte  Lage  auf  der  linken  Flanke  mit  Biegung  der  Wirbelsäule  nach  rechts  vor. 
Zeigt  flüchtiges  Schielen,  bestehend  in  Deviation  des  linken  Auges  nach  aussen.  Der  Kopf 
hat  wenig  Halt;  es  wackelt  oft  damit.  —  In  das  Bassin  in  normaler  Stellung  geworfen, 
schwimmt  es  in  gerader  Linie,  aber  immer  mit  nach  rechts  gewendetem  Leibe.  Mit  dem 
Bauch  nach  oben  geworfen,  hat  es  ziemliche  Mühe  in  die  normale  Lage  zu  kommen.  — 
Auf  den  Tisch  gestellt,  werden  ihm  die  Beine  einzeln  in  unpassende  Lagen  zu  versetzen 
gesucht  (Baumeln,  Knieen),  das  Tier  zieht  sie  aber  stets  in  die  normale  Lage  zurück,  wo- 
mit es  beweist,  dass  sein  Muskelbewusstsein  unversehrt  gehlieben  ist.  Während  diesei- 
Untersuchung  ergiebt  sich  ein  Umstand,  der  wieder  einmal  für  die  vorwiegende  Schwäche 
der  Beine  der  rechten  Seite  spricht.  —  Wenn  man  die  rechte  Vorderpfote  knieen  lässt,  so 
hält  sich  das  Tier  auf  der  linken  ganz  gut,  knickt  man  dagegen  die  linke  Vorderpfote,  so 
hat  es  nicht  die  Kraft,  die  Körperlast  auf  dem  rechten  Beine  zu  tragen,  das  (vielmehr) 
sich  beugt.  —  Bindet  man  das  Tier  an  den  Operationsapparat  und  legt  man  hintereinander 
an  jedes  Bein  das  elastische  S-piral- Dynamometer ,  das  unten  von  einem  schweren  Ge- 
wichte festgehalten  wird,  so  erhält  man  folgende  Zahlen  ''als  Eeaktion  auf  den  Schmerz, 
den  man  durch  starkes  Zwängen  mittelst  einer  kräftigen  Pinzette  am  Dickfleisch  jeder 
Pfote  hervorruft. 

Linkes  Vorderbein  =  7,500  Kalogramm 
Rechtes        „  =  6,250 

Linkes  Hinterbein  =  6,750  ,, 

Rechtes        „  =  6,000 

Beim  Gehen  lenkt  die  Hündin  schräg  nach  rechts  ab  und  sobald  sie  an  der  Mauer 
eine  Stütze  erreicht  hat,  so  geht  sie  längs  derselben,  indem  sie  mit  ihrer  rechten  Flanke 
an  ihr  sich  in  Berührung  hält.  —  Wenn  sie  frisst,  so  zeigt  sich  noch  das  oben  beschrie- 
bene Symptom,  d.  h.  wenn  ihre  ganze  Aufmerksamkeit  auf  das  Fressen  'gerichtet  ist,  so 
biegen  sich  die  Beüie  der  rechten  Seite  und  bringen  das  Tier  in  Gefahr  hinzufallen,  wenn 
nicht  schnell  eine  kompensatorische  entgegengesetzte  Bewegung  einträte,  die  das  Gleich- 
gewicht wieder  herstellt.  —  Um  die  Zugkraft  der  rechtsseitigen  Extremitäten  gegenüber 
den  linksseitigen  zu  bestimmen,  nicht  durch  Schmerzreaktion,  sondern  bei  freiwilligen  Akten, 
wird  an  jedes  der  vier  Beine  nacheinander  ein  Strick  gebunden,  an  dessen  Ende  ein  Kilo- 
grammgewicht, in  Lappen  gewickelt,  angehängt  wird.  Aus  mehrmaligen  übereinstünmenden 
Versuchen  erhielt  man  folgende  Ergebnisse:  Wenn  das  Tier  das  Gewicht  an  seinem  rechten 
Hinterbeine  schleppt,  so  geht  es  langsamer  und  mühsamer  oder  braucht,  um  denselben 
Weg  zurückzulegen,  mehr  Zeit,  als  wenn  es  dasselbe  Gewicht  mit  dem  linken  Hinterbeine 
schleppt.  Wenn  es  das  Gewicht  mit  dem  rechten  Vorderbeine  schleppt,  so  geht  es  mit 
grösserer  Mühe  und  macht  schwächere  Züge,  als  wenn  es  dasselbe  Gewicht  mit  dem  linken 
Vorderbeine  zieht.  In  letzterem  Falle  bemerkt  man  überdies,  dass  es  fast  bei  jedem  Zuge 
des  Gewichtes  hinfallt,  weü  üim  nicht  Kraft  genug  bleibt,  um  sich  auf  den  anderen  drei 
Beinen  aufrecht  zu  erhalten. 

15.  Juni.  —  Man  spritzt  Morphium  unter  die  Haut  und  nimmt  nach  teilweisem 
Eintritt  der  Absorption  die  Zeichnung  d  (Fig.  32),  die  einen  Gang  mit  langen,  ungleichen 
Schritten  und  mit  dem  höchsten  Grade  von  Abduktion  beim  Aufsetzen  der  Füsse  nach- 
weist. Die  Spuren  des  linken  Hinterfusses  erscheinen  adduciert,  was  von  der  Biegung  des 
Lumbarteiles  der  Wirbelsäule  nach  rechts  herrührt,  die  das  Tier  beim  Gehen  zeig-t.  Die 
krumme  Linie  nach  Hnks,  die  das  Tier  zurücklegt,  kommt  dagegen  von  der  vorwaltenden 
Thätigkeit  des  linken  Vorderbeines,  gegenüber  der  des  rechten  Vorderbeines,  her. 
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Exstirpation  des  Mütellapjjens  und  des  reciden  Seitenlajyjjens  vom  Klein- 
hirn, in  zwei,  durch  mehr  als  einen  Monat  getrennten,  Operationen  aus- 
geführt. 

Reizersciieimmgen.  —  Rotation  um  die  Längsachse  von  rechts  nach 
links,  Strabismus,  Biegung  des  Rumpfes  nach  rechts,  Erbrechen.  Letzteres 
Symptom  dauert  viele  Tage,  hört  dann  allmählich  auf. 

Äusfallsersclieimmgeii.  —  Sehr  intensiv  und  diffus,  mehr  aber  auf  den 
Muskeln  der  rechtsseitigen  Extremitäten,  als  auf  den  linksseitigen,  mehr 
auch  auf  dem  hinteren  Fusspaar,  als  auf  dem  vorderen.  Astlwnie,  Atonie 
und  Astasie  sind  auf  den  Muskeln  des  Rumpfes  stark  ausgesprochen. 

Die  funktionelle  Komfpensation  vollzog  sich  nicht  in  normaler  Weise; 
lange  Zeit  vermochte  sie  nicht  die  Folgen  des  Ausfalles  im  Gehen  und 
Schwimmen  zu  verhüten,  vs^odurch  ein  ataktischer,  dem  bei  starker  Trunken- 
heit ähnlicher  Gang  zu  stände  kam.  Erst  nach  vielen  Monaten  vermag 
das  Tier  das  Hinfallen  zu  verhüten.  Die  organische  Kompensation  ist  sogar 
ein  Jahr  nach  der  zweiten  Operation  noch  wenig  deutlich. 

Anderthalb  Monate  nach  der  zweiten  Operation  stellte  sich  eine  ge- 
wisse Yerschlimmerung  der  Ausfallserscheinungen,  wahrscheinlich  infolge 
von  Degenerationsvorgängeii^  ein. 

Dystrophische  Eischeinungen  treten  besonders  auf  der  Haut  ein,  ver- 
schwinden später  nach  antiseptischen  Waschungen. 


Macacus  cynomölgus  H,  operiert  am  31.  Mai  1884;  vollständige  Exstirpation  des 
Kleinhii'n-Mittellappens. 

2.  Juni  1885.  —  Zweite  Operation.  ■ —  5,2  Centigranini  Morphium  hydrocliloric.  ver- 
setzen das  Tier  in  Narkose.  Während  der  Eesorption  des  Morphium  werden  die  Seiten- 
schwankungen des  Kopfes  heftiger;  es  zeigen  sich  auch  Schwankungen  an  den  Vorder- 
extremitäten, die  der  Affe  auf  den  Boden  stützt,  um  seinen  Stützpunkt  zu  verbreitern.  — 
Man  öffnet  die  alte  Knochenlücke  in  der  Absicht,  den  ganzen  rechten  Klevnhirnlappen  zu 
extirpieren,  während  der  Operation  tritt  indes  eine  so  bedeutende  Blutung  ein,  dass  man 
aus  Furcht  vor  dem  Verlust  des  Tieres  vor  beendigter  Operation  die  letztere  einstellt. 
Aus  dem  Apparat  genommen,  zeigt  sich  der  Affe  nicht  übermässig  deprimiert,  trotz  des 
erlittenen  Aderlasses.  Eine  ihm  angebotene  Eeige  ergreift  er  mit  der  Hand,  aber  nicht, 
wie  er  vor  der  Operation  zu  thun  pflegte,  mit  der  rechten,  sondern  mit  der  Unken.  Mit 
der  rechten  hält  er  sich  am  Fussboden  fest,  um  nicht  zu  fallen. 

3.  Juni.  —  Er  ist  schwach,  aber  sonst  wohlauf.  Alle  seine  Bewegungen  gehen  lang- 
samer vor  sich,  als  vorher,  jedoch  ebenso  regelmässig.  Auf  der  rechten  Hand  scheint  er 
schwächer  zu  sein;  gleichwohl  bedient  er  sich  ihrer  heute  wieder,  um  das  Futter,  das  man 
ihm  anbietet,  zu  ergreifen. 

4.  Juni.  —  Er  zeigt  sich  fortwährend  schwach.  Es  ist  ihm  nicht  mehr  möglich, 
auf  den  Hintergliedern  allein  gerade  zu  stehen. 

5./10.  Juni.  —  Seine  Zugkraft  auf  den  beiden  Vordergliedern  ist  auf  5 — 6  Kilogramm 
zurückgegangen.  —  Beim  Gehen  hält  er  den  Kopf  mit  Vorliebe  etwas  nach  rechts.  Er 
geht  etwas  schräg  von  rechts  nach  links.  Das  rechte  Hinterglied  wird  in  Adduktion  auf 
den  Boden  aufgesetzt  und  scheint  schwächer  als  das  linke  zu  sein,  da  es  nach  innen 
flektiert  ist,  so  dass  das  Tier  leicht  nach  rechts  überhängt.  Es  schwankt  beständig,  beson- 
ders mit  dem  Kopf. 

Juli.  —  Die  ataktischen  Erscheinungen  sind  wenig  schwächer  geworden.  —  Wenn 
der  Affe  auf  seinen  Gesässschwielen  sitzt,  so  fühlt  er  oft  das  Bedürfnis,   sich  auch  noch 
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mit  beiden  Händen  "asf-der  Erde  zu  stützen.  Beim  Gehen  trägt  er  seine  Längsachse  noch 
immer  schief  und  setzt  fast  bei  jedem  Schritte  die  Vorderglieder  auf,  was  ein  gesunder 
Affe  ziemlich  selten  thut.  Die  schwankenden  Bewegungen  des  Kopfes  sind  noch  immer 
stark  ausgesprochen,  aber  sie  sind  nicht  konstant. 

16.  Oktober.  —  Man  veranstaltet  aufs  neue  eine  allgemeine  Prüfung  und  dabei 
ergeben  sich  folgende  Zustände:  Der  Ernährungszustand  ist  etwas  gesunken;  gleichwohl 
frisst  das  Tier  mit  gutem  Appetit.  Es  ist  stets  intelligent,  scheint  indes  noch  furchtsamer 
geworden  zu  sein,  als  es  schon  war.  Wenn  jemand  an  es  herantritt,  so  springt  es  behende 
vom  Tisch,  auf  dem  es  an  der  Kette  liegt,  herunter,  um  sich  zu  verstecken.  Bietet  man 
ihm  einen  Apfel  an,  so  ist  die  Furcht  geringer,  es  lässt  sich  nahe  konmien  und  richtet  sich 
in  die  Höhe,  um  den  Apfel  mit  beiden  Händen  zu  erfassen,  muss  aber  bald  die  rechte  Hand 
auf  die  Erde  setzen,  imi  sicherer  gehen  zu  können,  während  es  sich  mit  dem  Apfel  in  der 
linken  Hand  entfernt.  Sowohl  in  der  Euhe  wie  im  Gehen  hält  es  den  Hals  bedeutend  nach 
rechts  und  dreht  das  Gesicht  nach  links.  Oft  bewegt  es  Kopf  und  Hals  nach  der  Seite 
hin  und  her. 

Die  Zugkraft  auf  beiden  Vordergliedern  am  Dynamometer  in  bekannter  Weise  ge- 
messen, giebt  verschiedene  Zahlen  je  nach  der  Kraft,   die  das  Tier  willkürlich  anwendet. 

Man  kann  iaides  sagen,  dass  sie  nicht  merklich 
geringer  geworden  ist,  als  sie  vor  der  zweiten 
Operation  war,  da  sie  einmal  das  Maximum  von 
9  Kilogramm  erreichte.  • —  Von  Belang  ist,  was 
man  an  dem  Tier  wahrnimmt,  wenn  man  es  an  der 
Kette  spazieren  führt:  es  zeigt  nämlich  eine  ])e- 
deutende  Kraftabnahme  auf  beiden  Hintergliedern, 
insbesondere  auf  dem  rechten.  Es  ist  wirklich  nicht 
im  stände,  sie  gestreckt,  zu  halten  und  geht  dem- 
zufolge mit  dem  Becken  nahe  am  Eussboden.  Eerner 
bemerkt  man,  dass  die  rechte  Eusssohle  sich  wäh- 
rend des  Ganges  in  Form  von  Adduktion  passiv 
nach  innen  stellt,  gleichsam  als  ob  sie  von  dem 
Vorderleib  nachgeschleift  werde;  mit  einem  Wort, 
der  rechte  Hinterfuss  erscheint  schwächer  als  der 
linke.  —  Wenn  es  auf  seinen  Gesässschwielen  ruht, 
so  spreizt  es  die  Hinterbeine  mehr  als  gewöhnlich,  wackelt  mit  dem  Kopf  und  stemmt  oft 
eine  oder  auch  beide  Hände  auf.  —  Eeicht  man  ihm  einen  Spiegel  hin,  so  betrachtet  der 
Affe  mit  Neugier  sein  Bild,  richtet  sich  mit  dem  Eumpfe  auf,  wobei  er  die  beiden  Hinterbeine 
weit  genug  auseinanderhält  und  eine  oder  beide  Hände  hinter  den  Spiegelrahmen  ausstreckt, 
um  sein  eigenes  Bild  im  wahren  Siane  festzuhalten.  Die  Täuschung  wiederholt  sich  jedesmal, 
so  oft  der  Versuch  angestellt  wird  :  die  Erfahrung  belehrt  ihn  über  die  optische  Täuschung 
nicht.  Wir  haben  indes  bei  einem  anderen  Affen,  der  im  Besitz  des  ganzen  Kleinhirns  war, 
dieselbe  Erscheinung  beobachtet. 

7.  November.  —  Heute  morgen  fand  man  den  Affen  in  Kollaps,  mit  kalten  Extremi- 
täten, fast  moribund!  Vorher  hatte  niemand  bemerkt,  dass  das  Tier  krank  wäre,  obschon 
es  seit  einiger  Zeit  nicht  mehr  die  frühere  Lebhaftigkeit  zeigte,  sein  Haar  rauh  und  wenig 
glänzend  und  die  Ernährung  nicht  gut  war.  —  Man  sucht  es  zu  erwärmen,  indem  man 
es  in  erwärmte  Wolldecken  einwickelt.  Es  weigert  sich,  Milch  zu  nehmen  und  erbricht, 
die  man  ihm  mit  der  Pipette  gereicht  hat.  Es  hat  dann  und  waim  trockene  Hustenanfälle. 
Die  Muskeln  bleiben  vollständig  erschlafft.    Es  stirbt  während  der  Nacht. 

8.  November.  —  Leichenschau.  —  Das  Grosshirn  ist  ganz  gesund.  Am  Kleinhirn 
fehlt  der  Mittellappen  und  eine  beträchtliche  Partie  des  rechten  Seitenlappens.  Auf  der 
naturgetreuen  Abbildung,  Fig.  33,  scheint  das  vom  Mittellappen  fehlende  Stück  kleiner  zu 
sein,  als  es  in  Wahrheit  ist,  weil  dieser  Lappen  gegen  die  Mittellinie  hin  verzogen  und 
somit  bestrebt  ist,   den  durch   die  Exstirpation  herbeigeführten  leeren  Kaum  auszufüllen- 


Fig.  33. 
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Adhäsionen  der  Dura  bestanden  nur  links  um  die  Knochenliieke  am  Hinterhaupt,  wo  eine 
dicke  fibröse  Narbenmembran  sich  gebildet  hatte.  —  Im  geöffneten  Thorax  fand  man  den 
oberen  Lappen  der  rechten  Lunge  im  ersten  Stadium  von  Entzündung;  im  Unterleib  die 
Leber  stark  fettig  degeneriert  und  ausserdem  in  der  Gegend  des  Hilus  vier  kleine  Hydatiden 
voll  Serum  ohne  Eiweiss.  

Exstirpation  des  Mittellappens  und  eines  ansehnlichen  Teiles  vom 
reehten  Seitenlajjpen  des  Kleinhirns,  ausgeführt  in  zwei  getrennten  Operationen. 

Wenn  man  von  der  massigen  Beugung  des  Kopfes  nach  rechts  ab- 
sieht, so  traten  Beizerscheinungen  nicht  deutlich  hervor. 

Die  nach  der  ersten  Operation  bemerkten  Ausfallserscheinungen  traten 
wieder  auf,  aber  entschiedener  auf  den  Muskeln  der  rechten  Körperhälfte, 
namentlich  auf  dem  rechten  Hintergliede. 

Kompensationserscheinungen  fehlten  nicht,  bewirkten  aber  nur  einen 
teilweisen  Funktionsersatz. 

Auch  clystrojohische  Erscheinungen  sind  zu  verzeichnen.  Es  lässt  sich 
jedoch  nicht  sicher  bestimmen,  inwieweit  sie  von  der  fehlenden  Kleinhirn- 
innervation,  oder  vielmehr  von  der  zum  Tode  führenden  Krankheit  des 
Tieres  abhingen. 

Macacm  cynomolgus  J.  —  Am  14.  Mai  1890  Exstirpation  des  Mittellappens; 
19.  Juni  1890  Exstirpation  des  rechten  Seitenlappens  vom  Kleinhirn  in  Chloroformnarkose 
bei  sehr  geringer  Blutung. 

Losgebunden  zeigt  das  Tier  tonische  Flexion  des  rechten  Yordergliedes ,  Deviation 
des  rechten  Auges  nach  innen  und  unten,  des  linken  Auges  nach  aussen  und  oben.  Ist 
deprimiert,  schliesst  oft  die  Augen,  atmet  um-egelmässig  und  zeigt  bis  jetzt  keine  Neigung 
zum  Eotieren  um  seine  Achse,  bleibt  vielmehr  passiv  in  jeder  Lage.  Eeicht  man  ihm  indes 
eine  Eeige  hin,  so  nimmt  es  sie  schwach  in  die  linTce  Hand  und  noch  schwächer  versucht 
es  sie  zu  kauen!  Einige  Stunden  nach  der  Operation  fängt  aber  die  Neigung  zum  Eotieren 
um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach  links  an  sich  zu  äussern;  das  zu  verhiadem,  hält 
sich  das  Tier  an  den  Eändern  der  Schwebe  fest.  Das  unregelmässige  Atmen  mit  Seufzen 
verbunden  dauert  fort. 

20.  Juni.  —  Nachturin  ist  nicht  gesammelt  worden.  —  Das  Tier  ist  munter,  atmet 
gut,  frisst  mit  Appetit.  Kopf  und  rechtes  Vorderglied  wackehi.  Es  hält  sich  an  der 
Schwebe  fest,  um  das  Eotieren  um  seine  Achse  zu  verhindern.  Das  Schielen  dauert  fort, 
auch  Nystagmus.  Am  Schwänze  hochgehoben,  macht  es  mit  dem  Eumpfe  Eotationsbewe- 
gungen  von  rechts  nach  links.  Kaum  stemmt  es,  während  es  am  Schwänze  schwebend 
gehalten  wird,  die  Hände  gegen  den  Fussboden,  so  macht  es  auch  schon  wirkliche  Eota- 
tionen  um  seine  Achse  in  genannter  Eichtung,  wenn  derjenige,  der  es  hält,  den  Bewegungen 
des  Tieres  folgt.  Wird  es  frei  auf  die  Erde  gelegt,  so  bleibt  es  fest  und  lang  ausgestreckt, 
um  durch  eine  breite  Basis  das  Eollen  zu  vermeiden.  Legt  man  es  auf  eine  Seite,  so 
macht  es  sogleich  eine  Kreisbewegung  um  seine  Achse  von  rechts  nach  links. 

21./22.  Juni.  —  Der  Urin  enthält  keinen  Zucker.  —  Auf  dem  Schwebebett  kann 
das  Tier  auf  seinen  Gesässschwielen  sitzen,  aber  so,  dass  es  beide  Hände  aufstützt  und 
den  Eücken  krümmt.  In  dieser  Stellung  zittert  es  sehr  mit  dem  Kopfe  und  dem  rechten 
Hinterbein.  —  Auf  die  Erde  gesetzt,  wagt  es  nicht,  den  Eumpf  aufzurichten  und  bleibt 
langausgestreckt  mit  stark  abduzierten  Extremitäten  liegen.  Eückt  man  ihm  ein  Möbel 
hin,  so  greift  es  nach  einem  der  Eüsse,  hält  ihn  aber  nur  sehr  wenig  fest  mit  den  zwei 
Gliedern  der  rechten  Seite.  Wenn  es  frisst,  so  ninmit  es  das  Futter  in  die  linke  Hand. 
Daß  Schielen  ist  wem'ger  ausgesprochen.  Die  Neigung  zum  Drehen  um  seine  Achse  äussert 
sich  nur  dann,  wenn  man  das  Tier  am  Schwänze  hochhebt  und  es  seine  Hände  am  Fuss- 
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boden  aufstützen  lässt;  dann  dreht  es  sich  wiederholt  um  seine  eigene  Achse  von  rechts 
nach  links. 

27.  Juni.  —  Heute  zeigt  sich,  dass  es  sich  aufrichten  kann,  wenn  es  auf  seinen 
Gesässschwielen  sitzt,  und  zwar  ohne  sich  auf  ein  Möbel  zu  stützen,  sondern  durch  Auf- 
stemmen einer  oder  beider  Hände  gegen  den  Fussboden,  und  durch  Krümmung  des  Eückens, 
wobei  es  mit  dem  Kopfe  und  dem  rechten  Vorderglied  zittert.  Zieht  man  es  bemi  Schwänze, 
während  es  sich  mit  den  Händen  am  Boden  stützt,  so  macht  es  eine  Eeitbahnbewegung 
nach  rechts,  infolge  der  vorwiegenden  Thätigkeit  der  Glieder  der  linken  Seite.  Beim 
Fressen  bedient  es  sich  stets  der  linken  Hand. 

25.  Juli.  —  Die  Ernährung  des  Tieres  ist  in  w^enig  blühendem  Zustande.  Auf  die 
Erde  gesetzt,  wackelt  es  und  hält  sich  nur  schwierig  auf  seinen  Gesässschwielen  aufrecht, 
wenn  es  die  Hand  an  der  Erde  oder  an  einem  benachbarten  Möbel  nicht  stützen  kann. 
Das  Zittern  des  Kopfes  hat  sehr  nachgelassen,  das  des  rechten  Vordergliedes  ist  aber  noch 
immer  stark.    Das  Tier  klettert  leicht,  zeigt  aber  nicht  viel  Kraft  beim  Zugreifen. 

1.  September.  —  Der  allgemeine  Zustand  und  die  genannten  Erscheinungen  sind 
fast  dieselben.  Man  merkt  an,  dass  der  Eimipf  beim  Gehen  etwas  nach  rechts  neigt,  in- 
folge des  unvollständigen  Ausstreckens  der  Beine  nach  dieser  Seite.  Wenn  das  Tier  laufen 
will,  so  fällt  es  oft  auf  die  rechte  Seite.  Übrigens  zeigt  es  sich  lebhaft  und  klettert  mit 
Leichtigkeit. 


Fig.  34.  Fig,  35. 

2.  November.  —  Es  geht  fortwährend  abwärts  in  Kräften  und  Ernährung.  Es 
hüstelt  und  erbricht  oft.  Es  ist  langsam  in  seinen  Bewegungen.  Schwächer  auf  den  Ex- 
tremitäten der  rechten,  als  auf  denen  der  linken  Seite.  —  Heute  hat  es  sich  sehr  ver- 
schlimmert. Es  öffnet  die  Augen  mit  Mühe  und  zeigt  flüchtiges  Schielen  und  leichte  Ptosis 
des  rechten  Augenlides. 

3.  November.  —  Da  der  schwere  Krankheits zustand  anhält,  wird  das  Tier  durch 
Chloroform  getötet,  um  die 

Leichenschau  unter  besseren  Verhältnissen  vornehmen  zu  können.  Das  Fettpolster 
fehlt  fast  vollständig.  Die  Muskeln  sind  sehr  blass,  dünn.  Schleimhäute  ausserordentUch 
blass.  Seröser  Erguss  in  den  Pleurahöhlen.  Pleura  verdickt  und  rotfleckig.  Lungen, 
besonders  die  linke,  zeigen  Tuberkelknötchen.  Grossentheils  verkäst,  finden  sich  auch  im 
Peritonäum  Tuberkelknötchen. 

Grosshirn  und  Eückenmark  werden  herausgenommen.  Es  zeigt  sich,  dass  der  Mittel- 
lappen des  Kiemhirns  vollständig,  der  rechte  Seitenlappen  unvollständig  exstirpiert  worden 
ist.  Wie  man  aus  Fig.  34  ersieht,  ist  von  letzterem  eine  kleine  Portion  vom  inneren  Theil 
übrig,  die  seitwärts  in  einer  sehr  dünnen  Schicht  der  Oberfläche  des  Lappens  sich  fort- 
setzt, am  Grunde  adhäriert  und  am  frischen  Präparate  gelblich  gefärbt  und  degeneriert  war. 

Der  scheinbare  Einschnitt,  den  man  an  der  Figur  zwischen  dem  Eest  des  rechten 
Kleinhimlappens  und  dem  voUkonmien  erhaltenen  linken  erblickt,  ist  durch  die  starke  Ver- 
schiebung des  linken  Lappens  nach  rechts  entstanden,  sodass  dieser  fast  ganz  den  Eaum 
ausfüllt,    den   der   bei   der   ersten  Operation   exstirpierte  Mittellappen   leer   gelassen  hat. 
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Figur  35  (die  dasselbe  Präparat  von  vorn  darstellt)  zeigt  einen  gewissen  Grad  von  Atrophie 
auf  der  rechten  Hälfte  des  Pens,  die  übrigens  noch  deutlicher  am  frischen  Präparate  war. 
Ausserdem  ist  an  dem  anatomischen  Präparat  (wenn  auch  nicht  an  der  Figur;  Atrophie 
der  linken  Olive  im  Vergleich  zur  rechten  Olive  wahrnehmbar. 


Yollständige  Exstirpation  des  Mittellappens  und  unvollständige  des 
Seitenlappens  vom  Kleinhirn,  bestätigt  durch  die  Sektion. 

Reizerscheinungen.  —  Dauern  nur  drei  bis  vier  Tage  in  sehr  leichter 
Form.  Bestehen  in  Keigung  zum  Kotieren  um  die  eigene  Achse  von  rechts 
nach  links,  zugleich  mit  Strabismus  und  in  den  ersten  Stunden  mit  tonischer 
Flexion  des  rechten  Yordergliedes. 

Ausfallserscheinungen.  —  Diffiise  Asthenie,  Atonie  und  Astasie,  vor- 
zugsweise aber  an  den  Muskeln  der  rechten  Seite. 

Kompensaiionserscheinungen.  —  Gleich  in  den  ersten  Tagen  machen  sich 
Bewegungen  bemerkbar  zum  Zweck,  das  Kotieren  um  die  eigene  Achse 
und  das  Hinfallen  zu  vermeiden.  Die  organische  Kompensation  war  sehr 
unvollkommen. 

Degenerations-  und  dystrophische  Erscheinungen.  —  Sind  von  den  Folgen 
der  zum  Tode  führenden  Krankheit  nicht  zu  unterscheiden. 


Will  man  die  bei  den  vier  Tieren,  über  die  in  diesem  Kapitel  be- 
richtet worden  ist,  gewonnenen  Kesultate  miteinander  vergleichen,  so  muss 
man  zunächst  eine  scharfe  Trennungslinie  ziehen  zwischen  Hund  F  und 
Affe  H  einerseits  und  Hund  E  und  Affe  /  andererseits.  Sowohl  bei  F  als 
auch  bei  H  war  die  Exstirpation  der  rechten  Hemisphäre  ziemlich  unvoll- 
ständig, sehr  vollständig  dagegen  bei  E  und  fast  vollständig  bei  /.  —  Der 
bemerkenswerteste  Unterschied  zwischen  den  an  ersteren  und  den  an  letz- 
teren beobachteten  Erscheinungen  beruht  grossenteils  auf  dem  verschiedenen 
Grade  der  Yerstümmelung. 

Wie  bei  F  so  bei  H  waren  die  Eeizerscheinungen  völlig  ausgeblieben, 
wenn  man  von  der  massigen  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  der  ope- 
rierten Seite  absieht.  Das  erklärt  sich  nicht  nur  durch  den  Umstand,  dass 
das  Schenkelbündel  bei  diesen  Tieren  fast  gänzlich  verschont  geblieben 
war,  sondern  auch  dadurch,  dass  die  Yerstümmelung  des  rechten  Seiten- 
lappens bei  F  fast  zwei  Monate  und  bei  H  ein  Jahr  nach  Yerstümmelung 
des  Mittellappens  stattfand,  mithin  der  Degenerationsprozess  vieler  Fasern 
des  rechten  Schenkelbündels  bei  F  weit  vorgeschritten  war  und  bei  H 
schon  zu  entschiedener  Sklerose  geführt  haben  musste. 

Bei  Hund  E  und  Aife  /  dagegen,  bei  denen  die  rechten  Schenkel- 
bündel an  der  Basis  verstünnnelt  wurden  und  diese  Operation  ungefähr 
einen  Monat  nach  der  Abtragung  des  Mittellappens  stattfand,  traten  ganz 
ähnliche  lieizersciieinumgen  wie  die  auf,  die  wir  nach  der  halbseitigen  Klein- 
hirnexstirpation  auftreten  sahen,  wenn  auch  etwas  weniger  intensiv  und 
anhaltend.  Die  Rotation  um  die  Längsachse  von  der  operierten  nach  der 
gesunden  Seite  fehlte  nicht,  was  mir  wichtig  zu  sein  scheint,  weil  es  be- 
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weisen  mag,  dass  die  schon  auf  dem  Wege  der  Degeneration  befindlichen 
Schenkelbündelfasern  ihre  Erregbarkeit  noch  nach  Verlauf  eines  Monats 
seit  der  ersten  Operation  nicht  eingebüsst  haben. 

Auch  die  Ausfallserscìieinungen  waren  wenig  ausgesprochen  bei  F  und 
iZ,  dagegen  weit  verbreitet  und  intensiv  bei  E  und  /.  Sie  waren  es  mehr 
in  den  Muskeln  der  verstüromelten  Seite,  als  in  denen  der  gesunden  und 
in  den  Muskeln  des  hinteren  Pusspaares  als  in  denen  des  vorderen,  wie 
wir  das  auch  infolge  der  halbseitigen  Exstirpation  auftreten  sahen. 

Endlich  scheint  uns  der  Umstand  beachtenswert  zu  sein,  dass  die 
organische  Kompensation  bei  F  und  H  evident,  bei  E  und  /  sehr  wenig 
wahrnehmbar  war,  dem  analog,  was  wir  infolge  unvollständiger  und  voll- 
ständiger halbseitiger  Exstirpation  sich  einstellen  sahen. 


Neuntes  Kapitel. 


Folgen  unvollständiger  und  vollständiger  Zerstörung  beider  Seiten 

des  Kleinhirns. 

Nunmehr  bleibt  uns  nur  noch  übrig,  die  Ergebnisse  mitzuteilen,  die 
wir  nach  mehr  oder  minder  totaler  Exstirpation  des  Kleinhirns  erhielten. 
Von  den  dahin  gehörigen  Untersuchungen  habe  ich  schon  in  meiner  ersten 
Abhandlung  vom  Jahre  1884  ein  Beispiel  mitgeteilt,  wo  ich  die  Erschei- 
nungen beschrieb,  die  mir  eine  junge  Hündin  geliefert  hatte,  die  acht 
Monate  nach  der  fast  vollständigen  Verstümmelung  des  Kleinhirns  am 
Leben  blieb.  Ich  habe  nichts  an  der  damaligen  Darstellung  der  Thatsachen 
oder  an  der  Interpretation  derselben,  wie  ich  sie  gab,  zu  ändern,  noch  auch 
etwas  hinzuzufügen. 

"Wenn  ich  bedenke,  dass  meine  acht  Jahre  lang  ununterbrochen  fort- 
gesetzten Untersuchungen  nur  die  in  meiner  vorläufigen  Abhandlung  ent- 
haltenen allgemeinen,  schematisch  formulierten  Ideen,  in  klarster  klassischer 
"Weise  bestätigt  und  entwickelt  haben  (wie  es  nachzuweisen  mir  leicht 
wird),  so  kann  es  nur  zu  meiner  Befriedigung  dienen,  dass  ich  auf  Grund 
einiger  wenigen  exakten  Beobachtungen  den  Grundgedanken,  um  den  sich 
die  Physiologie  des  Eleinhirns  dreht,  erfasst  und  den  Weg  bestimmt  habe, 
den  man  bei  der  wissenschaftlichen  Erforschung  dieses  Organes  verfolgen 
muss. 

Ich  muss  nur  bemerken,  dass  die  an  jenem  ersten  Tiere  mit  ver- 
stümmeltem Kleinhirn  gemachten  Beobachtungen  sich  sehr  gut  zu  der  Ein- 
teilung des  Symptomenverlaufes  in  drei  getrennte  Perioden  schickten,  wo  in 
der  ersten  die  EeizerscJieinungen ,  in  der  zweiten  die  AusfallsGTScheimmgen^ 
in  der  dritten  die  dystrophischen  vorherrschen. 

Meine  späteren  Untersuchungen  (wie  ich  schon  im  dritten  Kapitel  be- 
merkte) zwangen  mich  jedoch,  dieser  Trennung  der  Perioden  zu  entsagen, 
die  zwar  für  die  Darstellung  und  Analyse  der  Thatsachen  bequem,  aber 
doch  ein  bloss  logisches  Kunstmittel  war  und  der  Wirklichkeit  nicht  ent- 
sprach, wie  ich  in  meiner  vm-läufigen  Mitteilung'-^')  selbst  erklärt  habe. 

*)  Loc.  cit.,  pag.  20. 
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Hiind  Y.  —  Ausgewachsen,  jung,  von  4500  Gramm  Gemcht. 

9.  Februar  1889.  —  Nach  blosser  Morphiuminjektion  wird  das  ganze  Kleinhirn 
abgetragen.  Bei  Anlegung  der  Knochenlücke  bedeutender  Bluterguss;  im  ganzen  jedoch 
gelingt  die  Operation  ohne  weiteren  Unfall.  Mit  dem  von  mir  geänderten  neuen  Operations- 
verfahren,  das  ich  eingeführt  habe,  gelingt  es,  die  gamze  Bautengrube  deutlich  freizulegen, 
in  deren  Tiefe  man  die  Mündung  des  Aquaeductus  Sylvii  in  den  vierten  Ventrikel  erblickt. 
Man  bestreut  die  Wunde  mit  etwas  Jodoform,  bevor  man  sie  näht. 

Entfesselt  ist  das  Tier  recht  unruhig,  streckt  die  Yorderbeine  steif  aus  und  macht 
klonische  rhythmische  und  alternirende  Bewegungen  mit  beiden  Hinterfüssen.  Die  Nacken- 
muskeln sind  in  starker  Kontraktur  und  Hals  und  Kopf  nach  hinten  gezogen. 

Einige  Minuten  später  wird  das  Tier  von  einem  epileptischen  Anfall  betroffen,  der 
mit  Bewegungen  der  Zunge  und  Kaumuskeln  beginnt,  bald  aber  sich  ausbreitet  und 
allgemein  wird.  —  Nach  kurzer  Pause  stellt  sich  ein  zweiter  Anfall  und  danach  Status 
epilepticus  ein,  der  sich  durch  rhythmische  Stösse  der  Extremitäten,  Kaubewegungen  und 
beständiges  schaumiges,  klebriges  Speicheln  kundgiebt.  —  Man  überlässt  das  Tier  während 
der  Nacht  sich  selbst  in  einem  Hängebett  in  der  Nähe  des  Ofens,  die  Beine  an  die  vier 
Ecken  des  Bettes  leicht  gebunden,  um  es  in  aufrechter  Lage  zu  erhalten  und  Tim  zu  ver- 
hindern, dass  es  sich  Schaden  thue  und  intrakranielle  Blutung  hervorrufe. 

10.  Eebruar.  —  Gegen  alle  Erwartung  ist  das  Tier  heute  ruhig  und  sehr  lebhaft. 
Wenn  man  ihm  nicht  zu  nahe  kommt,  zeigt  es  keine  Kontraktur.  Keine  Neigung  zum 
Kotieren  um  seine  Achse.  Berührt  man  es,  so  versucht  es,  zubeissen;  ist  unruhig;  macht 
deutlich  Versuche,  sich  aufzurichten,  imi  zu  flüchten,  vermag  aber  nur  von  einer  Seite  der 
Schwebe  zur  anderen  sich  herum  zu  wälzen. 

Um  zu  verhüten,  dass  es  das  von  freien  Stücken  thue ,  wird  es  wieder  an  den  vier 
Beinen  mit  Schleifen  lose  gebunden. 

11.  Februar.  —  Heute  morgen   fanden  wir    das  Tier  tot.     Ursache  unbekannt. 
Leichenschau.  —  Nach  Blosslegung  von  Gehirn  und  Eückenmark  zeigt  sich  sehr 

starke  Kongestion  der  ganzen  Cerebro-Spinalachse,  starke  diffuse  Hämorrhagie,  die  die 
Kleinhirnhöhle  ausfüllt  und  längs  des  Eückenmarkes  hinabreicht.  Die  Exstirpation  des 
Kleinhirns  war  aufs  vollständigste  gelungen,  wie  man  es  nur  wünschen  kann. 


Nach  der  Exstirpation  der  ganzen  Kleinhirnmasse,  wie  die  Sektion  sie 
darthat,  zeigen  sich  folgende  Reixersdieimingen:  Tonische  Streckung  der 
beiden  Yorderbeine;  klonisch  alternierende  Bewegungen  der  Hinterbeine; 
Strecken  des  Kopfes  und  Halses  nach  oben  und  hinten  durch  tonische 
Kontraktion  der  Nackenmuskeln  ;  wiederholte  allgemeine  epileptische  Anfälle. 


Hund  Z.  —  Jung;  blond;  gekreuzte  Easse.     Gewicht  5770  Gramm. 

16.  Juni  1886.  —  Nach  vorausgeschickter  Narkotisierung  mit  Morphium  und  Chloral 
wird  das  Kleinhirn  ohne  den  geringsten  Blutverlust  freigelegt.  Dann  wird  unter  sehr 
bedeutender  Blutung,  die  das  vollkommene  Gelingen  der  Operation  zweifelhaft  macht,  das 
ganze  Kleinhii-n  exstirpiert. 

Entfesselt  bringt  das  Tier  seine  beiden  Vorderbeine  in  sehr  starke  tonische  Streckung 
und  streckt  auch  die  Hinterbeine,  doch  weniger  stark.  Gleichzeitig  kontrahiert  es  die 
Nackenmuskeln,  jedoch  in  massigerem  Grade  als  gewöhnlich.  Auf  das  Schwebebett 
gebracht,  bleibt  es  ruhig.  Wenn  man  sich  ihm  nähert  oder  es  berührt,  so  stellen  sich  die 
bewussten  Kontrakturen  ein. 

17.  Juni.  —  Die  Kontraktur  der  vier  Extremitäten  dauert  fort  und  wird  noch  stärker, 
wenn  man  dem  Tier  nahe  kommt.  Seine  Augen  stehen  weit  offen,  die  Pupillen  sind  er- 
weitert, Nystagmus  und  Schielen  gering.  —  Künstliche  Ernährung  mit  Müch. 

18./19.  Juni.  —  Kontraktur  der  Beine  dauert  fort,  nur  schwächer  geworden  auf  den 
Hinterbeinen.  —  Nystagmus  und  Schielen  des  rechten  Auges  nach  aussen,  Bindehautkatarrh. 


Zerstörung  beider  Hälften. 
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20./22.  Juni.  —  Das  Symptom  der  Extensions-Kontraktur  fängt  auch  an  den  Vorder- 
beinen an  schwächer  zu  werden.  Es  hält  nicht  mehr  beständig  an.  Das  Tier  frisst,  was 
man  ihm  in  den  Mund  steckt.  —  Auf  die  Erde  gesetzt,  macht  es  den  Versuch,  aufzustehen. 

28./30.  Juni.  —  Kontraktur  stellt  sich  nur  ein,  wenn  man  es  veranlasst,  sich  an- 
zustrengen. —  In  der  Ernährung  ist  es  sehr  heruntergekommen.  Bisweilen  erbricht  es 
nach  dem  Fressen  und  frisst  das  Erbrochene  wieder. 

1./5.  Juli.  —  Es  bessert  nicht  merklich.  Ernährung  nimmt  sehr  ab.  —  Auf  die 
Erde  gesetzt,  vermag  es  nur  den  Kopf  zu  heben,  ohne  übrigens  die  Beine  in  tonische 
Streckung  zu  versetzen.  —  Es  zeigt  sich  ein  starker  Eiterherd  (Kongestionsahscess)  in  der 
unteren  Bauchwand,  den  man  entleert. 

6./10.  Juli.  —  Die  Eiterung  lässt  nach.  Das  Tier  bessert  zusehends.  Es  frisst  mit 
Appetit.  —  Nach  und  nach  wird  es  fähig  sich  aufzurichten  auf  seinen  vier  Beinen  und 
einige  allerdings  unordentliche  Schritte  zu  machen,  indem  es  die  Beine  in  übertriebenster 
Abduktion  aufsetzt  und  oft  plump  hinfällt,  sodass  es  sich  Schaden  thut.  Aus  diesem  Grunde 
lässt  man  es  für  gewöhnlich  auf  dem  Hängebett.  —  Wenn  es  liegt,  so  zeigt  es  die  gewöhn- 
lichen Symptome  von  Schwanken  des  Kopfes  und  des  ganzen  Körpers  und  flüchtiges 
Schielen.  Wenn  man  es  am  Eücken  hochhebt,  so  versetzt  es  die  Vorderbeine  in  tonische 
Extension.     Oft  sieht  man  den  Penis  in  Erektion! 

12.  Juli.  —  Hält  es  sich  an  der  Mauer,  so  vermag  es  lange  Strecken  zurückzulegen. 


Fig.  36. 

Macht  es  einige  Schritte  ohne  Stütze,  so  ist  sein  Gang  mit  den  Beinen  so  steif,  als  wären 
sie  aus  einein  Stücke,  seine  konvexe  Haltung  des  Dorsalteiles  der  Wirbelsäule  und  sein 
plumpes  Hinfallen  sehr  charakteristisch.  —  Ins  Bassin  geworfen,  kann  es  sehr  gut  schwim- 
men, Kopf  und  Hals  ausserhalb  des  Wassers,  in  vertikaler  Lage.  Darnach  setzt  es  sich  in 
horizontale  normale  Lage  und  durchschwimmt  das  Bassin  weit  regelmässiger  als  Hunde 
mit  halbem  Kleinhirn,  oder  mit  nur  einem  Seitenlappen. 

26./27.  Juli.  —  Es  hat  gelernt  das  Fallen  zu  vermeiden,  indem  es  stets  beim  Gehen 
mit  der  Wirbelsäule  den  Katzenbuckel  macht  und  die  Beine  wie  aus  einem  Stücke  stock- 
steif hält.  Es  macht  langsame  Schritte,  setzt  die  Beine  in  starker  Abduktion  und  bisweüen 
in  übermässiger  Adduktion  auf,  sodass  sie  mit  denen  der  anderen  Seite  sich  kreuzen. 
Es  ist  gleichmässig  schwach,  rechts  wie  links.  Nach  kurzem  Gehen  sucht  es  sich  auszu- 
ruhen oder  eine  Flanke  an  der  Mauer  zu  stützen.  Sein  Gang  ist  überdies  wiegend  und 
die  Wirbelsäule  steht  immer  in  schräger  Eichtung  zur  Ganglinie,  sodass  das  Schnauzen- 
ende etwas  nach  links  und  der  Schwanz  ein  wenig  nach  rechts  gewendet  ist.  Diese  Gang- 
art erkennt  man  auf  der  Zeichnung  h  (Fig.  36)  dadurch,  dass  die  Spuren  der  Hinterbeine 
sämtlich  nach  rechts  von  den  Spuren  der  Vorderbeine  stehen,  die  man  links  erblickt.  — 
Es  s(;hwiinmt  sehr  gut  in  gerader  Linie,  da  es  den  kürzesten  Weg  um  den  Eand  zu  er- 
reichen, wählt.  Es  hält  nic;ht  nur  den  Kopf  über  Wasser,  sondern  auch  einen  Teil  des 
Halses  und  bewegt  die  Vordcrl)eino  mehr  als  es  nötig  ist.  Seine  Anstrengungen,  um  allein 
den  Beckenrand  zu  übersteigen,  sind  vergeblich. 

Lnciani ,  Kloinhirn.  o 
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28.  Juli.  —  Verscliliesst  man  ilini  die  Augen  mit  Heftpflaster,  so  legt  es  sich  nieder 
und  geht  nur,  wenn  man  es  am  Schwänze  zieht.  Dann  macht  es  kurze  Schritte,  die 
Schnauze  nach  unten,  und  geht  in  so  krummer  Linie,  dass  es  unmöglich  ist,  eine  deutliche 
Zeichnung  zu  gewinnen.  —  Mit  verhundencn  Augen  ins  Wasser  geworfen,  schwimmt  es 
fast  genau  so,  wie  mit  offen(>n  Augen.  Es  verliert  nie  das  Gleichgewicht,  überschlägt  sich 
nie  nach  hinten,  noch  taucht  der  Kojif  unter.  —  Im  Stehen,  besonders  aber  beim  Fressen, 
wackelt  es  viel  mit  dem  Kopfe.  Um  zu  saufen,  streckt  es  sich  nieder,  und  sj^reizt  die  Vorder- 
beine, um  zu  verhüten,  dass  die  Schwankungen  des  Körpers  es  aus  dem  Gleichgewicht  bringen. 

Juli/ August.  —  Der  Ernährungszustand  des  Tieres  bessert  sich  mehr  und  mehr. 
Auch  das  Gehen  wird  ihm  leichter;  es  kann  schneller  gehen  und  liillt  sehr  selten.  Es 
hält  die  Beine  beim  Gehen  nicht  mehr  so  steif  wie  früher,  setzt  sie  auch  nicht  mehr  in 
so  starker  Abduktion  auf,  weniger  allerdings  <lie  Hinterbeine,  die  es  im  Gehen  wie  im 
Stehen  noch  innner  stark  spreizt.  Es  fühlt  nicht  mehr  so  oft  das  Bedürfnis,  sich  an  der 
Mauer  zu  stützen  und  kann  einen  Weg  von  etwa  60  Meter  weit  zurücklegen  ohne  still- 
zustehen, xmi  auszuruhen.  —  Wenn  es  fiisst,  hat  es  immer  das  Bedürfnis  zu  pointieren, 
wobei  es  auf  den  vier  Beinen  seinen  Stützpunkt  verbreitert,  um  die  Körperschwankungen 
zu  mindern,  die  namentlich  beim  Fressen  sehr  stark  sind.  —  Der  Abstieg  von  den  Treppen 
geschieht  sehr  zögernd  und  unregelmässig.  Bisweilen  fällt  das  Tier,  öfter  biegt  es  sich 
bald  nach  dieser,  bald  nach  jener  Seite,  um  beim  Herabsteigen  das  Fallen  zu  venneiden. 
Hinaufzusteigen  weigert  es  sich.  —  Es  schwimmt  in  der  vorhin  beschriebenen  Weise  und 
macht  übergrosse  Anstrengungen  mit  den  Vorderbeinen  beim  Wasserauf  werfen.  Übrigens 
giebt  es  viele  gesimde  Hunde,  die  denselben  Fehler  haben. 

September/Oktober.  —  Während  dieses  Zeitraumes  findet  keine  wesentliche  Ver- 
änderung der  ataktischen  Erscheinungen  in  allen  ihren  verschiedenen  Äusserungen  statt. 
—  Es  versucht  den  Coitus,  vermag  aber  nur  mit  Mühe  ihn  zu  vollziehen,  da  tlie  bestän- 
digen Oscillationeu  seines  Körper  von  vorn  nach  hinten  die  Einführung  des  Penis  in  die 
Vagina  sehr  erschweren.  Gleichwohl  ist  es  ihm  gelungen,  die  gleichfalls  am  Kleinhirn 
operierte  Hündin  E  zu  belegen. 

Januar/Mai  1887.  —  Keine  nennenswerte  Veränderung. 

8.  Juni  1887.  —  Wiegt  7770  Gramm.  —  Man  schreitet  zu  einer  genauen  Unter- 
suchung. —  Das  Tier  erhält  sich  mit  seinen  Muskelkräften  im  Gleichgewicht.  —  Am 
Rumpfe  hochgehoben,  hält  es  sein  Eückgrat  gerade,  ohne  Neigung,  es  nach  rechts  oder 
links  zu  krümmen,  und  die  Beine  in  tonischer  Extension,  insbesondere  die  Vorderfüsse.  — 
Beim  Stehen  spreizt  es  die  Beine,  hält  den  Eumpf  gerade  und  wackelt  mit  dem  Kopfe 
und  dem  ganzen  Körper.  —  Sein  ataktischer  Gang  hat  wenig  Veränderung  erfahi-en. 
Es  hebt  noch  die  Vorderfüsse  in  abnormer  Weise  mit  plumpen  und  gleichsam  stossweisen 
Bewegungen,  bisweilen  abduziert  es  sie,  ein  anderesmal  adduziert  es  sie  über  die  Massen; 
die  Konvexität  des  Eückens  ist  unbedeutend,  äusserst  gering  die  Seitenschwankungen 
des  Emnpfes  ;  die  Eumpfachse  steht  beim  Gehen  schräg  gegen  die  Ganglinie  (der  Kopf 
ein  wenig  nach  links,  der  Schwanz  etwas  nach  rechts).  Die  Zeichnung  c  mit  der  von  & 
zusammengehalten,  giebt  den  Massstab  für  die  stattgefundene  Besserung  im  Gange  des 
Tieres  ab.  In  der  That  bemerkt  man,  dass  die  Schritte  länger,  die  Abduktion  beim  Auf- 
setzen der  Vorderfüsse  geringer  ist.  Dennoch  erkennt  man  in  der  zweiten  wie  in  der  ersten 
Zeichnung  die  schräge  Haltung  der  Körperachse,  in  deren  Folge  die  Spuren  der  Hinter- 
füsse  sämtlich  oder  fast  sämtlich  nach  rechts  verlegt  sind.  ■ —  Beim  Absteigen  der 
Stufen  pflegt  das  Tier  sich  an  der  Treppenwand  zu  stützen  und  kopfkegelt  nicht  selten 
vorn  über,  weü  es  die  Schwankungen  des  Kopfes  xmd  Eimipfes  von  vorn  nach  hinten  nicht 
bemeistern  kann.  —  Diese  Schwankungen  sind  immer  übermässig  während  des  Fütterungs- 
aktes, sodass  das  Tier,  um  das  Futter  festzuhalten,  auch  noch  die  Zungenbewegungen  zu 
Hufe  nehmen  muss.  —  Beim  Schwimmen  streckt  es  Kopf  und  Hals  übermässig  aus  dem 
Wasser  und  setzt  das  Wasser  mit  den  Vorderbeinen  so  in  Bewegung,  dass  die  Haltung 
beinah  vertikal  wird,  wodurch  das  Tier  sich  das  rasche  Schwimmen  nach  dem  Eande  zu 
erschwert.  —  Alle  Sinnesorgane  sind  normal.  —  Die  Intelligenz  scheint  nicht  gelitten  zu 
haben,  das  Tier  zeigt  sich  stets  zahm  und  gutmütig. 
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Zweite  Operation.  —  Auf  den  Verdacht  hin,  dass  die  Exstirpation  des  Kleinhirns 
unvollständig  gewesen,  wird  das  Tier  morphinisiert  und  in  den  Apparat  gesperrt,  um  die 
Operation  zu  vervollständigen.  —  Die  Wiedereröffnung  der  Knochenlücke  wird  durch  die 
eintretende  starke  Blutung  und  durch  das  dichte  Narbengewebe  sehr  erschwert.  —  An  der 
ganzen  Oberfläche  der  Exstirpationsstelle  hat  sich  ein  sehr  dichtes  und  blutreiches  Narben- 
gewebe gebildet,  welches  die  gequetschten  oder  gereizten  Überreste  von  der  vor  einem 
Jahre  ausgeführten  Operation  sicherlich  einschliesst.  So  oft  man  mit  dem  scharfen  Löffel 
ein  Bruchstück  des  neugebildeten  Gewebes  wegzuschaffen  sucht,  stellt  sich  eine  hartnäckige 
und  mit  den  kleinen  Schwämmen  schwer  zu  henunende  arterielle  Blutung  ein.  Da  es  nicht 
möglich  ist,  weiter  zu  verfahren,  ist  man  genötigt  die  Öffnung  wieder  zu  schliessen  und 
das  Tier  frei  zu  machen. 

Kaum  ist  es  fi-ei,  so  biegt  es  die  Wirbelsäule  und  den  Kopf  nach  links. 

9.  Juni.  —  Das  Tier  befindet  sich  in  übelem  Zustande;  es  weigert  sich  zu  fi-essen. 
In  seinen  Bewegungen  zeigt  es  Neigung  zu  Eotationen  um  die  eigene  Achse  von  links 
nach  rechts. 

10.  Juni.  —  Es  ist  während  der  Nacht  gestorben. 

Leichenschau.  —  Nach  Blosslegung  des  Gehirns  trifft  man  auf  einen  starken  Blut- 
erguss  imter  der  Dura.  Die  Blutung  (die  Todesursache  war)  erstreckt  sich  über  das  Gross- 
him,  die  Oblongata  und  das  Eückeimiark  ohne  Unterbrechung  bis  zur  Cauda  equina.  — 
Durch  eine  äusserst  derbe  Narbenmasse  ist  alles  das,  was  vom  Kleinhirn  übrig  ist,  mit 
dem  Dach  und  der  Basis  des  Schädels  stark  verwachsen.  Man  entdeckt  keinen  gesunden 
Teil  des  Organes,  weü  das  Neugebilde  es  gänzlich  umschlossen  hält.  Die  Brücke  hat  an 
Umfang  sehr  abgenommen,  besonders  am  Eintritt  der  mittleren  Schenkel,  die  sehr  Mein 
sind.  Auf  einem  Querschnitt  des  Pens  im  Niveau  genannter  Schenkel  bemerkt  man  an 
ihren  Seiten  zwei  kleine  symmetrische  Massen  Kleinhimsub stanz,  vom  Tentorium  geschützt, 
auch  sie  aussen  vom  Narbengewebe  bedeckt.  Ich  unterlasse  es,  einige  neue  Läsionen  zu 
beschreiben,  die  von  dem  letzten  Operationsversuche  herrühren. 


East  vollständige  Exstirpation  und  Degeneration  des  Kleinhirns,  durch 
Sektion  bestätigt. 

Die  üeizerseheinungen  sind  ausgedehnter  und  hartnäckiger  als  gewöhn- 
lich, durch  hinzugetretene  Eiterung.  Vierzehn  Tage  nach  der  Operation 
haben  sie  noch  nicht  ganz  aufgehört.  Bestehen  in  tonisclier  Extension  der 
Vm-derbeine  und  auch  der  Hinterbeine,  wenngleich  weniger  intensiv  und  an- 
dauernd auf  letzteren  ;  in  tonisclier  Kontraktion  der  Nackemnuskeln,  in  Strabis- 
mus und  Nystagmus,  in  E)'br ecken. 

Die  reinen  Ausfallserscheinungen  treten  erst  auf,  nachdem  die  durch  die 
Operation  hervorgerufenen  entzündlichen  Symptome  aufgehört  haben.  Die 
Asthenie^  vielleicht  geringer  als  sonst,  betrifft  insbesondere  die  Muskeln  der 
Wirbelsäule  und  des  Hinterleibes.  Auch  die  Astasie  und  Atonie  kommt  bei 
den  Muskeln  insbesondere  in  Betracht,  die  den  Kopf  und  Rumpf  fixieren 
Jede  Störung  im  Gang  verschwindet  im  Schwimmen,  und  tritt  dagegen  in 
erhöhtem  Masse  auf  beim  Absteigen  von  der  Treppe. 

Während  eines  ganzen  Jahres,  wo  das  Tier  unter  Beobachtung  stand, 
fand  sich  keine  wahrhafte  organische  Kompensation  der  Ausfallserscheinungen, 
sondern  blosse  funktiomlle  Anpassung^  geeignet,  die  Folgen  zum  Teil  zu 
korrigieren. 

Kein  allgemeines  oder  hlcrdes  Symptom  dys/rophischer  Art  kam  uns  zm- 
Beobachtung. 

8* 


WQ  Neuntes  Kapitel. 

Himdin  F.  —  Am  29.  Mai  1883  unvollkommene  Exstirpation  des  'Klemhim-Mittel- 
lappens,  am  25.  Juli  1883  unvollkommene  Exstirpation  des  rechten  Seitenlappens. 

Dritte  Operation.  —  13.  August  1883.  —  Wiegt  5975  Gramm.  —  Die  Knochen- 
lücke wird  mit  nicht  geringer  Mühe  geöffnet,  da  sie  durch  fibröses  Narhengewebe  verstopft 
ist.  Man  sucht  nicht  nur  alles,  was  vom  Kleinhirn  noch  übrig  ist,  zu  exstirpicren ,  also 
den  linken  Seitenlappen  nicht  nur,  sondern  auch  die  tiefere  Schicht,  von  der  man  die  Höhle 
unten  bedeckt  sieht.  An  einer  Stelle  durchstösst  man  das  Dach  des  vierten  Ventrikels, 
aus  dem  bei  jeder  Exstirpation  Cephalo-Spinal-Flüssigkeit  austritt,  die  den  Kleinhimrand 
unter  krepitierendem  Geräusch  in  die  Höhe  hebt.  Da  man  auch  nach  der  rechten  Seite 
zu  eine  kleine  Portion  vom  Kleinhirn,  die  in  situ  zurückgeblieben  ist,  wahrnimmt  und  zwar 
an  dem  mehr  vorderen  und  inneren  Teile,  so  zieht  man  denselben  teils  mit  dem  Löffel 
heraus,  teils  zerstückt  man  ihn.  —  Ln  ganzen  verliefen  diese  Exstirpationsmanöver  ziem- 
lich schwierig  wegen  der  Enge  der  Öflfnung.  Die  Blutung  war  indes  massig.  In  den 
letzten  Augenblicken,  d.h.  nach  der  Eröffnung  des  vierten  Ventrikels,  trat  noch  Brech- 
neigung und  eine  gewisse  Unruhe  und  Dyspnoe  bei  dem  Tiere  ein.  —  Die  Muskeln  werden 
mit  Katgut,  die  Haut  mit  Karbolseide  genäht. 

Das  entfesselte  Tier  macht  unruhige  Bewegungen,  besonders  mit  den  Vorderbeinen 
und  dem  Kopfe,  die  man  durch  Ätherzerstäubung  auf  den  Nacken  zu  beruhigen  versucht. 
Um  zu  verhindern,  dass  es  mit  dem  Kopfe  gegen  die  Wände  der  Kiste  schlage,  werden  um 
die  beiden  Vorderbeine  Schlingen  gelegt,  so  dass  es  sich  nur  in  beschränktem  Masse  be- 
wegen kann.  —  Da  später  die  Agitation  wieder  gewachsen  war,  machte  man  ihm  eine 
Morphium-Injektion,  wonach  es  sich  verhältnismässig  ruhig  verhält,  ohne  gleichwohl  mit 
Heulen  und  Bewegen  der  Beine  und  des  Kopfes  nach  allen  Eichtungen  aufzuhören. 

14.  August.  —  Das  Tier  ist  etwas  weniger  unruhig.  Auf  die  Erde  gesetzt ,  macht 
es  vielerlei  Anstrengungen  um  aufzustehen,  was  ihm  nicht  gelingt  und  fällt  es  stets  mit 
dem  Kopf  nach  hinten  über  und  schlägt  gegen  die  Diele  auf. 

Auf  die  rechte  Seite  gelegt,  dreht  es  sich  mit  der  Wirbelsäule  nach  Hnks,  auf  die 
linke  Seite  gelegt,  dreht  es  sich  nach  rechts.  Sucht  man  es  mit  an  der  Erde  gestützten 
Extremitäten  aufrecht  zu  halten,  so  versetzt  es  die  beiden  vorderen  in  Extension  und  streckt 
Kopf  und  Hals  nach  hinten.  Am  Rumpfe  schwebend  gehalten,  biegt  es  die  Wirbelsäule 
nach  linhs,  aber  nicht  sehr  stark.  —  Bei  Wiederholung  des  Versuches  in  den  Nachmittags- 
stunden dreht  es  die  Wirbelsäule  vmd  den  Kopf  entschieden  nach  links.  Auf  die  Erde 
gesetzt  macht  es  eine  Menge  Versuche  sich  aufzurichten,  es  gelingt  ihm  aber  nur,  sich  im 
Kreise  zu  drehen,  wobei  die  rechte  Hinterbacke  den  Mittelpunkt  bildet,  fällt  bei  jedem 
Versuche  und  schlägt  mit  dem  Kopf  auf. 

15.  August.  —  Es  ist  übler  Laune  und  versucht  zu  beissen,  wenn  man  es  streicheln 
will.  Die  Wunde  ist  gerötet.  —  Am  Eücken  gehalten  'bie(jt  es  die  Wirhelsäiole  nach  links, 
i)ringt  die  beiden  Vorderbeine  in  tonische  Extension  und  streckt  den  Kopf  nach  oben. 

16.  August.  —  Am  Rücken  hochgehoben,  biegt  es  die  Wirbelsäule  stark  nach  links, 
—  Halsgegend  und  Kopf  nehmen  an  dieser  Krümmung  nicht  teil  —  und  briagt  die  Vorder- 
beine in  tonische  Extension.  Diese  Kontraktur  steigert  sich  und  es  beteihgen  sich  auch 
die  Hinterbeine,  wenn  es  die  vier  Extremitäten  in  gerader  Stellung  auf  den  Fussboden  auf- 
setzen will.  In  diesem  Falle  stützen  sich  die  Vorderbeine  auf  den  Enden  der  Phalangen.  — 
Rektum-Temperatur  38,7^  C.  —  Das  Tier  frisst  von  selbst,  wobei  es  den  Kopf  gegen  die 
Wände  der  Kjste  lehnt. 

17./19.  August.  —  Es  zeigen  sich  Exkoriationen  an  den  Stellen  des  Kopfes,  auf  die 
es  öfter  aufschlägt.  Die  Hinterhauptswimde  wenig  lebhaft.  Es  hat  kein  Fieber;  frisst  und 
säuft  von  selbst.  —  Am  Rmnpf  hochgehoben,  biegt  es  die  Dorso-Limibal-Gegend  nach  links, 
die  Cervicalgegend  und  den  Kopf  nach  rechts.  Es  bringt  alle  Muskeln  in  Kontraktur,  die 
der  Vorderbeine  stärker,  als  die  der  Hinterbeine,  imd  die  der  rechten  Seite  stärker,  als  die 
der  linken,  so  dass,  wenn  man  sie  passiv  flektiert,  die  ersteren  mehr  Widerstand  leisten 
als  die  letzteren.  In  aufrechter  Stellung  mit  den  Füssen  am  Fussboden,  setzt  es  die  kon- 
trakturierten  Beine  in  der  Art  auf,  dass  es  nach  vorn  fallen  muss,  sobald  der  Rücken 
nachgiebt.   Legt  man  das  Tier  mit  seiner  linken  Seite  an  die  Erde,  so  hört  die  Kontraktur 
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auf,  es  krünimt  sich  nach  rechts  und  richtet  sich  sogar  auf  den  Vorderbeinen  auf.  Legt 
man  es  auf  die  rechte  Seite,  so  bleibt  es  ausgestreckt,  den  Kopf  am  Boden  aufgestützt, 
liegen  und  krümmt  sich  nur  dann  nach  rechts,  wenn  man  es  durch  einen  Karbolwasser- 
strahl aufschreckt,  wobei  es  sich  mit  dem  Vorderleib  erhebt.  —  In  das  Bassin  geworfen, 
hebt  es  schnell  den  Kopf  aus  dem  Wasser  und  überschlägt  sich  nach  hinten.  Bald  aber 
gewinnt  es  sein  Gleichgewicht  und  schwimmt  in  normaler  Lage,  den  Kopf  über  Wasser. 
Am  Eand  angelangt,  versucht  es  hinaufzuklettern  und  überschlägt  sich  rückwärts,  bringt 
sich  indes  bald  wieder  m  die  normale  aufrechte  Lage  und  schwimmt  lange  Strecken  weit 
mit  vollständig  koordinierten  Bewegungen  und  mit  dem  Kopf  stets  über  Wasser.  Mitunter 
zwar  bei  gewissen  Wendungen  taucht  der  Kopf  unter,  bald  jedoch  hebt  es  ihn  wieder  em- 
por und  setzt  sich  in  vollkommene  Gleichgewichtslage.  —  Es  frisst  mit  Appetit  während 
es  auf  dem  Stroh  in  seiner  Hütte  liegt.  Charakteristisch  ist  die  Pendelbewegung,  die  es 
mit  dem  Kopf  dabei  macht,  wodurch  es  oft,  bevor  es  ein  Fleischstückchen  festhält,  mit 
der  Schnauze  mehrmals  gegen  den  Napf  schlägt.  Jedesmal  fühlt  es  danach  das  Bedürfnis, 
den  Hals  rückwärts  zu  strecken,  indem  es  die  Nackenmuskeln  kontrahiert;  dann  senkt  es 
den  Kopf  wieder  und  frisst  weiter. 

20./21.  August.  —  Es  biegt  die  Wirbelsäule  nach  links,  Kopf  und  Hals  nach  rechts. 
Die  tonische  Streckung  der  Beine  ist  weniger  stark.  Wird  das  Tier  in  aufi'echte  Stellung 
gebracht  und  die  vier  Beine  in  Abduktion,  so  dass  es  auf  breiter  Basis  ruht,  dann  aber 
sich  selbst  überlassen,  so  bleibt  es  einige  Sekunden  gerade  stehen,  während  dessen  der 
Eumpf  von  vorn  nach  hinten  oscilliert,  anfangs  leicht,  danach  immer  stärker,  bis  das  Tier 
auf  seine  linke  Hinterbacke  fällt.  —  Bei  Wiederholung  der  Schwimmprobe  erhält  man  die 
vorigen  Ergebnisse,  d.  h.  wenn  das  Tier  das  Gleichgewicht  verliert  und  sich  nach  hinten 
oder  seitwärts  überschlägt,  so  gewinnt  es  dasselbe  doch  bald  durch  angemessene  Be- 
wegungen wieder,  indem  es  den  Kopf  aus  dem  Wasser  hebt  und  sich  in  die  normale  Lage, 
den  Eücken  nach  oben,  bringt.  Aus  dem  Wasser  gezogen,  fühlt  es  sich  sehr  müde.  Wird 
es  eine  Minute  später  wieder  in  die  Mitte  des  Bassins  geworfen,  so  schwimmt  es  am  Boden 
desselben  unter  Wasser.  Während  wir  noch  dabei  sind  es  herauszuziehen,  damit  es  nicht 
ersticke,  kommt  es  wieder  an  die  Höhe  und  schwimmt  oben  mit  richtigen  Schwimm- 
bewegungen. Das  spricht  für  den  Ermüdungs^ustand ,  in  dem  das  Tier  nach  dem  ersten 
Bade  sich  befand. 

22./23.  August.  —  Die  Wunde  ist  fast  ganz  vernarbt.  Es  frisst  mit  grossem  Ap- 
petit. —  Die  bisherige  Krümmung  der  Wirbelsäule  ist  schwächer.  Die  eigentlichen  Kon- 
trakturen haben  nachgelassen.  Aber  das  Tier  vermag  sich  nur  auf  seinen  Vorderbeinen  zu 
erheben.  Bringt  man  künstlich  die  vier  Extremitäten  in  Abduktion  und  damit  in  die  ge- 
eigneteste Lage,  damit  es  nicht  falle,  so  hält  sich  das  Tier  einen  Augenblick  oder  länger 
aufrecht  unter  leichtem  Zittern;  giebt  aber  zu  erkennen,  dass  es  nicht  die  Kraft  besitzt, 
die  Beine  zu  rühren,  die  gleichsam  unter  der  Last  des  Körpers  zusammenbrechen. 

25./30.  August.  —  Wenn  es  am  Eumpf  hochgehoben  wird,  so  krümmt  das  Tier  die 
Wirbelsäule  nach  links.  Sucht  man  es  gerade  zu  richten,  wie  oben  gesagt  wurde,  so  ge- 
lingt das  nicht,  weü  die  Hinterbeine  flektieren,  während  die  vorderen  in  Abduktion  ge- 
stellt werden,  und  umgekehrt.  Es  zeigt  hochgradige  Muskelerschlaffung,  besonders  eine 
ausserordentliche  Schwäche  der  Hinterbeine.  Es  wackelt  beständig  mit  dem  Kopfe,  den  es 
nach  oben  und  hinten  ausstreckt,  wenn  man  es  streichelt.  Es  scheint  etwas  anämisch  zu 
sein,  da  die  Lippenschleimhaut  bleicher  als  sonst  ist.  Man  thut  etwas  milchsaures  Eisen 
zum  Futter. 

1./18.  September.  —  Der  Allgemeinzustand  hat  sich  gebessert.  Es  wiegt  6190  Gramm. 
Hat  mehr  Energie  in  seinen  Bewegungen  gewonnen,  denn  wenn  man  es  an  die  Erde  setzt, 
so  sucht  es  aufzustehen,  wenn  es  auch  noch  nicht  sich  aufrecht  zu  erhalten  vermag  ohne 
zu  fallen. 

24.  September,  —  Wiegt  6530  Gramm.  —  Fängt  an  auf  allen  vieren  sich  aufzurichten 
und  Schritte  zu  machen,  indem  es  sich  an  der  Mauer  stützt. 

5.  Oktober.  —  Wiegt  6500  Gramm.  —  Macht  Schritte,  ohne  sich  an  der  Mauer 
zu  halten. 
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16.  Oktober.  —  Wiegt  6620  Gramm.  —  Geht,  macht  eine  grössere  Anzahl  Schritte 
ohne  zu  fallen. 

22.  Oktober.  —  Wiegt  6785  Gramm.  —  Noch  grössere  Besserung  des  Ganges. 

31.  Oktober.  —  Der  Gang  des  Tieres  ist  so  eigentümlich  kompliziert,  dass  er  sich 
nicht  genau  beschreiben  lässt.  —  Am  meisten  charakteristisch  ist  folgendes: 

Brüske,  fast  veitstanzähnliche  Bewegungen  —  gesenkter  Kopf  —  leicht  konvexer 
Rücken  —  sehr  auffällige  Seitenbewegungen  der  Wirbelsäule  —  abnormes  Heben  und  Ab- 
duzieren  der  Vorderbeine  —  Bewegungen  der  Hinterbeine  nicht  in  Ül)erein8tiimnung  mit 
denen  der  Vorderbeine  —  häufiges  Fallen  auf  glattem  Boden  —  seltener  auf  rauhem  Boden. 
Bemerkenswert  ist  die  enorme  Anstrengung,  mit  der  das  Tier  geht  und  die  sich  in  der 
Dyspnoe,  im  Heraussti-ecken  der  Zunge  und  in  dem  Bedürfnis  zum  Ausruhen  nach  kurzer 
Wegstrecke  äussert.  Man  nimmt  die  Zeichnung  b  (Fig.  37)  auf,  auf  der  viele  der  be- 
schriebenen ataktischen  Symptome  sich  erkennen  lassen.  —  In  das  Bassin  geworfen, 
sehwinmit  das  Tier  gut  und  kraftvoll.  Es  setzt  sich  rasch  ins  Gleichgewicht.  Am  Eand 
angelangt,  macht  es  wiederholt  Versuche,  aus  dem  Bassin  zu  steigen  und  es  gelingt  ihm 
endlich.  Die  Sohwinmiprobe  wird  bei  verbundenen  Augen  wiederholt,  das  Ergebnis  ist 
dasselbe,  nur  dass  der  Hund  bei  der  Ankunft  am  Rande  mit  der  Schnauze  anstösst  und 
umkehrt. 

10.  November.  —  Prof.  Riva,  gegenwärtig  an  der  Klinik  von  Parma,  untersucht  das 
Tier  und  notiert  seine  Beobachtungen. 

2.  Dezember.  —  Wiegt  7400  Gramm.  —  Die  Gangstörung  scheint  nicht  geringer 
geworden  zu  sein. 

11.  Januar  1884.  —  Der  allgemeine  Zustand  des  Tieres  ist  vortrefflich.  Während 
der  vergangenen  Monate  wurde  lange  Zeit  eine  hahle  Stelle  an  der  linken  Seite  des  Rückens 
nach  der  Basis  des  Brustkastens  zu  beobachtet,  die  jetzt  gänzlich  verschwunden  und  wo 
das  Haar  schon  so  gewachsen  ist,  dass  man  sie  kaum  von  den  benachbarten  Hautstellen 
unterscheiden  kann.  Wenn  das  Tier  in  seiner  Hütte  oder  im  Garten  ausgestreckt  liegt 
(wie  es  fast  den  ganzen  Tag  der  Fall  ist),  so  bleibt  es  ruMg  und  unbeweglich  mit  nach 
links  gekrümmter  Wirbelsäule,  den  Hinterleib  auf  der  Hüfte  und  dem  Becken  der  rechten 
Seite  gestützt,  während  die  beiden  Vorderpfoten  ordnungsmässig  und  in  Abduktion  auf 
dem  Boden  ruhen.  Man  kann  das  Tier  übrigens  auch  auf  die  linke  Seite  legen  und  es 
bleibt  dann  so  liegen. 

Die  Lage  auf  der  rechten  Seite,  die  es  beim  Ausruhen  vorzieht,  ist  von  der  grösseren 
Schwäche  des  rechten  Hinterfusses  bedingt,  den  das  Tier  zuerst  krumm  macht,  wenn  es 
sich  hinlegt.  —  Wenn  man  es  mit  beiden  Händen  am  Thorax  hält  und  in  der  Luft 
schweben  lässt,  so  biegt  es  das  Rückgrat  nicht  stärker  nach  rechts  als  nach  links,  hält 
die  Vorderbeine  gestreckt  und  die  Hinterbeine  in  halber  Flexion.  Von  Zeit  zu  Zeit  be- 
wegt es  diese  tvìg  jene  rhythmisch,  und  wenn  man  eine  Hand  auf  die  Sohlen  der  Vorder- 
füsse  legt,  um  sie  zu  flektieren,  so  bringt  es  sie  in  noch  stärkere  tonische  Extension,  was 
an  den  Hinterfüssen  nicht  geschieht.  —  Hebt  man  es  am  Rückenfell  in  die  Höhe,  so  hält 
es  die  Vorderfüsse  und  auch  die  Hinterfüsse  in  tonischer  Extension,  die  letzteren  aUer- 
dino-s  weniger  als  die  ersteren.  —  Nimmt  man  das  Tier  in  bequemer  Lage  auf  den  Arm 
und  streicht  mit  den  Händen  über  die  verschiedenen  Muskelgegenden  der  Beine,  des 
Nackens,  des  Rückens,  so  nimmt  man  keine  Kontraktion  der  Unterhautmuskeln  wahr.  Es 
ist  also  nicht  zweifelhaft,  dass  die  Muskeln  völlig  still  gehalten  werden  können,  wenn  das 
Tier  ruhig  daliegt. 

In  axifrechter  Stelhmg  kann  das  Tier  nicht  einen  Augenblick  völlig  unbeweglich 
verbleiben.  Höchstens  steht  es  einige  Minuten  bei  starker  Abduktion  auf  allen  vier  Beinen^ 
während  es  mit  dem  Rumpf  von  vorn  nach  hinten  wackelt,  bis  es  sich  entweder  zum 
Gehen  oder  zum  Niederlegen  entschliesst,  wobei  es  zuerst  das  rechte  Hinterbein,  dann  das 
linke,  endlich  beide  Vorderbeine  flektiert  und  die  beschriebene  Lage  auf  der  rechten  Halbe 
einnimmt. 

Wenn  es  geht,  so  zeigt  das  Tier  das  vollständigste  Büd  von  Ataxie,  das  sehr  schwer 
zu  beschreiben  ist.    Um  unsere  Aufgabe  zu  erleichtern,  unterscheiden  wir: 
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1.  die  Art,  wie  es  die  Gehbewegungen  auf  den  vier  Beinen  koordiniert,  d.h.  wie 
es  mit  ihnen  abwechselt  und  sie  associiert; 

2.  die  Art  der  Bewegung  und  des  Aufsetzens  eines  jeden  der  Beine  für  sich; 

3.  die  Art,  wie  es  während  des  Ganges  die  Wirbelsäule  und  den  Kopf  trägt. 

Um  beim  Gehen  die  Art  des  Wechseins  und  Associerens  der  Fussbewegungen  besser 
unterscheiden  zu  können,  wird  die  rechte  Vorder-  und  die  linke  Hinterpfote,  die  beim  regel- 
mässigen Gehen  fast  gleichzeitig  oder  doch  so  bewegt  werden,  dass  die  Vorderpfote  kurz 
vor  der  Hinterpfote  auftritt,  — •  mit  Türkischblau  gefärbt.  —  Fixiert  man  nun  genau  beim 
Gehen  des  Tieres  die  Bewegungen  der  beiden  gefärbten  und  dann  die  der  beiden  un- 
gefärbten Beine,  so  kann  man  daraus  erkennen,  dass  die  Koordination  ihrer  Bewegungen 
sehr  häufig  normal  ist,  d.  h.  dass  das  Aufsetzen  des  rechten  Vorderfusses  mir  um  ein  we- 
niges früher  geschieht,  als  das  des  linken  Hinterfusses  und  dass  der  linke  Vorderfuss  ein 
wenig  früher  auftritt  als  der  rechte  Hinterfuss.  Jedesmal  wird  jedoch  die  regelmässige 
Koordination,  wie  es  scheint,  dadurch  unterbrochen,  dass  einer  der  Hinterfüsse,  insbeson- 
dere der  rechte,  ausrutscht,  infolgedessen  der  Hinterleib  des  Tieres  sich  senkt  und  da- 
durch entweder  das  Hinfallen  oder  doch  ein  Hindernis,  ein  momentanes  Stocken  der  Coor- 
dination  zwischen  den  Bewegungen  des  Vorder-  und  Hinterleibes  veranlasst.  Dieses  Stocken 
und  Fallen  geschieht  leichter,  wenn  das  Tier  sich  wendet,  um  die  Eichtung  zu  ändern, 
oder  wenn  es  seinen  Schritt  beschleunigen  will,  um  demjenigen,  der  es  ruft  und  ihm  voran- 
läuft, zu  folgen. 

Beobachtet  man  die  Art  der  Bewegung  und  des  Aufsetzens  der  einzelnen  Extremi- 
täten, so  bemerkt  man  an  jeder  das  abnorme  Hochheben  vom  Boden,  insbesondere  an  den 
Vorderbeinen;  die  geräuschvolle  Art,  mit  der  sie  sich  am  Boden  abheben  und  aufsetzen, 
sei  es  auf  dem  Pflaster  oder  auf  der  Matte;  die  Form  der  Abduktion  oder  der  Adduktion, 
unter  der  sie  in  Beziehung  auf  die  Hauptachse  des  Körpers  auftreten.  In  letzterer  Hin- 
sicht lässt  sich  noch  unterscheiden,  dass  die  Form  der  Adduktion  häufiger  auf  den  Vorder- 
füssen  auftritt  (bisweilen  so  stark,  dass  das  linke  Bein  mit  dem  rechten  sich  kreuzt), 
während  die  Abduktion  auf  den  Hinterfüssen ,  insbesondere  auf  dem  rechten,  vorherrscht. 

Betrachtet  man  endlich  die  Haltung  der  Wirbelsäule  während  des  Ganges ,  so  fällt 
die  Krümmung  derselben,  besonders  ihres  Dorsalteiles,  von  links  nach  rechts  bei  jedem 
Schritte  auf,  infolgedessen  auch  die  beträchtlich  schiefe  Haltung  der  Hauptachse  des 
Körpers,  so  dass  das  Schnauzenende  stets  nach  links  und  die  Spitze  des  Schwanzstummels 
nach  rechts  sich  kehrt.  Man  bemerkt  ferner  einen,  wenn  auch  leichten,  Grad  von  Schwan- 
ken der  Wirbelsäule  von  oben  nach  unten,  und  an  dieser  überdies  die  vorherrschende  Eich- 
tung der  Konvexität  nach  oben,  nach  Art  des  Katzenbuckels.  Der  Kopf  ist  beim  Gehen 
häufiger  gesenkt  als  hochgerichtet.  Da  der  Schwanz  ein  Stummelschwanz  ist,  so  lässt  sich 
die  Art,  wie  er  getragen  wird,  nicht  näher  angeben.  Lockt  man  das  Tier  durch  Klatschen 
in  die  Hände  und  sonstige  Schmeicheleien  zu  sich  heran,  so  mehren  sich  die  Seiten- 
schwanknmgen  der  Wirbelsäule,  das  Ausgleiten,  Stocken  und  Hinfallen  wird  häufiger  und 
der  von  dem  Tier  in  einer  Zeiteinheit  durchmessene  Eaum  nicht  gTösser. 

Folge  seiner  Art  zu  gehen  ist,  dass  das  Tier  mit  weit  grösserer  Arbeit  und  mit 
einer  grösseren  Menge  Schritte  in  einer  Zeiteinheit  denselben  Eaum  durchmisst,  den  ein 
gesundes  Tier  mit  weit  geringerer  Mühe  und  mit  weit  weniger  Schritten  durchmessen 
würde.  Das  ist  die  notwendige  Folge  der  Thatsache,  dass  das  Tier  unnützerweise  durch 
übertriebenes  Hochheben  der  Beine  eine  Arbeit  leistet,  die  ein  gesundes  Tier  auf  die  Vor- 
wärtsbewegimg  derselben  Beine  nützlich  verwendet. 

Endlich  ist  die  ausserordentliche  Ermüdung  des  Tieres  beim  Gehen  und  die  geringe 
Energie,  über  die  es  verfügt,  hervorzuheben.  Ersichtlich  wird  dieselbe  besonders  durch 
sein  nnihsamos  und  schnelles  Atmen,  wie  es  nach  weitem  Laufen  im  Sommer  vorkommt. 

Werden  dorn  Tiere  die  Augen  mit  Heftpflaster  verbunden,  so  sucht  es  dasselbe  mit 
den  Vorderpfoten  zu  entfernen,  aber  es  zeigt  sich  beim  Gehen  keine  grössere  Störung  der 
Fortbewegung,  als  es  bei  offenen  Augen  der  Fall  ist.  Da  die  Hündin  jedoch  die  Vorder- 
pfoten oft  hochhobt  um  den  Verband  zu  entfernen,  so  ist  es  kein  Wunder,  dass  sie  öfter 
als  bei  ofFeni;n  Augen  hinfällt. 
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5.  Februar.  —  Wiegt  7520  Gramm.  Lässt  immer  diesel])en  Symptome  sehen,  nur 
bemerkt  man,  class  sie  es  gelernt  hat,  das  Fallen  ganz  und  gar  zu  verhüten,  indem  sie 
im  Gehen  nicht  bloss  die  Hiut(>rbeino,  sondern  auch  die  vorderen  in  Abduktionsstellung 
aufsetzt. 

28.  April.  —  Wir  bemerken,  dass  die  Hündin  l)rünstig  ist,  die  Vulva  geschwollen, 
rot  und  etwas  blutig.  Da  ein  Männchen  sich  zu  ihr  findet,  so  glückt  es  ihnen  ohne  je- 
mandes Beistand,  nach  wiederholten  mühsamen  Versuchen,  sich  schliesslich  zu  begatten. 
Kaum  ist  das  Männchen,  das  viel  kleiner  und  niedriger  als  das  Weibchen  ist,  aufgestiegen, 
so  fällt  die  Hündin,  da  sie  die  Last  des  Hinterleibes  vom  Männchen  zu  tragen  hat,  unter 
lautem  Schmcrzgeschrci  nieder;  da  man  ihr  aber  aufhilft,  so  bleibt  sie  ohne  Wehklagen 
etwa  eine  Viertelstunde  festhangen.  —  In  den  Nachmittagsstunden  wird  sie  zum  zweiten- 
mal belegt. 

29.  April.  —  Wird  zum  drittenmal  belegt.  Da  der  Hund  aber  von  dem  Schreien 
des  Weibchens  erschrickt,  so  macht  er  sich  gewaltsam  los,  nachdem  er  es  eine  Strecke  weit 
geschleppt  hat,  was  wiederum  als  Beweis  für  die  geringe  Muskelkraft  der  enthirnten  Hündin 
zu  dienen  scheint. 


30.  April.  —  Während  des  Tages  wurde  sie  noch  zweimal  von  zwei  anderen  Hun- 
den belegt. 

21.  Mai.  —  Wiegt  6150  Gramm.  Ist  etwas  abgemagert.  —  Bei  der  Untersuchung 
des  aufgesammelten  Urines  findet  sich  keine  Spur  von  Zucker. 

27.  Mai.  —  Wiegt  (3680  Gramm.  Die  Ernährung  des  Tieres  hob  sich  bald  wieder, 
da  man  es  von  den  Flöhen  befi'eit  hatte,  die  sich  auf  seiner  Haut  in  ausserordentlicher 
Menge  eingenistet  hatten.  Auffallend  ist  seine  Neigung,  fast  den  ganzen  Tag  zusammen- 
gekauert liegen  zu  bleiben,  wodurch  es  sich  von  allen  den  Hunden,  mit  denen  es  beisam- 
men ist,  unterscheidet. 

30.  Mai.  —  Man  nimmt  die  Zeichnung  c  (Fig.  37)  auf,  wo  die  Augen  offen,  und  die 
Zeichnung  c'  (Fig.  38),  wo  sie  verbunden  waren.  —  Die  Zeichnungen  weisen  eine  sichtliche 
Besserung  der  ataktischen  Symptome  im  ganzen  nach. 

20./25.  Juni.  —  Wiegt  7060  Gramm.  —  Die  Schwangerschaft  nimmt  ihren  regel- 
mässigen Verlauf.  —  Es  bleibt  gern  den  ganzen  Tag  liegen  und  giebt  nicht  leicht  der 
Verlockung  aufzustehen  und  zu  gehen,  nach.  Im  Gehen  zeigt  es  —  vielleicht  infolge  der 
Zunahme  seines  Körpergewichtes  —  eine  mutmasslich  stärkere  Ataxie  als  ftliher.  Seit 
einiger  Zeit  bemerkt  man  ein  gewisses  schielendes  Ahiveichen  des  rechten  Auges  nach  aussen. 
Das  Symptom  ist  übrigens  nicht  fortwährend  zu  bemerken.  Es  ist  möglich,  dass  es  früher 
unserer  Beobachtung  entgangen  ist. 
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30.  Juni.  —  In  dieser  Nacht  hat  die  Hündin  zwei  Junge  geworfen.  —  Durch  das 
Aufschlagen  mit  der  Schnauze  beim  Fressen  hat  sich  in  der  Mitte  der  Unterlippe  eine 
schwielige  Stelle  gebildet,  ein  Schneidezahn  im  Unterkiefer  ist  ausgefallen  und  die  anderen 
drei  sind  nahe  daran  auszufallen,  da  sie  nur  noch  vom  Zahnfleisch  gehalten  werden. 
Vorübergehendes  Auswärtsschielen  des  rechten  Auges  zeigt  sich  noch  immer. 

2.  Juli.  —  Diesen  Morgen  hat  man  die  zwei  neugeborenen  Hündchen  tot  gefunden. 
Vermutlich  sind  sie  durch  die  Alte,  die  ihre  Bewegungen  nicht  zu  regeln  versteht,  er- 
drückt worden. 

8.  Juli.  —  Die  Brustdi-üsen  sind  noch  nicht  abgeschwollen ,  aber  die  Milch  ver- 
schwunden, nur  ein  wenig,  seröse  Flüssigkeit  kommt  heraus.  Das  Tier  ist  ziemlich  ab- 
gemagert, wiegt  G275  Gramm  im  nüchternen  Zustande. 

13.  Juli.  —  Man  stellt  das  Tier  bei  der  Accademia  Medico-Fisica  Fiorentina  vor. 
Die  Symptome  der  Kleinhirn- Ataxie  sind  noch  ebenso  ausgesprochen  wie  früher,  wie  die 
Zeichnung  d  auf  Fig.  38  beweist. 

Man  unterscheidet  daran  drei  Grundcharaktere:  1.  die  Schwäche  oder  mangelhafte 
Energie,  2.  Fehlen  des  Tonus  und  Fusion  der  Bewegungen,  3.  eine  gewisse  Masslosig- 
Jceit  (zu  wenig  oder  zu  viel)  derselben.  Das  Tier  zeigt  noch  immer  unbeständiges  Schielen 
und  leichten  Nystagmus. 

Juli/Augiist.  —  Während  dieser  Zeit  hat  das  Tier  an  diffusen  Hautekzemen  mit 
Haarverlust  und  merklicher  Abmagerung  gelitten.  Es  wurde  mit  Schwefel,  Phenylsäure- 
lösung  und  Glycerin  erfolgreich  behandelt.  Das  Haar  wuchs  langsam  wieder.   Ende  August 


Fig.  38. 

stellte  sich  auch  eine  parenchymatöse  Keratitis  auf  dem  rechten  Auge  ein,  von  der  es  durch 
blosse  Atropin-Einträufelungen  vollständig  geheilt  wurde. 

1 .  Septemljer.  —  Wiegt  6405  Gramm.  Die  Eruption,  Erytheme  imd  Ekchymosen  sind 
jetzt  auf  die  Gegend  der  Haut  um  die  Fussgelenke  beschränkt  und  rühren  sicherlich  von 
Kontusionen  und  häufigem  Hinfallen  her.  Der  Gang  des  Tieres  ist  nämlich  ataktischer  als 
früher  und  es  fällt  nicht  selten.  Wegen  des  starken  Schwankens  mit  dem  Kopfe  giebt  es 
sich  möglichst  viel  Mühe,  das  Futter  mit  dem  Maul  festzuhalten. 

Das  Tastgefühl  ist  an  allen  vnor  Extremitäten  normal,  denn  wenn  man  irgend  eine 
Hautstelle  nur  mit  <ler  Spitze  eines  Stäbchens  berührt,  wenn  das  Tier  frisst,  so  wendet  es 
sich  regelmässig  nach  der  berührten  Stelle.  Stellt  man  es  auf  den  Eand  eines  Tisches  und 
lässt  man  bald  das  eine  bald  das  andere  Bein,  sowohl  von  den  vorderen  wie  von  den  hin- 
teren, herabhängen,  so  zieht  es  dasselbe,  wenn  auch  bisweilen  mit  Mühe,  zurück,  bringt 
auch  die  Pfoten,  wenn  man  ihre  Eücki'nfläche  auf  dem  Tische  umgedreht  hat,  rasch  wieder 
in  die  richtige  I>age.  Also  ist  auch  das  Muskelgefühl  in  Ordnung.  Wenn  man  dem  Tier 
die  Augen  v(;rklfl)t,  so  gelit  es  mit  grös-serer  Vorsicht  und  langsamer  und  vermeidet  das 
Hinfallen.  Im  Gehen  zeigt  es  stets  den  sehr  ausgesproch(Mien  Katzenbuckel  und  die  Seiten- 
fichwankungen  der  Wirbelsäule. 
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19.  September.  —  Heute  hat  das  Tier  —  dhne  erkennbare  Ursache  • —  nicht  die 
Kraft  aufzustehen.  Es  macht  grosse  Anstrengungen,  sich  auf  seinen  Beinen  aufzurichten, 
erreicht  aber  nur,  dass  es  mit  dem  Eumpf  im  Kreise  und  zwar  stets  nach  links  den  Boden 
streift.  Es  ist  offenbar  die  grosse  Schwäche  der  Beine,  besonders  die  der  Hinterbeine 
schuld  daran,  dass  das  Tier  nicht  im  stände  ist,  sich  am  Boden  festzustellen  und  ihn  zur 
Stütze  seines  K'irpers  zu  machen.  —  Ins  Wasser  geworfen,  macht  es  SchM'immbewegnngen, 
vollständige  Eeitbahnkreise  nach  links,  kann  aber  den  Kopf  ni(;ht  über  Wasser  halten  und 
man  ist  genötigt,  es  herauszuziehen,  damit  es  nicht  erstickt. 

20.  September.  —  Gewicht  6720  Gramm.  —  Heute  vermag  es  sich  aufrecht  zu  halten 
und  zu  gehen,  aber  weit  ungeordneter  als  früher.  Insbesondere  bemerkt  man  eine  grössere 
Schwäche  des  Hinterleibes  und  eine  stärkere  Konvexität  des  Eückens,  infolgedessen  es 
stets  rückwärts  zu  fallen  droht. 

27.  September.  —  Gewicht  7090  Gramm.  —  Das  Befinden  hat  sich  hübsch  gebessert. 

15.  Oktober.  —  Ein  umfangreicher  fluktuierender  Tumor  zeigt  sich  in  der  Gegend 
des  rechten  Eemoro-Tibial-Gelenkes.  Mit  der  Lanzette  eröffnet,  ergiesst  sich  ein  Strahl 
verdorbenen  eiterhaltigen  Blutes.  Man  bringt  das  Tier  auf  ein  Hängebett,  um  es  zu  über- 
wachen und  vor  dem  Hinfallen  und  Kontusionen  zu  behüten. 

Januar  1885.  —  Die  ataktischen  Erscheinungen  haben  keine  Veränderung  erfahren. 
Das  Tier  bleibt  fast  den  ganzen  Tag  in  seiner  Hütte  ausgestreckt  liegen. 

1./7.  März.  —  Wiegt  7000  Granun.  —  Die  Hündin  ist  läufisch  geworden.  Sie  zeigt 
sich  weit  weniger  träge,  läuft  \'iel  häufiger  und  weiter  durch  den  Garten  als  sie  sonst  es. 
that,  offenbar  auf  der  Suche  nach  einem  Männchen.  Da  man  ihr  ein  solches  verschafft 
hat,  ist  sie  zweimal,  unter  Beihilfe  des  Wärters,  belegt  worden.  Danach  hat  man  das 
Männchen  in  dieselbe  Zelle  mit  ihr  gesperrt  und  es  Hess  sich  wahrnehmen,  dass  es  ihnen 
ohne  Hilfe  gelang  sich  zu  paaren. 

7.  Mai.  —  Das  Gewicht  hat  abgenommen  anstatt  zuzunehmen;  beträgt  im  nüchternen. 
Zustand  nicht  mehr  als  6965  Granun.  Es  ist  zu  bezweifeln,  ob  sie  trächtig  ist,  obgleich, 
beim  Streichen  auf  die  Zitzen  einige  Tropfen  Milch  austreten. 

9.  Mai.  —  Heute  wurde  das  Tier  den  Hörern  der  Physiologie  gezeigt  und  in  ihrer 
Gegenwart  die  funktionellen  Ausfallssymptome  nochmals  einer  eingehenden  Prüfung  unter- 
worfen. Es  wird  nochmals  konstatiert,  dass  die  Intelligenz  des  Tieres  und  seine  Sinne, 
einschliesslich  des  Muskelsinnes,  nicht  gelitten  haben.  Die  ataktischen  Symptome  und  ihr 
dreifacher  Charakter  wurden  weitläufig  auseinander  gesetzt.  Man  sieht,  dass  sie  nicht 
wesentlich  andere  bei  verbundenen  Augen  sind.  Anschaulicher  wurden  sie,  wenn  man  das- 
Tier  zur  Ausführung  von  einzelnen  willkürlichen  Bewegungen  veranlasste.  Wenn  man  ihm 
z.  B.  ein  Stückchen  Fleisch  zuwarf,  so  schwankte  sein  Kopf  von  oben  nach  unten  so  stark, 
dass  es  wiederholt  mit  der  Schnauze  auf  cUe  Diele  schlug,  bevor  es  jenes  fassen  konnte,, 
imd  wenn  es  dasselbe  gefasst  hatte,  so  machte  es  ungeschickte  und  weit  länger  dauernde 
Kaubewegungen,  ehe  es  das  Stück  verschluckte.  In  das  Gartenbassin  des  Laboratoriums 
geworfen,  bringt  sich  das  Tier  schnell  in  die  Gleichgewichtslage  und  behält  dieselbe  auch 
vollkommen  bei,  so  dass  es  im  Schwimmen  von  einem  gesunden  Himde  nicht  zu  unterscheiden 
ist.  Aus  dem  Bade  heraus,  schüttelt  es  wiederholt  Kopf  und  Eücken,  wodurch  die  Beine 
in  Abduktion  zum  Ausgleiten  kamen.  Der  rechte  Hinterfuss  zeigte  sich,  gleichwie  früher, 
schwächer;  er  war  der  erste,  der  \mter  der  Körperlast  sich  bog.  Das  mehrmals  erwähnte 
Schielen  erscheint  nur  bei  den  Seitenbewegungen  der  Augäpfel. 

Vierte  Operation.  —  13.  Mai.  — •  Das  seit  ca.  24  Stunden  hungernde  Tier  wiegt 
6150  Gramm.  —  15  Centigramm  salzsaures  Morphium  werden  subkutan  injiziert.  Eine 
Viertelstunde  später  hat  das  Tier  nicht  mehr  die  Kraft,  sich  aufrecht  zu  halten;  es  ist  sehr 
unruhig,  da  es  tausend  vergebHche  Versuche  zum  Aufstehen  macht.  Schielende  Deviation 
nach  aussen  auf  dem  linken  Auge  zeigt  sich. 

Man  öffnet  imd  exstirpiert  tief  den  linken  Gyrxis  sigmoideus.  (Vor  der  Exstirpation 
wirft  sich  das  Tier  im  Apparat  so  sehr  herimi,  dass  es  sich  eüien  Eckzahn  locker  schlägt; 
um  die  Operation  fortzusetzen,  muss  man  es  chloroformieren). 

Während   man   beim  Eeinigen  und  Nähen  der  Wunde  ist,    zeigt    das  Tier  heftige 
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Zuckungen  der  Bein-  und  Eumpfmuskeln.  Dreiviertelstunde  nach  Beendigung  der  Operation 
wurde  es  von  einem  richtigen  epileptischen  Anfall  betroffen,  der  an  den  Kaumuskeln  anfing, 
dann  allgemein  wurde,  vorwiegend  aber  an  den  Muskeln  der  linken  Seite  sich  äusserte.  Nach 
einer  Pause  von  zehn  Minuten  stellte  sich  ein  zweiter  Anfall  ein,  der  mit  tonischen  Kon- 
traktionen der  Muskeln  des  Kückgrates  begann,  das  sich  S- artig  krünmite  und  mit  sehr 
lebhaften  klonischen  des  linken  Hinterbeines,  wie  auch  der  Gesichtsmuskeln.  Die  kloni- 
schen Kontraktionen  verschwanden  am  letzten,  nachdem  der  tonische  Krampf  aller  anderen 
Muskeln  aufgehört  hatte.  —  Nach  und  nach  in  Zwischenräumen  von  25  bis  15  Minuten 
stellten  sich  weitere  Anfälle  von  wechselnder  Form  ein,  sämtlich  aber  mit  vorwaltender 
Thätigkeit  der  Kaumuskeln  und  derer  der  linksseitigen  Extremitäten,  insbesondere  der  hin- 
teren. Den  Schluss  machte  ein  Status  epilepticus,  der  ungeheuer  lang  dauerte  und  endlich 
zum  Tode  des  Tieres  führte,  der  am  18.  Mai  eintrat. 

Leichenschau.  —  19.  Mai.  —  Der  Leichnam  wiegt  4470  Granun.  Auf  der  Haut  be- 
finden sich  zahlreiche  Ekchymosen  und  Exkoriationen.  —  Die  Dura  cerebellaris  adhäriert 
am  Tentorium,  was  die  Entfernung  des  Schädeldaches  unter  Schonung  der  darunter  befind- 
lichen Organe  sehr  erschwert.  Es  gelingt  aber  durch  möglichst  vorsichtige  Trennung  der 
Verwachsungen.  Darauf  bemerkt  man  diffuse  Kongestion  der  Meningen  und  submeningeale 
Blutgerinnsel  am  vorderen  Teile  der  linken 
Grosshirn-Hemisphäre.  Die  ganze  Hirimaasse 
ist  starle  erweicht,  der  linke  Gyrus  sigmoi- 
deus  ist  völlig  zerstört.  —  Bezüglich  der 
Exstirpation  des  Kleinhirns  zeigt  Fig.  39, 
dass  rechts  ein  wenig  wichtiges  Stück  Klein- 
hirnsubstanz, links  jedoch  die  ganze  untere 
äussere  Portion  verschont  geblieben  ist.  Die 
beiden  Kleinhirnreste  sind  durch  eine  starke 
Narbenmasse  verbunden,  die  zum  Teil  die 
zerstörte  Kleinhirnmasse  ersetzt  hat  und 
die  mit  den  Meningen  verwachsen,  bei  der 
Sektion  exstirpiert  worden  ist,  um  die 
Gegend  mit  den  Besten  vom  Kleinhirn  sicht- 
bar zu  machen.  —  Die  Untersuchung  der 
Bauch-  und  Brustorgane  ergab  nichts  Be- 
sonderes. Die  Gelenke  wurden  sämtlich 
normal  befunden. 


Exstirpation  der  ganzen  Kleinhiirnmasse ,  rechts  fast  vollständig,  links 
unvollständig  —  ausgefülirt  zu  drei  verschiedenen  Malen. 

Reizerscheinungen.  —  Allgemeine  Agitation;  tonische  Kontraktion  der 
Nackenmuskeln;  tonische  Extension  der  Yorderfüsse;  tonische  S-förmige 
Krümmung  der  Wirbelsäule,  am  Dorso-Lumbarteil  nach  links,  am  Cervical- 
teil  und  Kopf  nach  rechts.  —  Diese  Krämpfe  hören  auf,  wenn  man  das 
Tier  in  Kühe  lässt,  —  erheben  sich,  wenn  man  es  zur  Bewegung  anregt  — 
steigern  sich  und  werden  fast  allgemein,  wenn  man  es  am  Rücken  hochhält. 
Jedes  rein  irritative  Symptom  ist  nach  ungefähr  zehn  Tagen  verschwun- 
den. Während  dieser  ersten  Periode  verliert  das  Tier  beim  Schwimmen 
mitunter  das  Gleichgewicht  und  überschlägt  sich  rückwärts  infolge  der 
Kontraktur  der  ISackenmuskeln,  —  vermag  aber  stets  durch  angemessene 
Schwimmbewegangen  es  wiederherzustellen. 
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Die  Ausfallserscheinungen  dauern  in  ihrer  grössten  Stärke  ehva  einen 
Monat,  währenddessen  eine  allgemeine  Muskelasthenie  und  Atonie  wahr- 
genommen wird,  vorzugsweise  an  den  Hinterfüssen  und  an  den  zur 
Fixierung  der  "Wirbelsäule  dienenden  Muskeln  deutlich:  und  eine  sehr 
stark  ausgesprochene  Astasie  an  den  Kopfhebern.  Daher  das  Unvermögen, 
aufrecht  zu  stehen  und  zu  gehen,  obgleich  das  Tier  gut  zu  schwimmen, 
das  Gleichgewicht  zu  erhalten,  und  wenn  dieses  verloren  geht,  es  leicht  wieder 
zu  gewinnen  vermag.  Aber  auch  beim  Schwinunen  verrät  sich  die  all- 
gemeine Asthenie  durch  die  Leichtigkeit,  mit  der  das  Tier  ermüdet. 

Die  Kompensationserscheinungen ,  mit  deren  Hilfe  das  Tier  die  Fähig- 
keit erwirbt,  sich  aufzurichten  und  zu  gehen  in  immer  weniger  ataktischer 
Weise  und  mit  immer  grösserer  Energie,  umfassen  den  sehr  langen  Zeit- 
raum von  vielleicht  mehr  als  einem  Jahr.  Einen  Rest  von  Ataxie  zeigen 
folgende  Merkmale:  Asthenie  und  Atonie  merklicher  an  den  Muskeln  des 
Hinterleibes  als  an  denen  des  Vorderleibes.,  mehr  an  der  rechten  als  an  der 
linken  Seite;  Astasie,  besonders  ersichtlich  an  den  den  Kopf  fixierenden 
Muskeln;  Masslosigkeit  (Dysmetrie)  der  Bewegungen  im  besonderen  aus- 
gesprochen in  denen  der  Yorderfüsse. 

Allgemeine  dystropliisciie  Erscheinungen,  insbesondere  Hautstörungen,  ver- 
schieden in  G-rad,  Charakter  und  Ausdehnung,  erschienen  wiederholt,  aber 
nicht  fortschreitend  und  unheilbar  während  der  (über  zweieinhalb  Jahre) 
langen  Dauer  der  Beobachtung. 


MacaciiS  eynotnolgus  A.  —  Kleines,  recht  furchtsames  Weibchen. 

14.  Juni  1886.  —  Nach  Chloroformierung  wird  der  mittlere  Kleinhirnlapi)en  hloss- 
gelegt  und  dann  nach  der  neuen  Methode  das  ganze  Kleinhirn  radikal  exstirpiert,  ein- 
schliesslich der  tiefsten,  die  Decke  des  vierten  Ventrikels  bildenden  Schicht.  Während  der 
2'  30"  dauernden  Operation  setzte  das  Atmen  zweimal  aus.  Beidemal  gelang  die  Wieder- 
belebung durch  künstUche  Atmung  (rhythmisches  Komprimieren  der  Seitenwandung  des 
Brustkastens)  während  man  die  Zunge  herauszog,  um  die  Glottis  zu  erweitern,  und  die 
Stirn  mit  Wasser  bespritzte. 

Am  Schluss  der  Operation  ist  das  Tier  sehr  bleich  und  atmet  langsam.  Die  Blutung 
war  im  Verhältnis  zum  Gewicht  des  Tieres  sehr  beträchtlich.  Tief  deprimiert  und  schlummer- 
süchtig  wird  es  auf  ein  Schwebebett  gelegt  imd  mit  Tüchern  zugedeckt,  imi  es  zu  er- 
wärmen. 

Nachmittags  hat  es  die  Augen  offen,  atmet  besser,  ist  wänner,  aber  noch  sehr  bleich. 
—  Man  reicht  ihm  Stückchen  von  japanischen  Mispeln,  es  versucht  sie  zu  nehmen,  hebt 
den  Kopf,  fürchtet  jedoch  zu  fallen  und  hält  sich  an  der  Hand  des  Gebers  mit  geringer 
Kraft  fest.  Darauf  gelingt  es  ihm.  das  Futter  in  den  Mund  zu  bringen  und  sammelt  es, 
nach  einigen  schwachen  Kauversuchen,  in  seinen  Backentaschen  an.  So  verschafft  es  sich 
einen  hübschen  Vorrat  an  Futter,  wird  dann  aber  müde  und  schhesst  die  Augen,  wähi-end 
Arme  und  Hände  flektiert  und  kontrahiert  bleiben.  —  Leichter  konvergierender  Strabismus 
beider  Augen  und  anhaltender  Nystagmus  werden  bemerkt. 

15.  Jimi.  —  Heute  morgen  fand  man  den  Affen,  der  von  seinem  Bett  herabgestiegen 
war.  am  Pusse  eines  Tisches,  an  dem  er  sich,  um  nicht  zu  fallen,  festhielt.  Er  ist  lebhaft 
und  frisst  mit  Appetit  Obst.  Wenn  er  den  rechten  oder  linken  Arm  nach  dem  Futter  aus- 
streckt, so  macht  er  ungehörige,  choreiforme  Bewegungen,  ehe  er  sein  Ziel  erreicht.  Ebenso 
auch  wenn  er  das  Futter  in  den  Mund  steckt.     Strabismus   und  Nystagmus   dauern  fort. 
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16.  Juni.  —  Er  frisst  mit  Gier.  Die  choreatischen  Bewegungen  der  Vorder-Extremi- 
täten  beim  Zugreifen  und  die  wiegenden  Schwankungen  des  Kopfes  sind  fortdauernd  auf- 
fällig; Strabismus  und  Nystagmus  geringer.  —  Er  braucht  immer  eine  Stütze  im  Eücken, 
oder  muss  sich  mit  den  Händen  an  den  Möbeln  festhalten  um  nicht  zu  fallen.  Gleichwohl 
vermag  er  von  seinem  Schwebebett  herab  und  wieder  hinauf,  langsam  kletternd,  zu  steigen. 
Ohne  Stütze  auf  die  Erde  gesetzt,  wagt  er  nicht  aufzustehen  und  sucht  den  Arm  des  Be- 
obachters mit  seinen  Händen  und  mit  merklicher  Kraft  festzuhalten. 

17. /23.  Juni.  —  Er  kann  noch  immer  nicht  sich  auf  seinen  Gesässschwielen  recht 
gerade  halten  ohne  sich  an  den  Wänden  einer  Kiste  zu  stützen,  in  die  wir  ihn  gesetzt  und 
die  wir  oben  mit  einem  Eisendrahtgitter  bedeckt  haben,  damit  er  nicht  heraussteige  und 
Schaden  nehme.  Seine  Bewegungen  sind  ungehörig  und  sein  Kopf  sehwankt  wenn  er  die 
vorderen  Extremitäten  gebraucht.  Er  ist  noch  unfähig,  auf  allen  vier  Extremitäten  sich 
aufzurichten  und  zu  gehen.  Um  sich  fortzubewegen,  schleppt  er  sich  kriechend  auf  den 
beiden  Händen  vorwärts,  schleift  Bauch  und  Füsse  nach,  insbesondere  den  rechten,  den 
er,  den  Fussrücken  nach  unten,  am  Boden  hält.  Dagegen  klettert  er  gut,  wobei  die  vor- 
deren Extremitäten  die  meiste  Arbeit  thun,  während  die  hinteren  sich  dabei  sehr  schwach 
benehmen.  —  Nystagmus  hat  fast  aufgehört,  dagegen  zeigt  sich  auf  dem  rechten  Auge 
ein  leichtes  divergierendes  Schielen.  Im  Gesicht  imd  an  den  Ohren  finden  sich  verschie- 
dene kleine  Schrammen,  die  zum  Teil  von  Stössen  oder  vom  Fallen,  zum  Teil  von  Bissen 
herrühren,  die  er  von  einem  ihm  überlegenen  Genossen  erhielt. 

24./30.  Juni.  —  Die  Symptome  sind  im  wesentlichen  unverändert.  Beim  Kriechen 
schleppt  er  nicht  mehr  die  Unter-Extremitäten,  sondern  fängt  an  sie  aufzusetzen. 

1.  Juli.  —  Diesen  Morgen  wurde  er  von  allgemeinen  Konvulsionen  befallen.  Als  wir 
es  gewahr  wurden,  war  der  Anfall  fast  vorüber  und  der  Affe  war  danach  so  erschöpft,  dass 
es  mit  dem  Leben  zu  Ende  zu  gehen  schien.  —  Auf  das  Hängebett  gelegt,  liegt  er  ab- 
geschlagen; von  Zeit  zu  Zeit  stellt  sich  ein  KJrampf  im  linken  Hinterghede  und  in  den 
linken  Brustmuskeln  ein.     Das  Tier  atmet  oberflächlich. 

2.  Juli.  —  Ist  während  der  Nacht  gestorben. 

Leichenbefwnd.  —  Keine  Yerwachsung  der  Meningen.  Das  Gehirn  normal.  Das 
Kleinhirn  fehlt,  bis  auf  zwei  sehr  kleine,  mehr  äussere  Bruchstücke,  die  die  Kleinhim- 
schenkel  umgeben,  gänzlich.  Der  Boden  des  vierten  Yentrikels  lag  zum  Teil  frei,  zum  Teil 
bedeckt  von  desorganisiertem,  erweichtem  Kleinhirngewebe.  —  Ausserdem  Lobärpneumonie 
im  Kongestivstadium,  die  beinahe  die  Hälfte  der  rechten  Lunge  und  etwa  ein  Fünftel  der 
linken  umfasst. 


Fast  vollständige  Exstirpation  des  Kleinhirns,  bestätigt  durch  Sektion. 

Reizerschemungen  ziemlich  gering,  bestehen  in  choreaartigen  Bewegungen 
der  vorderen  Extremitäten,  in  starken  Schwankungen  des  Kopfes,  Strabis- 
mus convergens  und  anhaltendem  Nystagmus. 

Äusfallsersdieinungen  dauern  während  der  ganzen,  übrigens  kurzen,  Be- 
obachtungszeit fort.  Asthenie  und  Atonie  sind  auf  den  Yorderextremitäten 
wenig  ausgesprochen,  auf  den  Hinterextremitäten  und  den  Rückenmuskeln 
bedeutend,  sodass  das  Tier  nur  kriechend  vorwärts  kommt,  während  es 
gut  klettern  kann,  wobei  die  Yorderextremitäten  die  meiste  Arbeit  thun. 
Deutlich  ist  die  Astasie  der  Hals-,  Extremitäten-  und  Augenmuskeln, 


M(xcacus  cynomolgtis  Q.  —  Männchen,  klein,  jung,  sehr  lebhaft,  furchtsam  und 
wenig  gelehrig. 

12.  Juni  1886.  —  Wird  chloroformiert.  Das  ganze  Kleinhirn  wird  —  nach  meiner 
neuesten  Operationsmethode  —  exstirpicrt.   Die  Blutung  ist  im  ganzen  massig.  Die  Operation 
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dauert  lange,  ist  mühsam,  aber  ohne  Unfall.  Das  Tier  erbricht  mehrmals  während  der 
Operation. 

Entfesselt  zeigt  es  sich  sehr  schwach.  Atmet  wenig  tief.  Bringt  die  vorderen  Ex- 
tremitäten in  tonische  Flexion,  kräftiger  die  rechte  als  die  linke.  Kann  sich  nicht  auf- 
recht halten.     Zeigt  leichtes  Schielen  mit  dem  rechten  Auge  nach  innen. 

Einige  Stimden  nach  der  Operation  vermag  es  sich  mit  dem  Kücken  an  der  Ecke 
der  Holzkiste,  die  ihm  als  Lager  dient,  angelehnt  zu  halten  und  mit  der  linken  Hand  eine 
Frucht  zu  ergTeifen,  ohne  jedoch  Lust  zu  bezeigen,  sie  kosten  zu  wollen.  Es  hat  mitunter 
Brechneigung.  —  Man  bringt  in  seine  Kiste  einen  gesunden  Affen,  der  ihm  als  Kranken- 
pfleger und  Tröster  dienen  soll. 

13.  Juni.  —  Das  Tier  ist  munterer.  Mit  dem  Eücken  an  die  Kistenecke  gelehnt, 
hält  es  den  Eumpf  gerade,  ergreift  mit  beiden  Händen  die  Eeigen,  die  man  ihm  anbietet, 
und  frisst  ein  j^aar  davon.  Wenn  es  sich  umwendet  und  die  Eückenstütze  auch  nur  wenig 
verlässt,  so  fällt  es,  schlägt  mit  dem  Kopf  auf  und  hat  viel  Mühe,  sich  wieder  aufzurichten. 
Sein  Kopf  wackelt.  Strabismus  convergens  des  rechten  Auges  hält  in  geringem  Grade  an. 
Die  Vorderextremitäten  sind  jetzt  gewöhnlich  erschlafft. 

Gleichwohl  ist  der  Druck,  den  es  mit  den  Händen  auf  den  Arm  desjenigen  ausübt, 
der  es  nimmt,  beträchtlich. 

14.  Juni.  —  Befinden  ist  noch  immer  leidlich.  —  Es  frisst  langsam  von  der  Feige, 
die  es  in  der  Hand  hält,  während  es  auf  seinen  Gesässschwielen  sitzt  und  den  Eücken  an 
die  Kistenwand  lehnt.  Verlässt  es  diese  Lage,  so  ist  es  seiner  nicht  mächtig,  sondern  rollt 
um  seine  eigene  Achse  von  rechts  nach  links.  Wenn  es  am  Fallen  ist,  so  gelingt  es  ihm 
oft,  das  Fallen  dadurch  zu  vermeiden,  dass  es  mit  einer  Hand  am  Eande  der  Kiste  sich 
festhält.  Ausser  dem  Schielen  zeigt  es  auch  Nystagmus,  doch  nur  vorübergehend.  —  Stützt 
es  sich  in  der  angegebenen  Weise,  so  vermag  es  mit  beiden  Händen  die  Mispeln  fest- 
zuhalten, sie  von  den  Schalen  freizumachen  und  sie  dann  mit  gutem  Appetit  zu  verzehren. 
Das  alles  führt  es  mit  angemessenen  und  völlig  natürlichen  Bewegungen  aus. 

15.  Juni.  —  Inzwischen,  wenn  es  ohne  Stütze  ist,  äussert  es  noch  etwas  von  der 
Neigung,  sich  um  sich  selbst  von  rechts  nach  links  zu  drehen.  Es  ist  im  stände,  an  den 
Wänden  der  Kiste  hinaufzukümmen,  nicht  aber  ohne  Eückenstütze  aufrecht  zu  stehen. 

16.  Juni.  —  Es  ist  sehr  lebhaft  und  intelligent.  Stiehlt  geschickt  seinem  Kameraden 
das  Futter  weg.  Bleibt  unfähig,  sich  ohne  Stütze  aufrecht  zu  halten,  vermag  aber  an  den 
Wänden  seiner  Kiste  zu  klettern  und  von  seinem  Lager  auf-  und  abzusteigen.  —  Ohne 
Stütze  auf  die  Erde  gesetzt,  kann  es  einige  Schritte  machen,  indem  es  die  Hinterbeine  halb- 
flektiert, fallt  aber  bisweilen  nach  rechts  und  hinten,  wenn  es  sich  auf  den  Vorderextremi- 
täten zu  sehr  aufrichtet  und  rollt  mit  der  Wirbelsäule  von  rechts  nach  links.  —  Wenn  es 
den  Arm  ausstreckt,  um  nach  dem  Futter  oder  nach  den  umherstehenden  Möbeln  zu  greifen, 
sich  daran  zu  stützen,  so  zeigt  es  eine  gevpisse  Unsicherheit  der  Bewegungen,  die  man  in 
den  ersten  Tagen  nicht  beobachtete. 

18./22.  Juni.  —  Es  stiehlt  seinem  Gefährten  geschickt  das  Futter  weg,  selbst  wenn 
dieser  es  in  der  Hand  hat.  Es  vermag  aufrecht  zu  sitzen,  wenn  sein  Eumpf  auch  nur  an 
den  Gesässschwielen  einen  Halt  hat,  fällt  indes  leicht,  besonders  nach  rechts.  Es  kann 
gehen,  indem  es  den  Eumpf  hoch  genug  vom  Boden  entfernt,  die  vorderen  Extremitäten 
übermässig  hochhebt  und  sie  in  Abduktion  aufsetzt.  Sobald  es  indes  in  die  Nähe  eines 
Tisch-  oder  Stuhlbeines  kommt,  so  hält  es  sich  daran  fest,  um  nicht  zu  fallen,  und  klettert 
daran  mit  grosser  Geschicklichkeit  und  Hast.  Bietet  man  ihm,  während  es  geht,  eine 
Frucht  an,  so  ergreift  es  sie  mit  einer  Hand,  muss  sich  aber  setzen,  da  es  auf  den  beiden 
Hinterfüssen  sich  nicht  regieren  kann. 

23./30.  Juni.  —  Es  geht  mit  mehr  Gewandtheit  und  wie  tänzelnd  infolge  der  geringen 
Festigkeit  und  Geschmeidigkeit  der  Bewegungen,  indem  es  das  Becken  dadurch  höher  als 
es  früher  zu  thun  pflegte,  vom  Boden  entfernt,  dass  es  die  Hinterextremitäten  weiter  von 
sich  streckt. 

Juli.  —  Im  ganzen  haben  sich  die  Erscheinungen  nicht  wesentlich  geändert.  — 
Wenn  es  auf  seinen  Gesässschwielen  sitzt,  so  wackelt  der  Kopf  und  Eumpf  etwas,  und  es 
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stützt  sich  mit  der  Hand  auf,  um  nicht  zu  fallen.  Es  ist  noch  immer  nicht  im  stände, 
sich  auf  den  hinteren  Extremitäten  allein  aufzurichten.  Bietet  man  ihm  aus  einer  gewissen 
Höhe  eine  Frucht  an,  so  beschränkt  es  sich  darauf,  den  Arm  danach  auszustrecken,  ver- 
sucht aber  keineswegs  sein  Becken  zu  heben  und  aufzustehen,  so  sehr  ist  es  durch  die  Er- 
fahrung belehrt,  dass  es  sich  nicht  würde  regieren  können  imd  fallen  würde.  Wenn  es 
fi-isst,  so  zittert  es  beständig  mit  Armen  und  Eumpf,  was  man  in  früheren  Zeiten  nicht  an 
ihm  beobachtet  hat,  wenigstens  nicht  in  dem  Masse,  dass  es  die  Aufmerksamkeit  der  Be- 
obachter erregt  hätte.  —  Wenn  es  geht,  so  geschieht  das  wiegend  oder  wenigstens  schwan- 
kend, infolge  der  unvollkommenen  Fusion  der  Bewegungen,  mit  abduzierten  Extremitäten, 
nicht  in  gerader,  sondern  auf  einer  Wellenlinie,  und  es  fallt  dabei  manchmal  nach  rechts, 
weil  der  Hinterfuss  dieser  Seite  einknickt.  Die  Zeichnung  h  giebt  das  Bild  dieser  Art  des 
Schrei tens.  Das  öftere  Fallen  wird  durch  zwei  kleine  Wunden  bezeugt,  die  das  Tier  im 
Gesicht  durch  Kontusionen  und  Schrammen  beim  Fallen  auf  das  Gesicht  erhalten  hat. 
Beim  Gehen  macht  sich  ferner  bemerklich,  dass  es  allemal,  wenn  es  das  Bedürfnis  fühlt 
still  zu  stehen  um  auszuruhen,  sich  auf  die  Gesässscihwielen  niederlässt.  Vergleicht  man 
das  Tier  mit  einem  gesunden  Affen,  so  sieht  man,  dass  es,  abgesehen  von  der  Ataxie  in 
der  Fortbewegung,  auch  weit  langsamer  schreitet.  Beim  Klettern  an  den  Mobilien  da- 
gegen ist  es  sehr  sicher  und  frei  in  seinen  Bewegungen,  da  die  Ausfallssymptome  stärker 
auf  den  Hinterfüssen  (die  es  beim  Gehen  gebrauchen  muss)  als  auf  den  vorderen  sind  (die 


beim  Klettern  ganz  besonders  thätig  sind).  —  Der  allgemeine  Ernährungszustand  ist  in 
dieser  Periode  ziemlich  heruntergekommen. 

August.  —  Es  vermag  nicht  zu  gehen,  ohne  die  Hände,  oder  wenigstens  eine  Hand 
am  Fussboden  zu  stützen,  wenn  die  andere  beschäftigt  ist,  das  Futter  zu  halten.  Auch  in 
diesem  Falle  steckt  es  übrigens  nach  wenigen  Schritten  das  Futter  ins  Maul,  um  die  Hände 
aufzustützen.  Die  schon  genannten  ataktischen  Erscheinungen  neigen  gar  nicht  zur  Ab- 
nahme, man  kann  im  Gegenteil  sagen,  sie  haben  sich  etwas  verschärft,  wenn  das  nicht 
etwa  in  der  seit  einiger  Zeit  stattfindenden  Verschlimmerung  des  Gesundheitszustandes  seine 
Erklärung  findet. 

Oktober  1886/Juni  1887.  —  In  dieser  ganzen  langen  Zeit  hat  das  Tier  keinerlei  er- 
wähnenswerte Änderung  der  Erscheinungen  geboten.  —  Der  vorher  verschlimmerte  Ernäh- 
rungszustand hat  sogar  eine  Besserung  erfahren. 

9.  Juli.  —  Der  Gesundheitszustand  ist  gut,  die  ataktischen  Symptome  sind  wenig 
verändert.  Heute  ist  es  ^vieder  einer  allgemeinen  Prüfung  unterzogen  worden.  —  Es  wagt 
niemals  auf  seinen  Hinterfüssen  sich  aufzurichten,  ebenso  wenig  wagt  es  die  Hand  auszu- 
strecken, wenn  man  ihm  eine  Frucht  in  solcher  Entfernung  anbietet,  dass  es,  um  sie  zu 
erhaschen,  mit  dem  Rumpf  sich  hochheben  müsste.  Wenn  man  sie  vor  ihm  auf  die  Erde 
wirft,  so  fasst  es  sie  mit  der  rechten  Hand  und  entfernt  sich  dann,  immer  auf  die  drei 
freien  Extremitäten  gestiitzt,  während  die  vierte  beschäftigt  ist,  die  Frucht  zu  halten.  Wenn 
es  sitzt,  so  ist  seine  gewöhnliche  Haltung  die,  dass  es  auf  den  Gesässschwielen  ruht  und 
die  Hinterbeine ,  um  die  Basis  seines  Stützpunktes  zu  verbreitern ,  und  auch  die  beiden, 
oder  wenigstens  eine  der  Vorderextremitäten  in  Abduktion  hält.    Hebt  es  die  letzteren,  um 
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sich  zu  kratzen  oder  um  zu  fressen,  so  stützt  es  die  Ellenbogen  auf  den  Knieen.  —  Beim 
Gehen  sind  die  Schritte  ohne  rechte  Verbindung,  unschön,  es  wackelt  beständig  mit  dem 
Kopf  und  setzt  die  Extremitäten ,  besonders  die  vorderen ,  in  Abduktion  auf.  Ausserdem 
trägt  es  den  Kücken  so  sehr  nach  oben  gekrümmt,  dass  die  Spuren  der  Hinterfüsse  stets 
und  sehr  beträchtlich  denen  der  vorderen  voranschreiten,  wie  das  Zeichnung  c  sehr  hübsch 
darstellt.  Seine  Haltung  der  Körperachse  erscheint  etwas  schräg  gegen  die  Schrittlinie, 
was  auf  der  genannten  Zeichnung  sich  durch  die  Adduktionsstellung  des  linken  Hinter- 
fusses  und  die  Abduktion  des  rechten  Hinterfusses  beim  Aufsetzen  der  Füsse  verrät.  Bei 
jedem  Schritte  endlich  rückt  es  mit  den  Extremitäten  der  rechten  Seite  etwas  weniger  weit 
vor,  als  mit  denen  der  linken,  —  was  in  der  Zeichnung  sehr  deutlich  hervortritt.  Manches- 
mal sind  die  hinteren  Extremitäten  beim  Gehen  plötzlichen  Beugungen  ausgesetzt,  die  die 
Ganglinie  unregelmässig  machen,  ohne  jedoch  das  Tier  zu  Fall  zu  bringen,  wie  das  in  den 
ersten  Zeiten  nach  der  Operation  geschah.  —  Es  steigt  die  Treppen  langsam  und  vor- 
sichtig herab,  was  man  sehr  deutlich  wahrnimmt,  wenn  man  sein  Benehmen  mit  dem  eines 
gesunden  Affen  beim  Herabsteigen  vergleicht.  Man  hat  mehrmals  bemerkt,  dass  Subkutan- 
injektionen von  Apomorphin  kein  Erbrechen  erregten,  obgleich  letzteres  bei  gesunden  Affen 
unausbleiblich  erfolgt. 


Fig.  41.  Kg.  42. 

August/December.  —  Bei  Beginn  des  Winters  fing  das  Tier  an  etwas  zu  hüsteln. 
In  allem  übrigen  hat  keine  bemerkenswerte  Veränderung  stattgefunden. 

13.  Januar  1887.  —  Nachdem  das  Tier  zu  anderen,  dem  uns  gegenwärtig  beschäf- 
tigenden Gegenstande  fernhegenden,  Experimenten  benützt  worden  war,  starb  es. 

Leichenbefund.  —  Keine  Verwachsung  zwischen  Dura  und  Gehirn.  Das  Grosshim 
erscheint  ganz  normal.  Das  Kleinhirn  fehlt  fast  gänzlich.  Wie  Fig.  41  zeigt,  sind  vom 
Kleinhirn  nur  die  zwei  äusseren  Seitenteile  zurückgeblieben;  der  auf  der  linken  Seite  ist 
übrigens  um  mehr  als  doppelt  so  umfangreich  wie  der  der  rechten  Seite.  Sehr  augenfälhg 
ist  die  Atrophie  der  Protuberantia  annularis  (Pens  Varoli),  auch  beider  Oliven,  wie  man 
in  Fig.  42  ersieht. 

Fast  Yollständige  Exstirpation  des  ganzen  Kleinhirns;  indes  ist  die  auf 
der  linken  Seite  zurückgebliebene  Portion  mehr  als  doppelt  so  gross,  als 
die  auf  der  rechten  Seite. 

Die  Reixerscheinungen  waren  sehr  gering;  merklicher  auf  der  rechten, 
als  auf  der  linken  Körperhcälfte  des  Tieres.  Bestanden  in  Neigung  zum 
Rotieren  um  die  eigene  Achse  von  rechts  nach  links,  oder  von  der  Seite, 
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WO  die  Reizung  des  Schenkelstieles  grösser  sein  musste,  zu  der  anderen 
Seite,  wo  die  Kleinhirnschenkel  mehr  geschont  waren;  ferner  in  wenig 
intensiver  tonischer  Flexion  der  vorderen  Extremitäten,  besonders  der  rechten; 
in  leichtem  Iwnvergierenden  Schielen  des  rechten  Auges;  in  M'brechen. 

Die  Ausfallserscheinungen  waren  zum  Teil  weniger  merklich  in  den 
ersten  Tagen  nach  der  Operation  als  in  den  folgenden,  vielleicht  infolge 
von  Degeneration  der  grauen  Substanz  des  Pens.  Asthenie  war  auf  den 
vorderen  Extremitäten  nicht  stark  ausgesprochen,  mehr  dagegen  auf  den 
hinteren  und  an  den  Rückenmuskeln.  Stärker  markiert  erschien  sie  auf 
der  rechten  Hälfte,  wo  die  Abtragung  des  Kleinhirns  vollständiger  war,  als 
auf  der  linken. 

Astasie  und  Atonie  der  Muskeln  standen  in  richtigem  Yerhältnis  zu 
der  Höhe  der  Asthenie  der  verschiedenen  Gregenden. 

Kompensationserscheinungen  funktioneller  Art  traten  sehr  stark  hervor; 
sehr  spärlich  die  der  organischen  während  der  langen  Dauer  der  Beobach- 
tung, so  dass  eineinhalb  Jahr  nach  der  Operation  die  Kleinhirna/aa-^'e  nicht 
wesentlich  verringert  war. 

Allgemeine  dystrophische  Erscheinungen  fehlten  nicht,  machten  aber  keine 
Fortschritte,  sondern  besserten  mitunter  und  traten  später  wieder  aui. 


Die  Beobachtungen  an  jedem  der  fünf  Tiere,  über  .die  ich  in  diesem 
Kapitel  berichtet  habe,  bieten  uns  (nebst  den  in  meiner  früheren  Abhand- 
lung beschriebenen)  Symptomen-Bilder,  die  an  Reichtum  der  Einzelheiten 
wie  an  Farbenpracht  zwar  sehr  verschieden,  aber  in  ihren  Grundzügen 
vollkommen  ähnlich  sich  verhalten. 

^Hit  Ausnahme  des  Hundes  7,  bei  dem  die  Hirnverstümmelung  in 
einer  Sitzung  und,  wie  man  sie  vollständiger  nicht  wünschen  kann,  gelang,, 
der  aber  unglücklicher  "Weise  zu  kurze  Zeit  darnach  lebte  und  uns  nichts 
als  ein  sehr  lebendiges  Bild  der  Reizerscheinungen  lieferte,  —  war  die  Ope- 
ration bei  allen  den  Tieren,  die  lange  am  Leben  blieben,  nicht  ganz  voll- 
kommen, auch  nicht  immer  ganz  symmetrisch  ausgefallen. 

Dafür  aber  sind  die  von  ihnen  gewonnenen  Erscheinungen  so  be- 
schaffen, dass  sie  sich  gegenseitig  ergänzen,  so  dass  es  leicht  ist,  sich 
aus  ihnen,  wenn  man  sie  zusammenfasst,  eine  angemessene  Yorstellung 
von  den  Folgen  der  vollständigen  Abtragung  des  Kleinhirns  zu  bilden, 

Yen  allen  den  anderen  Tieren  muss  man  indes  die  Hündin  F  unter- 
scheiden, von  der  ich  weitläufiger  gesprochen  habe,  weil  sie  der  Gegenstand 
längerer  und  mannigfaltiger  Untersuchungen  gewesen  ist.  Bei  ihr  wiu-de 
die  Operation  zu  drei  verschiedenen  Zeiten  ausgeführt  und  dennoch  fiel 
sie  am  wenigsten  vollständig  und  am  wenigsten  symmetrisch  aus.  Die 
über  zwei  und  ein  halbes  Jahr  nach  der  Operation  wahrgenommene  Ataxie 
ti'ug  sicherlich  im  Zusammenhang  mit  jenen  Umständen  zu  dem  besonderen 
Yorgang  bei,  der  sich  durch  die  von  mir  Dysmetrie  („Masslosigkeit")  ge- 
nannte Erscheinung  charakterisiert,  d.  h.  durch  das  Fehlen  a/n  richtigem  Mass 
und  Leitung  der  Beivegungen.,  namentlich  derer  der  Yordorextremitäten.     Bei 

r.aciani ,  Kleinhirn.  !' 
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den  anderen  der  von  mir  verschiedentlich  am  Kleinhirn  operierten  Tiere 
hat  dieses  Symptom  zwar  auch  nicht  ganz  gefehlt,  aber  bei  keinem  ist  es 
in  so  erheblichem  Grade  aufgetreten,  noch  hat  es  sich  so  hartnäckig  ge- 
zeigt wie  bei  Hündin  F.  Wir  werden  später  noch  über  die  Bedeutung 
des  höcht  wichtigen  Symptomes  der  Dysmetrie  der  Bewegungen  sprechen 
für  jetzt  genügt  es,  darauf  hingewiesen  zu  haben. 

Die  Beizersclieinungen ,  die  nach  Abtragung  des  ganzen  oder  fast  des 
ganzen  Kleinhirns  eintreten,  unterscheiden  sich  von  denen,  die  man  nach 
Abti'agung  bloss  des  Mittellappens  beobachtet,  nur  durch  ihre  grössere  In- 
tensität, Dauer  und  zum  Teil  auch  durch  ihre  grössere  Ausbreitung.  Das 
Symptom  des  ßotierens  um  die  Längsachse,  das  bloss  nach  einseitiger  oder 
asymmetrischer  Exstirpation  beobachtet  wird,  wo  die  Eeizung  sich  im 
Schenkelbündel  bloss  einer  Seite  entwickelt,  oder  auf  einer  Seite  gegenüber 
der  anderen  vorwiegend  auftritt,  —  muss  selbstverständlich  felilen,  wenn 
beide  Schenkelbündel  gereizt  werden. 

Auch  die  Ausfallssymp)tome  unterscheiden  sich  von  denen  nach  Abtra- 
gung des  Mittellappens  allein  nur  durch  den  Grad  ihrer  Intensität  und 
Dauer. 

Die  Erscheinungen  der  FunUionslwmjiensation  zeigen  sich  in  höherem 
Grade  und  sind  daher  sichtlicher.  Denn  da  der  Ausfall  bedeutender  ist, 
so  sind  natürlich,  um  ihn  unwirksam  zu  machen,  auch  ausgesprochenere 
und  ungewöhnlichere  kompensatorische  Bewegungen  erforderlich. 

Dagegen  zeigen  sich  die  Erscheinungen  der  organischen  Kompensation 
sehr  dürftig  oder  gar  nicht,  —  je  nach  der  grösseren  oder  geringeren  YoU- 
ständigkeit  der  Kleinhirnverstünnnelung,  so  dass  ihr  Auftreten  vermutlich 
ganz  allein  von  den  nicht  exstirpierten  Segmenten  des  Kleinhirns  abhängt 
und  in  geradem  Yerhältnis  zu  ihnen  steht. 

Degenerations^jm.^ton\Q  ^  die  sich  von  den  Ausfallssymptomen  deutlich 
abgehoben  hätten,  wurden  nicht  beobachtet. 

Dystrophisclw  Erscheinungen  verschiedener  Art,  unregelmässig  wieder- 
kehrend, ihrer  Form  nach  nicht  fortschreitend  und  imheilbar,  wurden  bloss 
bei  Hündin  F  und  bei  Affe  ü  beobachtet,  die  nach  der  Yerstümmelung 
länger  am  Leben  blieben. 
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Folgen  der  Kleinhirnverstümmelung  in  Verbindung  mit  einseitiger  oder 
doppelseitiger  Verstümmelung  des  Gyrus  sigmoideus  cerebri. 

Obgleich  ich  mich  in  den  vorangehenden  Kapitebi  fast  ausschliess- 
lich auf  die  Beschreibung  der  bei  der  immer  weiter  ausgedehnten  Yer- 
stümmelung  des  Kleinhirns  beobachteten  Thatsachen  beschränkt  und  die 
verschiedenen  operierten  Tiere  nur  in  so  viele  homogene  Gruppen  geordnet 
habe,  wie  es  entweder  die  Ausdehnung  und  der  Sitz  der  Verstümmelung, 
oder  die  Intensität,  Yerbreitung  und  Örtlichkeit  der  Folgen  derselben  ge- 
bot, —  so  ist  es  doch  klar,  dass  ich  beim  Zusammenfassen  der  hervor- 
ragendsten Erscheinungen  an  jedem  Tiere,  durch  das  Unterscheiden  und 
Klassifizieren  nach  ihrem  Wesen  und  Ursprung,  schon  implicite  ihren  ver- 
schiedenen "Wert  oder  ihre  physiologische  Bedeutung  dargethan  und  somit 
den  Damm  der  unmittelbaren  Fakta  überschritten,  ja  gewissermassen  still- 
schweigend und  heimlich  das  G-ebiet  der  Deutungen  betreten  habe. 

Da  müssen  wir  nunmehr  notwendigerweise  die  Gründe  anführen,  mit 
denen  sich  unsere  Distinktionen  und  Klassifikationen  rechtfertigen  lassen. 
Erst  dann,  wenn  wir,  auf  Grrund  beweiskräftiger  Thatsachen  zwischen  den 
verschiedenen  Kategorien  der  Erscheinungen,  die  wir  nach  ihrer  Grenesis 
und  Natur  voneinander  trennen,  eine  strenge  Grrenzlinie  gezogen  haben, 
werden  wir  mit  wissenschaftlicher  Schärfe  —  eine  physiologische  Doktrin 
über  das  Kleinhirn  begründen  können. 

Wir  werden  leicht  beweisen  können,  dass  die  bis  jetzt  herrschenden 
schweren  Irrtümer  betreffs  dieser  Doktrin,  nicht  allein  auf  der  Un  Voll- 
kommenheit der  bisherigen  einschlägigen  Untersuchungen  beruhen,  sondern 
hauptsächlich  darauf,  dass  unter  der  Syndrome  der  sogenannten  Kleinhirn- 
ataxie  Symptome  von  verschiedenster  physiologischer  Bedeutung  zusammen- 
gewürfelt werden.  Oft  hat  man  die  Ausfallserseheimtngeii,  mit  den  B&i%- 
erscheümngen  verwechselt,  noch  öfter  mit  den  funktionellen  KompensaUons- 
erscJiemimgen,  d.  h.  mit  denjenigen  Bewegungen,  die  das  enthii-nte  Tier 
instinktiv  oder  willkürlich  ausführt,  um  den  schädlichsten  Folgen  der 
mangelhaften  oder  fehlenden  Innervation  zu  begegnen. 

.9* 
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Demzufolge  erschien  es  mir  höchst  wichtig,  zu  erforschen,  ob  es  mög- 
lich sei,  von  den  cerebellaren  Äusfallssymptomen  die  sogenannten  komj^ensato- 
riscJzen  auszuscheiden,  die  in  der  Kegel  als  Komplikation  der  Syndrome 
auftreten  und  die  freie  Äusserung  trüben  oder  entstellen. 

Stimmt  man  der  Hj^Dothese  zu  (die  a  priori  sehr  wahrscheinlich  klingt) 
dass  die  kompensatorischen  Bewegungen  Yom  Grosshirn  ausgehen  und  zwar 
von  der  motorischen  Rindensjyliäre^  als  dem  Hauptorgan  der  tviUMrlichen  Im- 
pulse, so  ist  obige  Aufgabe  einer  direkten  experimentellen  Lösung  leicht 
zugänglich. 

Ich  entschloss  mich  daher  auf  verschiedene  Weise  zu  erproben,  welche 
Änderungen  die  Kleinhirnataxie  erfahre  infolge  ein-  oder  beiderseitiger  Ab- 
tragung des  Gyrus  sigmoideus,  der  den  wichtigsten  Abschnitt  der  sensorio- 
motorisclien  Spliäre  des  Grosshirns  vertritt.  Die  bei  vier  Hunden  erreichten 
Ergebnisse,  worüber  ich  die  Protokolle  mitteile,  scheinen  mir,  der  Yor- 
aussicht  gemäss,  belangreich  genug  zu  sein  und  tibertreffen  sogar  die  ge- 
hegten Erwartungen. 

Hündin  T.  —  Schon  am  11.  Mai  1886  operiert  an  vollständiger  Exstirpation  der 
rechten  Kleinhirnhälfte. 

6.  Juli  1887.  —  Zweite  Operation.  —  Man  legt  den  Gyrus  sigmoideus  der  Unken 
Seite  frei  und  exstirpiert  tief,  damit  zugleich  das  ganze  davorliegende  Stirnsegment,  bis 
auf  die  tiefste  Portion  und  einen  Teil  der  Spitze,  die  verschont  bleiben.  Massige  Blutung. 
—  Gegen  Ende  der  Operation  stellen  sich  geringe  rhythmische  Krämpfe  am  Eumpf  und  an 
den  rechtsseitigen  Beinen  ein.  Um  eioem  epileptischen  Anfall  zuvor  zu  kommen,  werden 
vorsichtig  2  Gramm  Chloral,  teils  unter  die  Haut,  teils  per  anum  injieiert.  Danach  wird 
das  Tier  entfesselt  und  ruhig  auf  ein  Schwebebett  gelegt.  —  Nach  einer  Yiertelstunde,  da 
das  Tier  coUabiert,  der  Lidreflex  fehlt  und  die  Eespiration  flach  ist,  werden  5  cc.  Äther 
unter  die  Haut  gespritzt,  um  es  zu  ermuntern. 

7.  Juli.  —  Das  Tier  ist  munter,  stösst  Klagelaute  aus  mit  schwacher  und  heiserer 
Stimme,  streckt  die  Zunge  heraus  und  lässt  sie  lang  und  nach  rechts  gedreht  aus  dem 
Maule  heraushängen. 

8.  Juli.  —  Es  Hegt  stark  nach  rechts  gekrümmt.  Auf  die  Erde  gesetzt,  stemmt  es 
den  linken  Vorderfuss  und  bisweüen  auch  den  Unken  Hinterfuss  auf,  wähi-end  es  die 
beiden  rechten  ausstreckt.  Durch  Bewegungen  des  linken  Vorderbeines  gelingt  es  ihm 
(wobei  der  Eumpf  stark  nacb  rechts  gekrümmt  ist)  den  ganzen  Körper  uhrweiserähnlich, 
d.  h.  von  der  linken  zur  rechten  zu  drehen,  mit  dem  Becken  als  Mittelpunkt.  —  Die 
Wunde  will  per  primam  vernarben.  Man  muss  das  Tier  küastlich  mit  Müch  ernähren. 
Am  Abend  verschlimmert  sich  sein  Zustand;  die  Eespü-ation  wird  sehr  frequent  (76  in 
der  Minute);  es  bleibt  liegen,  wie  man  es  auch  legt. 

9.  Juli.  —  Befindet  sich  viel  besser;  jedoch  hält  die  Dyspnoe  mit  Trachealrasseln  an. 

11.  Juli.  —  Easseln  und  Dyspnoe  haben  nachgelassen.  —  An  die  Erde  auf  die 
linke  Flanke  gelegt,  vermag  es  Kopf  und  Hals  zu  heben  und  sich  mit  der  Wirbelsäule 
nach  rechts  zu  biegen,  indem  es  den  linken  Vorderfuss  und  auch  den  linken  Hinterfuss 
gegen  den  Fussboden  stemmt.  Legt  man  es  dagegen  auf  die  rechte  Flanke,  so  kann  es 
die  Beine  dieser  Seite  nicht  aufstemmen,  hebt  dann  bloss  den  Kopf  imd  biegt  die  Wirbel- 
säule nach  hnks,  indem  es  alle  vier  Beine  in  tonischer  Extension  hält. 

12.  Juli.  —  Hebt  man  es  beim  Eückenfell  gerade  in  die  Höhe,  so  bemerkt  man, 
dass  es  die  Beine  der  rechten  Seite  unbeweglich  und  ki-aftlos  hängen  lässt,  während  es 
die  der  linken  ganz  gut  auf  den  Boden  aufsetzt.  Wenn  man  es  mit  der  rechten  Flanke 
an  die  Erde  setzen  wül,  so  geschieht  das  ganz  leicht,  weil  das  Tier  mit  den  Beinen  dieser 
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Seite  keinen  Widerstand  leistet;  will  man  es  dagegen  auf  die  linke  Flanke  legen,  so  wider- 
setzt es  sich,  so  lebhaft  mit  den  Beinen  dieser  Seite,  indem  es  sie  aufsetzt,  dass  es  sich 
überschlägt. 

13.  Juli.  —  Beim  Eücken  hochgehoben,  biegt  es  den  Eumpf  bedeutend  nach  rechts. 
—  Ins  Bassin  geworfen,  schwümnt  es  regelmässig,  mit  "Wendungen,  die  ganz  regelmässig 
nach  rechts  gehen,  oder  nach  der  Seite  der  EJrümmung  des  Eumpfes. 

19.  Juli.  —  Die  Nähte  werden  entfernt,  da  die  Wunde  per  primam  verbeut  ist.  — 
Es  ist  immer  noch  nicht  im  stände  aufzustehen.  Es  kratzt  sich  den  Hals  mit  der  linken 
Hinterpfote,  was  es  niemals  mit  der  rechten  thut. 

'22.  Juli.  —  Dadurch,  dass  ^  die  Hündin  sich  gegen  einen  Baum  lehnt,  glückt  es  ihr 
sich  auf  allen  vieren  aufzurichten.  Wenn  sie  aber  die  Stütze  verlässt  und  zu  gehen  ver- 
sucht, so  fällt  sie  auf  die  rechte  Seite,  da  die  Extremitäten  dieser  Seite  sie  nicht  zu  tragen 
vermögen. 

24.  Juli.  —  Heute  zum  erstenmal  ist  es  ihr  in  einem  Winkel  des  Gartens  gelungen 
ohne  Stütze  auf  aUen  vieren  zu  stehen  und  zwei  bis  drei  Schritte  zu  machen,  ohne  vorher 
nach  rechts  zu  fallen.  Wenn  sie  sich  mit  ihrer  rechten  Elanke  gegen  die  Mauer  lehnt, 
60  vermag  sie  sich  auf  den  Beinen  zu  erhalten,  aber  nicht  zu  gehen,  weü  sie  die  links- 
seitigen Extremitäten  übermässig  abduciert. 

26.  Juli.  —  Sie  schwimmt  gut,  oft  rechtsum  kreisend,  vermag  aber  bisweüen  gerade 
aus  zu  schwimmen,  trotz  der  nach  rechts  gekrümmten  Wirbelsäule,  weü  sie  mit  den  Beinen 
■der  linken  Seite  das  Wasser  mit  weit  stärkeren  Euderschlägen  trifft,  als  mit  den  Beinen 
der  rechten  Seite.  —  Der  Ernährungszustand  hat  sich  merklich  verschlimmert.  Die  Haut 
ist  an  mehreren  Stellen  kahl  und  krank,  das  Haar  rauh  und  hat  seinen  normalen  Glanz 
verloren. 

August/November.  —  Die  Ernährung  hat  sich  verhältnismässig  wieder  gebessert. 
Bloss  die  Schwanzspitze  ist  noch  kahl.  Gewicht  6700  Gramm.  —  Es  vermag  zu  gehen, 
indem  es  die  Hauptachse  seines  Körpers  sehr  schief  zur  Schrittlinie  stellt,  fast  ganz  so 
wie  es  in  den  ersten  Tagen  nach  der  Exstirpation  der  rechten  KleinhirnhäLfte  that.  Sehr 
auffällig  ist  der  Unterschied  der  Kraft,  mit  der  es  die  Beine  der  rechten  Seite  bewegt,  im 
Vergleich  zu  denen  der  Linken  Seite.  Das  Hinterbein  dieser  Seite  scheint  schwächer  zu 
sein  als  das  Vorderbein.  Bei  verbundenen  Augen  wagt  das  Tier  nicht  zu  gehen.  Zur 
Bewegung  angetrieben,  fäUt  es  leicht  auf  die  rechte  Seite,  indem  es  mit  den  Beinen  dieser 
Seite,  wo  die  Sensibilität  gestört  ist,  ausgleitet.  —  In  das  Bassin  geworfen,  schwimmt  es 
sowohl  mit  offenen  als  auch  mit  verbundenen  Augen  sehr  gut,  mit  richtigen  Koordinations- 
bewegungen in  gerader  Linie.  Nur  das  bemerkt  man,  das  beim  Schwimmen  der  Eücken 
nicht  so  hoch,  wie  es  normal  ist,  sondern  etwas  nach  rechts  zu  getragen  wird,  wodurch  es 
geschieht,  dass  die  linke  Elanke  des  Tieres  weniger  tief  in  das  Wasser  taucht  als  die  rechte. 
Aus  dem  Bassin  herausgeholt  schüttelt  das  Tier  das  Wasser  mit  gewaltsamen  Bewegungen 
ab,  wobei  die  Beine  der  rechten  Seite,  besonders  das  Hinterbein  einknicken,  ausgleiten  und  das 
Tier  nach  der  rechten  Seite  fällt.  —  Hat  man  dem  Tier  die  Augen  verbunden  und  berührt  die 
Haut  seiner  vier  Extremitäten  mit  einem  stumpfen  Körper,  so  findet  man  deutliche  Hyper- 
ästhesie der  rechtsseitigen,  woran  (indess  in  weit  geringerem  Grade)  auch  die  linksseitigen 
teilnehmen.  Bei  jeder  leichten  Berührung  reagiert  das  Tier  energisch  mit  Zucken,  Heulen 
und  dem  Versuch  zu  beissen! 

5.  Dezember.  —  Seit  einigen  Tagen  leidet  die  Hündin  an  epileptischen  Krämpfen. 
Heute  wiederholen  sich  die  Anfalle  in  kurzen  Zwischenräumen.  Sie  beginnen  mit  forciertem 
Maulaufsperren  und  verbreiten  sich  von  da  aus  rasch  über  alle  Muskeln  des  Körpers. 
Während  der  Anfälle  sind  die  Konvulsionen  nicht  gleich  stark  auf  den  beiden  Körper- 
hälften, sondern  sind  (besonders  im  Anfang  der  Anfälle)  heftiger  auf  den  Muskeln  der 
linken  Hälfte. 

6.  Dezember.  —  Das  Tier  ist  heute  sehr  niedergeschlagen. 

7.  Dezember.  —  Wiihrond  der  Naclit  ist  es  gestorben. 
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Leichenbeftmd.  —  Dura  des  Gross-  iind  Kleinhirns  ist  getrübt,  adhäriert  an  einigen 
Stellen  lose  am  Schädeldach.  Feste  Verwachsung  findet  sich  innerhalb  der  Knochenlücke, 
(he  zur  Abtragung  des  vorderen  Segmentes  des  linken  Grosshirnlappens  gedient  hat.  Die 
Grosshirmnasse  zeigt  sich  etwas  erweicht  und  hyperämisch.  Leichte  Adhäsionen  an  der 
Schädelbasis  und  unter  der  Oblongata  zwischen  Pia  und  Dura.  —  An  der  mit  aller  Sorg- 
falt herausgenommenen  ganzen  Masse  des  Encephalon  bemerkt  man  sogleich,  dass  die  Ex- 
stirpation  der  rechten  Hälfte  des  Kleinhirns  in  vollkommenster  Weise,  wie  man  es  nur 
wünschen  kann,  gelungen  ist.  Nach  vorsichtiger  Beseitigung  der  kailösen  Narbenmasse, 
die  an  die  Stelle  der  fehlenden  Keinhirnhälfte  getreten  ist,  findet  man,  dass  von  dieser 
rechten  Hälfte  keine  weitere  Spur  zurückgebheben  ist,  als  eia  kleines  Segment  vom 
obersten  vorderen  Theil  des  Wurmes,  wohin  der  mediane  Schnitt  mit  dem  GRAEFEschen 
Messerchen  nicht  gereicht  hat.  Die  Kleinhirnstiele  sind  an  ihrer  Basis  zerstört.  Von  der 
Flokke  ist  keine  Spur  übrig.  —  Die  Exstirpation  des  vorderen  Segmentes  der  linken  Gross- 
hirnhälfte ist  weit  vmd  tief,  wie  beim  Operationsakt  angegeben  wurde.  — •  Das  Eückenmark 
wird  herausgezogen;    es   zeigt  makroskopisch  keine  Verletzung.    Eig.  43  ist  die  möglichst 


Fig.  43. 


Fig.  44. 


treue  Wiedergabe  des  Gehirnes  von  hinten  gesehen;  man  erkennt  zugleich,  was  vom  Klein- 
hirn übrig  blieb ,  ebenso  die  Ausdehnung  und  Form  des  exstirpierten  Grosshimsegmentes. 
Fig.  44  stellt  dasselbe  Gehirn  von  der  Basis  aus  gesehen  dar  und  bringt  zwei  bemerkens- 
werte Dinge  makroskopisch  zur  Anschauung,  nämlich  die  Verkleinerung  der  rechten  Hälfte 
des  Pens  und  des  Ponticulus  (infolge  Degeneration  der  Fasern  des  mittleren  Kleinhim- 
schenkels  der  rechten  Seite)  und  die  sehr  ausgesprochene  Verkleinerung  der  linksseitigen 
vorderen  Pyramide,  infolge  absteigender  Degeneration  der  Fasern  des  Pyramidenbündels, 
die  in  der  exstirpierten  Gegend  der  linken  Grosshirnhälfte  entspringen. 


Vollständige  Exstirpation  des  linken  Gyrus  sigmoideus  bei  einem  frülier 
durch  halbseitige  Exstirpation  der  rechten  Kleinhirnhälfte  operierten  Hunde. 

Feizerscheinungen.  —  Nach  Aufhören  der  Narkose  jammert  das  Tier, 
krümmt  die  "Wirbelsäule  nach  rechts  und  bringt  die  beiden  Beine  der  rechten 
Seite  leicht  in  tonische  Extension.  Zeigt  ausserdem  starke  Dyspnoe,  die 
erst  am  dritten  Tage  nach  der  Operation  aufhört. 
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Ausfallserscheinungen.  —  Die  von  der  linksseitigen  Grosshirnverstümme- 
lung abhängigen  Erscheinungen  äussern  sich  vorherrschend  an  den  Extre- 
mitäten der  rechten  Seite.  Eünf  Monate  nachher  bemerkt  man  das  selt- 
same Erscheinen  einer  akuten  Hyperästhesie.,  vornehmlich  an  den  Beinen 
der  rechten  Seite,  was  an  ähnliche  "Wahrnehmungen  erinnert,  die  Goltz  bei  am 
Grosshirn  operierten  Hunden  gemacht  hat.  —  Die  Ausfallssymptome  vom 
Kleinhirn  (nachdem  die  kompensatorischen  zum  Teil  ausgeschaltet  wurden, 
d.  h.  die,  welche  von  dem  exstirpierten  Grosshirnsegment  der  linken  moto- 
richen  Kegion  abhangen)  erschienen  in  ausgesprochenster  Weise  wiederum, 
besonders  an  den  Muskeln  der  rechtsseitigen  Extremitäten.  Erst  nach 
etwa  Monatsfrist  war  das  Tier  im  stände,  sich  wieder  aufzurichten  und  zu 
gehen,  wobei  es  allerdings  öfter  nach  rechts  umfiel,  namentlich  dann,  wenn 
es  am  Gebrauch  der  Augen  verhindert  war.  Das  funktionelle  Übergewicht 
der  linksseitigen  Beinmuskeln  war  auch  klar  aus  der  Art,  wie  das  Tier  sich 
beim  Schwimmen  benahm. 

DystrojMsche  Erscheinungen  allgemeiner  und  lokaler  Art  verfehlten 
nicht   nach  der  letzten  Operation  sich  einzustellen. 

Hündin  E.  —  Operiert  am  30.  April  1886  durch  Exsürpation  des  Mittellappens,  am 
4.  -Juni  1886  durch  Exstirpation  des  rechten  Seitenlappens  vom  EJeinhirn. 

15.  Juni  1887.  —  Dritte  Operation.  —  Bei  dem  im  Apparat  befestigten  Tiere  wird 
zunächst  an  die  Freilegung  heider  Gyri  sigmoidei  geschritten,  was  bei  massiger  Blutung 
glückt.  —  Nachdem  das  Tier  etwas  ausgeruht  hat,  wird  die  Einde  beider  Gyri  an  den 
erregbaren  Feldern  der  Hinter-  und  auch  der  Vorderbeine  elektrisiert.  Die  Eindenerreg- 
barkeit  zeigt  sich  auf  beiden  Seiten  so  sehr  erhöht,  dass  es  nicht  gelingt,  die  gewöhnlichen 
lokalisierten  Bewegungen  an  den  einzelnen  Gliedern  zu  erhalten,  auch  dann  nicht,  da  man 
schwache  induzierte  Ströme  verwendet;  immer  blieben  sie  diifus  oder  traten  an  den  beiden 
Gliedern  derselben  Seite  (der  erregten  Seite  gegenüber)  oder  auch  an  allen  vier  Beinen  auf. 
Es  scheint,  dass  die  Eindenerregbarkeit  links  und  rechts  nicht  merklich  verschieden  sei. 

Da  das  Tier  durch  eine  Chloralinjektion  beruhigt  ist,  so  nimmt  man  eine  weite  und 
tiefe  Exstirpation  beider  Gyri  sigmoidei  vor,  unter  erträglichem  Blutverlust. 

Entfesselt,  krümmt  sich  das  Tier  ein  wenig  nach  rechts,  da  man  es  mit  der  linken 
Seite  auf  die  Schwebe  legt.  Auf  die  rechte  Seite  umgedreht,  hält  es  die  Wirbelsäule 
vollkommen  gerade,  die  beiden  Vorderbeine  in  tonischer  Extension,  weniger  aktiv  mit  den 
beiden  Hinterbeinen.  Da  es  heftig  wehklagt,  reicht  man  ihm  per  os  zwei  Gramm  Chloral 
und  da  es  nachmittags  noch  nicht  still  ist,  injiziert  man  subkutan  zehn  Centigramm  Mor- 
phium. Trotz  der  Narkotica  jammert  es  immer  und  ist  sehr  dyspnoisch.  Man  zählt  288 
Atemzüge  in  der  Minute! 

16.  Juni.  —  Es  jammert  noch  immer.  Zeigt  fast  dasselbe  Verhalten  wie  gestern. 
Krümmung  des  Eumpfes  nach  rechts,  tonische  Streckung  der  Vorderbeine,  tonisch-klonische 
Bewegungen  mit  den  Hinterbeinen.  Man  giebt  ihm  nochmals  per  os  zwei  Gramm  Chloral. 
Temperatur  im  Eektum  39,4«  C.  —  Nachmittags  wird  es  ruhig.  Das  Strecken  der  Glieder 
hat  nachgelassen,  aber  es  ist  noch  immer  etwas  Krümmung  des  Eumpfes  nach  rechts  zu 
sehen.  —  Künstliche  Ernährung  mit  Milch. 

18./24.  Juni.  —  Steckt  man  ihm  Stückchen  Fleisch  ins  Maul,  so  macht  es  Kau- 
bewegungen, schluckt  aber  nicht  hinter.  Man  fährt  also  mit  der  Zwangsfütterung  durch 
Milch  fort.  —  An  der  linken  Oberlippe  zeigt  sich  eine  Ulceration,  eine  kleinere  an  der  Unter- 
lippe und  eine  dritte  am  linken  Eande  der  Zunge.  Die  erste  Ulceration  wird  immer  tiefer 
und  perforiert  schliesslich  die  linke  Oberlippe,  während  die  beiden  anderen  langsam  heilen. 
Das  Tier  magert  immer  mehr  ab.  —  Auf  seiner  Schwebe  ausgestreckt,  macht  es  mit  seinen 
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Beinen  häufig  Schmmmbewegungen,  als  wollte  es  versuchen  aufzustehen  und  zu  gehen. 
Durch  vieles  Eeiben  an  der  Schwebe  hat  es  sich  die  Pfoten  blutig  gestossen,  was  für  die 
Unempfindlichkeit  derselben  spricht.  Um  solchem  Missstand  abzuhelfen,  ist  man  genötigt, 
die  vier  Extremitäten  mit  Leinen  zu  umwickeln,  die  man  inwendig  zusammennäht;  man 
muss  aber  den  Verband  mehr  als  einmal  erneuern,  da  es  ihm  durch  sein  Eeiben  gelingt, 
das  Zeug,  mit  dem  die  Beine  umwickelt  waren,  zu  zerreissen.  Wenn  man  sie  anschreit 
und  bedroht,  dann  hört  die  Hündin  mit  ihren  Schwimmbewegungen  auf.  —  Oft  zeigt  sich 
Schielen  mit  Deviation  des  rechten  Auges  nach  aussen  und  oben. 

25.  Juni/ 15.  Juli.  —  Der  Zustand  des  Tieres  bessert  sich  langsam,  die  Wunden 
wollen  sich  schliessen.  Gleichwohl  zeigt  es  eine  Menge  kleiner  Hautwunden  infolge  von 
Verwundung  bei  den  nutzlosen  Versuchen  aufzustehen  und  aus  dem  Bett  herabzusteigen. 
Wiegt  7300  Gramm. 

Die  oben  erwähnten  Bewegungen  der  Extremitäten  sind  schwächer  geworden.  Bietet 
man  dem  Tier  Fleischstückchen  an,  so  hält  es  sie  unter  lebhaften  Eaubewegungen  fest  und 
verschlingt  sie.  Es  ist  indes  nicht  frei  in  seinen  Bewegungen,  da  es  die  Nackenmuskeln 
oft  kontrahiert,  die  Kontraktion  aber  den  Kopf  rückwärts  zieht  und  es  hindert,  das  Futter 
festzuhalten,  das  man  ihm  darreicht.  Auch  die  Vorderbeinmuskeln  geraten  oft  in  tonische 
Kontraktion.  Um  seine  Lage  zu  wechseln,  ruckt  es  oft  mit  dem  Rumpfe  und  macht  nutz- 
lose, unzweckmässige  Schwimmbewegungen  mit  den  Beinen,  namentlich  mit  den  Vorder- 
beinen und  mit  dem  liuken  Hinterbein.  An  die  Erde  gesetzt,  bleibt  es  gestreckt  liegen 
und  vermag  nur  mit  grosser  Anstrengung  sich  von  einer  Seite  auf  die  andere  zu  wälzen, 
unter  Flexions-  und  Drehbewegungen  des  Eumpfes  ohne  oder  mit  sehr  geringer  Beihilfe 
der  Beine. 

Nähert  man  sich  dem  Tiere,  Avährend  es  an  der  Erde  ausgestreckt  liegt,  so  versetzt 
es  die  Vorderbeine  leicht  in  Kontraktur  und  Streckung.  Am  5.  Juli  wird  es  auf  die  Ober- 
fläche des  Wassers  ins  Bassin  gelegt,  versucht  darauf  mit  leichten  Bewegungen  oben  auf 
zu  schwimmen,  es  gelingt  ihm  aber  nicht.  Einige  Tage  später  jedoch,  am  9.  und  13.  JuK 
vermag  es  sich  oben  zu  halten  und  zu  schwimmen  mit  Wendungen  nach  Ihiks,  verliert 
indes  kurz  darauf  das  Gleichgewicht,  wälzt  sich'  um  seine  Längsachse  von  liiiks  nach 
rechts  und  sbikt  unter,  weshalb  man  Sorge  trägt,  es  wieder  aufzufischen,  damit  es  nicht 
ersticke. 

16./26.  Juli.  —  Die  Funktionsstörungen  bessern  sich  fortwährend;  gleichwohl  ist  das 
Tier  so  unruhig,  dass  es  sich  durch  Aufschlagen  des  Kopfes  leicht  verletzt.  —  Auf  die 
Diele  gesetzt,  bewegt  es  die  linksseitigen  Extremitäten  lebhaft,  wenig  und  schwach  dagegen 
die  der  rechten  Seite;  es  hebt  die  ersteren,  um  aufzustehen  und  vermag  oftmals  [nur  sich 
auf  die  andere  Seite  zu  wälzen.  Durch  Anstemmen  der  Vorderbeine,  insbesondere  des 
linken,  gelingt  es  ihm,  den  Eumpf  vorwärtszuschieben.  Übrigens  ist  ihm  das  nur  auf  dem 
Grase  der  Gartenbeete,  nicht  aber  auf  glattem  Boden  möglich.  —  Wenn  man  ihm  die 
Schnauze  in  den  Napf  drückt,  so  frisst  und  säuft  es  von  selbst,  die  Bewegungen  der  Zunge 
sind  aber  dabei  ungeschickt.  —  Wenn  man  es  auf  seine  rechte  Seite  hinlegt,  so  liegt  es 
mit  nach  hinten  gestrecktem  Kopf  und  Hals  und  macht  die  gewohnten  klonischen  Be- 
wegungen mit  den  Beinen.  Legt  man  es  dagegen  auf  die  linke  Seite,  so  nimmt  man  wahr, 
dass  die  linke  Vorderpfote  ihm  weit  besser  beim  Aufstehen  hilft,  sodass  es  nun  den  Kopf 
heben  und  ihn  nach  rechts  und  nach  links  wenden  kann.  Hat  es  starken  Durst,  so  schleppt 
es  sich  auf  dem  Hinterleibe  und  mit  fast  ausschliesslicher  Anstrengung  des  linken  Vorder- 
beines zu  dem  Wassernapf.  Bei  den  Bemühungen,  sich  aufzurichten,  fällt  es  stets  auf  die 
rechte  Seite,  entweder  aus  vorwiegender  Schwäche  der  Extremitäten  dieser  Seite,  oder  weü  es 
den  rechten  Vorderfuss  in  Pronation  auf  den  Boden  aufzusetzen  nicht  vermag.  —  Ins  Wasser 
gebracht,  verliert  es  leicht  das  Gleichgewicht  und  wälzt  sich  von  links  nach  o-echts  um  seine 
Längsachse.  Übrigens  vermag  es  sich  kurze  Zeit  obenauf  zu  halten,  wobei  die  rechte 
Eumpfseite  tiefer  als  die  linke  in  das  Wasser  taucht,  was  darauf  beruht,  dass  die  Schwimm- 
bewegungen seiner  rechtsseitigen  Extremitäten  schwächer  sind,  als  die  der  linksseitigen. 

August/Oktober.  —  Die  Hündin  magert  mehr  ab  und  hat  an  vielen  Körperstellen 
das  Haar  verloren.    Wiegt  7100  Gramm.  —  Zeigt  stets  dieselbe  Ohnmacht  zum  Aufstehen, 
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Gehen  und  Schwimmen.  —  Die  verschiedenen  Prüfungen  der  last-  und  Schmerzempfind- 
lichkeit bei  verbundenen  Augen  beweisen,  dass  sie  am  ganzen  Körper  äusserst  stumpf  ist. 
I./IO.  November.  —  Wiegt  6990  Gramm.  —  Es  ist  immer  noch  gezwungen,  liegen 
zu  bleiben,  gewöhnlich  in  Seitenlage,  obgleich  es  fortwährend  Versuche  macht,  sich  aufzu- 
richten. Bei  wiederholten  Prüfungen  der  Sensibilität  erhält  man  dieselben  Ergebnisse.  — 
Man  bemerkt  etwas  Strabismus.  Es  schüttelt  den  Kopf  und  den  Hals  oft  heftig.  Am 
Kücken  hochgehoben,  zeigt  sich  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  rechts.  —  Es  hat  die 
Fähigkeit  zum  Erbrechen  verloren.  Wiederholte  Injektion  von  1,  2  —  .3  Centigramm 
Apomorphin  rufen  durchaus  kein  Erbrechen  hervor;  das  Tier  wird  davon  bloss  unruhig 
und  wütend,  die  Eespiration  tiefer  und  (nach  Gaben  von  drei  Centigramm)  fangen  kleine 
Krampfanfälle  an  sich  zu  zeigen,  mit  schlaffen  klonischen  Bewegungen  der  vier  Extremitäten, 
worauf  ein  Zustand  grosser  Unruhe  von  mehr  als  halbstündiger  Dauer  folgt,  während 
dessen  das  Tier  nicht  fressen  will. 

20.  November.  —  Die  Hündin  hat  Dysenterie;  ist  kraftlos.     Um  sie  zu  erwärmen 
wird  sie  in  die  Nähe  des  Ofens  gelegt. 

21.  November.  —  Ist  während  der  Nacht 
gestorben. —  Leichnam  abgemagert.  Haut  krank, 
an  verschiedenen  Stellen  exulceriert.  Wiegt 
5475  Gramm. 

Leichenbefimd.  —  Nach  stückweiser  Ab- 
nahme des  Schädeldaches  findet  man  die  Dura 
etwas  getrübt,  vorn  an  der  Knochenlücke  von 
der  letzten  Operation,  hinten  rings  um  die  vom 
Kleinhirn  übriggebliebene  Portion  adhärent.  — 
Oberhalb  des  Bulbus  mit  der  Knochenlücke  des 
Hinterhauptes  im  Zusammenhang  findet  sich 
ein  starkes  fibröses  Narbengewebe.  Die  Dura 
zeigt  lose  Adhärenz  am  Bulbus  und  an  der 
oberen  Gegend  des  Halsmarkes.  Mit  Vorsicht 
gelockert,  wird  die  ganze  Hirnmasse  heraus- 
gezogen. Sie  ist  im  ganzen  etwas  erweicht. 
Siehe  Fig.  45.  Der  Kleinhirnmittellappen  ist 
vollständig  exstirpiert,  der  rechte  Seitenlappen 
fast  vollständig,  da  nur  eine  kleine  Portion  von 
der  Flocke  übrig  ist.  Der  linke  Kleinhirnlappen 
ist  intakt  und  wohlerhalten.  Durch  sorgfältig 
geführte  Schnitte  mit  einem  Messerchen  gehngt 

es,  die  Adhärenzen  zwischen  den  Hinterhauptlappen  und  den  Eminentiae  Ugeminae  zu 
trennen  und  letztere  freizulegen,  die  bei  der  Operation  nicht  verletzt  wurden,  die  aber  er- 
weicht, blass  und  abgeplattet  erscheinen.  Ausserdem  ist  die  Furche  zwischen  den  Vier- 
hügeln der  rechten  Seite,  dem  vorderen  und  dem  hinteren,  nicht  so  stark  wie  es  normal 
ist,  ausgeprägt.  Die  Brücke  ist  atrophiert,  rechts  mehr  als  links.  Die  beiden  Gyri  sigmoidei 
sind  breit  und  tief  exstirpiert.     Die  beiden  Pyramidenbündel  atrophisch. 


Fig    4o 


Die  beiden  Gyri  sigmoidei  des  Grosshirns  sind  dem  Hunde  gründlich 
exstirpiert  worden,  bei  dem  schon  vor  längerer  Zeit  der  Mittel-  und  der 
rechte  Seitenlappen  des  Kleinhirns  abgetragen  worden  ist. 

Beizerschsinunfjen.  —  Sofort  äussert  sich  ein  starker  Erregungszustand, 
der  sich  nur  schwer  vermittelst  starker  Dosen  von  Narcoticis  heben  lässt 
und  der  durch  Schreien,  Krümmung  des  Rumpfes  nach  rechts,  tonische 
Streckung  der  Vorderbeine,  tonischkionischo  Bewegungen  mit  den  Hinter- 
beinen gekennzeichnet  ist.    Darnach  führt  das  Tier,    ausgestreckt  auf  dem 
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Schwebebett,  etwa  zehn  Tage  lang  mit  allen  vieren  beständig  Schwimm- 
bewegungen aus,  die  allem  Anscheine  nach  dazu  dienen,  in  aufrechte  Stel- 
lung zu  kommen,  aber  erfolglos  sind.  Diese  Bewegungen  werden  nach- 
gerade immer  massiger,  gleichwohl  bleibt  für  lange  Zeit  eine  abnorme 
Neigung  zu  tonischer  Streckung  der  Yorderbeiue,  gleichzeitig  mit  Kontrak- 
tion der  Nackenmuskeln,  zurück. 

Ausfallserscheimmgen^  —  die  auf  der  Abtragung  der  beiden  Gyri  sig- 
moidei beruhen,  bestehen  in  bilateraler  Parese  der  Beinmuskeln  und  in 
Störung  der  Haut-  und  Muskelsensibilität.  Letzteres  Symptom  hält  während 
der  ganzen  Beobachtungszeit,  also  etwa  fünf  Monate,  an;  das  erstere  blieb 
vermengt  mit  den  cerebellaren  Ausfallssymptomen,  bestehen.  Diese 
wiederum  erschienen  aufs  neue  (nachdem  die  Funidionskompeiisation  ^  die 
den  exstirpierten  motorischen  Grosshirngegenden  grossenteils  zuzuschreiben 
ist,  beseitigt  war)  und  zwar  in  deutlichster  Form,  ähnlich  denen,  die  un- 
mittelbar auf  die  Kleinhirnverstümmelung  folgten,  —  so  dass  das  Tier 
während  der  ganzen  Beobachtungszeit  nicht  mehr  im  stände  war,  sich  auf- 
zurichten, zu  gehen  oder  beim  Schwimmen  sich  im  Gleichgewicht  zu  halten. 
Das  fimktionelle  Übergewicht  der  Beine  der  linken  Seite  über  die  der 
rechten  offenbarte  sich  entweder  bei  den  Yersuchen,  sich  aufzimchten  und 
zu  gehen,  oder  ganz  besonders  bei  der  Reiibahnhewegung  nacli  links  und 
bei  dem  JRotieren  nm  die  Längsachse  von  Imks  nach  reclits  während  des 
Schwimmens. 

Ernährungsstörungen  mannigfacher  Art  und  Form  stellten  sich  nach  der 
letzten  Operation  ein. 

Htmd  E.  —  Blind.  Fast  vollständige  Abtragung  der  rechten  KleinMmhälfte  am 
23.  April  1890. 

Z'weite  Operation.  —  16.  März  1891.  —  Bei  dem  narkotisierten  Tiere  Averden  beide 
Gyri  sigmoidei  freigelegt.  Nachdem  die  Blutung  gestillt  ist,  mrd  die  zwischen  den  beiden 
Sulci  cruciati  befindliche  Kinde  mechanisch  gereizt  und  man  erhält  extensive  und  intensive 
Keaktionen,  sowohl  gekreuzte  wie  direkte,  an  den  Beinmuskeln.  —  Danach  werden  die 
beiden  Gyri  gründlich  exstirpiert.  Wegen  der  tiefen  Narkose  bewegt  sich  das  Tier  Avenig 
und  ist  die  Blutung  massig.  —  Einige  Stunden  nach  der  Operation  fängt  das  Tier,  nach 
vorangegangenem  Kollaps,  an,  sich  auf  seinem  Hängebett  in  massigem  Gerade  zu  bewegen 
und  Klagelaute  auszustossen.  Man  lässt  es  ungestört  liegen,  um  nicht  interkranielle  Blutung 
hervorzurufen. 

17.  März.  —  Es  jammert  und  wirft  sich  umher.  Um  es  zu  beruhigen,  wird  ihm 
wiederholt  Chloral  subkutan  injiziert.  —  Beim  Umherwerfen  biegt  es  die  Wirbelsäule  stark 
nach  links,  sodass  der  Schwanz  beinahe  die  Schnauzenspitze  berührt.  Ausserdem  macht 
es  dann  und  wann  eine  isolierte  Eotationsbewegung  um  seine  Achse  von  liiiks  nach  rechts. 

18./19.  März.  —  Es  ist  weniger  unruhig.  In  die  Luft  gehoben,  kann  es  seine  Wirbel- 
säule ebensowohl  nach  rechts  wie  nach  links  drehen.  Auf  die  Erde  gesetzt,  fällt  es  auf 
die  Seite,  macht  Schwimmbewegungen  mit  allen  vieren  in  der  Absicht,  aufzustehen,  biegt 
seine  Wirbelsäule  spiralförmig  von  Iviiks  nach  rechts  und  führt  verschiedene  langsame 
Drehungen  nach  dieser  Richtung  aus. 

20./24.  März.  —  Es  wirft  sich  auf  dem  Schwebebett  oft  umher  mit  der  Neigung,  um 
seine  Längsachse  von  linTcs  nach  rechts  zu  drehen.  Auch  während  der  Nacht  muss  die 
Unruhe  fortdauern,  da  wir  an  zwei  Morgen  hintereinander  das  Tier  ausserhalb  seines  Lagers 
und  in  einem  Winkel  der  Stube  zusammengekauert  finden. 
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In  die  Mitte  der  Stube  gestellt,  tliut  es  bei  jedem  Versuche  sich  aufzurichten  nichts, 
als  dass  es  von  linlcs  nach  rechts  rotiert,  indem  es  die  Wirbelsäule  in  der  Eichtung  der 
Eotation  spiralförmig  windet.  Das  Eotieren  geschieht  langsam  genug,  um  die  mechani- 
Faktoren,  die  es  bestimmen,  deutlich  erkennen  zu  lassen.  —  Liegt  das  Tier  auf  der  linken 
Seite,  so  ist  die  Spiraldrehung  der  Wirbelsäule  die,  dass  es  den  Eücken  nach  unten  und 
die  Beine  in  die  Luft  bringt.  Aus  dieser  Lage  geht  es  mittelst  Schwimmbewegungen  aller 
vier  Beine  zur  Lage  auf  die  rechte  Seite  über,  die  es  so  einrichtet,  dass  der  Eumpf  auf 
die  rechte  Seite  sich  wendet;  von  der  rechten  Seite  wendet  es  sich  auf  die  linke,  entweder 
vermöge  der  Spiraldrehung,  oder  durch  aktive  Bewegung  der  Beine,  mit  denen  es  sich  am 
Fussboden  hochhebt  und  dergestalt  eiae  Umdrehung  beendet,  um  eine  zweite  daran  zu 
knüpfen. 

Man  braucht  nur  die  beiden  Vorderbeine  mit  einer  Schlinge  und  die  beiden 
Hinterbeine  mit  einer  anderen  zusammenzubinden,  so  ist  das  Tier  nicht  mehr  im 
stände,  zu  rotieren.  Macht  man  dann 
die  Vorderbeine  frei,  lässt  beide  Hinter- 
beine im  Verband,  so  macht  es  mit 
jenen  heftige  Schwimmbewegungen,  mit 
deren  Hilfe  es  ihm  gelingt,  sich  von  der 
linken  auf  die  rechte  Seite  zu  drehen, 
bleibt  aber  dann  in  dieser  Lage  und  zeigt 
sich  unfähig,  die  ganze  Umdrehung  aus- 
zuführen. 

Das  Tier  weigert  sich  zu  fressen, 
und  Meischstückchen ,  die  ihm  in  den 
Mund  gesteckt  werden,  hinunter  zu 
schlucken,  obgleich  es  nicht  etwa  den 
Geruch  verloren  hat  oder  seine  Kau- 
muskeln gelähmt  sind.  Man  muss  es  fort- 
gesetzt mit  Milch  und  Suppe  durch  die 
Sonde  füttern.  —  Sein  Urin  zeigt  eine 
geringe  Menge  Zucker. 

26.  März.  —  Dieselben  Erschei- 
nungen. Es  hat  den  Schein,  als  bessere 
es.  —  Gegen  Abend  nach  der  Sonden- 
fütterung mit  Milch  wird  es  plötzlich 
von  Erbrechen  befallen,  von  Kollaps  und 
allen  Symptomen  einer  schweren  Syn- 
kope, aus  der  man  es  auch  nicht  durch 
die  künstliche  Eespiration  wieder  zu  be- 
leben vermag. 

Leichenhefuncl.  —  Um  das  Gehirn  aus  dem  Schädel  herauszubekommen,  müssen  die 
starken  Verwachsungen  der  Dura  mit  dem  Zelt  der  rechten  Hälfte  entfernt  werden.  Die 
der  exstirpierten  Kleinhirnhälfte  entsprechende  Höhle  ist  von  einem  kailosen  Narbengewebe 
fast  vollgepfropft,  das  man  sorgfältig  entfernen  muss,  um  die  Ausdehnung  der  Verstümme- 
lung zu  Gesicht  zu  bekommen.  Am  vollständigsten  erscheint  letztere  am  rechten  Seiten- 
lappen, von  dem  keine  Spur,  auch  nicht  einmal  von  der  FloTtke,  übrig  ist,  ferner  fast  ganz 
vollständig  an  der  rechten  Hälfte  des  Mittellappens,  von  dem  einige  Fragmente  der  Uvula 
zurückgeblieben  sind. 

Die  Exstirpation  der  beiden  Segmente  der  motorischen  Hirnzonen  ist  ziemlich  sym- 
metrisch geraten.  Sie  nmfasst  die  beiden  Gyri  sigmoidei  und  reicht  tief  über  die  ganze 
ZA\ischen  den  Stilci  cruciati  gelegene  graue  Substanz  hinab.  Fig.  46  ist  die  Wiedergabe 
des  PhotogTammes  des  in  Bikromat  gehärteten  Gehirnes.  Die  Grenzen  der  beiden  Exstir- 
pationen  am  Gross-  und  Kleinhirn  lassen  sich  nicht  sicher  erkennen.  Die  rechte  Ponshälfte 
ißt  verhältnismässig  atrophisch. 
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Symmetrische  Exstirpation  der  beiden  Gijri  sigmoidei  des  Grosshirns 
bei  einem  blinden,  früher  durch  halbseitige  Exstirpation  der  rechten  Klein- 
hirniiälfie  ojjerierten  Hunde. 

Beizerscheinungen.  —  Nach  Aufhören  der  Narkose  zeigt  sich  das  Tier 
unruhig,  jammert  sehr  und  macht  mit  den  vier  Beinen  fast  beständig  klo- 
nische Schwimmbewegungen.  Krünnnt  gleichzeitig  den  Eumpf  nach  links, 
windet  die  Wirbelsäule  spiralförmig  und  macht  um  dieselbe  Kotations- 
bewegimgen  von  Bihs  nach  rechts.  Die  letzteren  Symptome  währen  die 
ganze  Beobachtungszeit  hindui'ch,  also  zehn  Tage  hintereinander,  während 
derselben  allemal,  wenn  das  Tier  von  der  Schwebe  herabsteigt  und  sich 
auf  den  Boden  niedersetzt,  seine  Yersuche  zum  Aufstehen,  infolge  der  ihm 
inwohnenden  mechanischen  Bedingungen,  in  langsame  Kotationsbewegung 
um  seine  Längsachse  von  links  nach  rechts  übergehen. 

Bindet  man  die  vier  Beine  oder  auch  nur  die  zwei  Hinterbeine  fest, 
so  vollzieht  sich  das  Rotieren  nicht  oder  nur  unvoUkonmaen.  Daraus  geht 
hervor,  dass  die  bedingende  Ursache  in  einem  starken  funktionellen  IFber- 
ge wicht  der  linksseitigen  Muskeln  besteht,  nicht  bloss  der  Drehmnsheln  der 
Wirbelsckde,  sondern  auch  der  Beinmuskeln  der  linken  Seite. 


Hündi/n  F.  —  Jung;  im  Wachsen;  Bastardrasse;  Gewicht  2160  Gramm. 

Erste  Operation.  —  19.  Juni  1892.  —  In  Morphiumnarkose  wird  der  mittlere  Klein- 
hirnlappen freigelegt,  in  der  Mtte  von  oben  nach  unten  eingeschnitten,  und  die  rechte 
Hälfte  zu  exstirpieren  versucht.  Da  die  Blutung  bedeutend  und  das  Operationsfeld  bedeckt 
ist,  so  gelingt  die  halbseitige  Exstirpation  nur  unvollkommen  und  umfasst  vermutlich  nur 
die  oberflächlichen  Schichten,  ohne  in  die  MeduUarsubstanz  des  Lappens  einzudringen.  — 
Nach  der  Operation  kann  das  Tier  sich  nicht  auf  den  Beinen  erhalten,  macht  gleichwohl 
einige  Sehritte,  indem  es  mit  seinem  Eumpf  am  Boden  streift.  Tritt  man  ihm  auf  den 
Schwanz,  so  hebt  es  die  rechte  Vorderpfote  in  gleiche  Linie  zum  Kopfe,  als  wolle  es  den 
militärischen  Gruss  nachahmen.  Diese  Eeaktionsform  wird  mehrmals  hintereinander  wahr- 
genommen. 

20.  Juni.  —  Das  Tier  heult,  weil  es  aus  dem  Kistchen  heraus  will,  wo  es  die  Nacht 
gelegen  hat.  —  An  die  Erde  gesetzt,  geht  es  ganz  unbefangen,  den  Kopf  gesenkt  und  ein 
wenig  nach  links  geneigt.  Auch  die  Wirbelsäule  biegt  sich  etwas  nach  links.  Im  Gehen 
hebt  es  die  Beine  rechterseits  ungebührlich  hoch,  besonders  das  Vorderbein,  und  setzt  sie 
geräuschvoller  auf,  als  die  der  linken  Seite.  Es  schreitet  in  der  Diagonale  nach  rechts 
gewandt,  offenbar  aus  Schwäche  der  rechtsseitigen  Beine,  denn  es  fällt  auch  bisweilen  nach 
dieser  Seite.  Erschreckt  man  es.  um  seine  Schritte  zu  beschleunigen,  so  macht  es  Eeit- 
bahnkreise  nach  links  (in  der  Eichtung  der  Eückgratskrümmung)  und  fällt  oft  nach  rechts 
wegen  der  ungenügenden  Thätigkeit  der  Muskeln  dieser  Seite.  Es  vermag  nur  nach  öfteren 
Versuchen,  bei  denen  es  mitunter  von  links  nach  rechts  auf  den  Eücken  fällt,  sich  wieder 
aufzurichten. 

Schielen  ist  nicht  da.    Alle  Sinnesorgane  sind  intakt. 

21./30.  Juni.  —  Die  beschriebenen  Störungen  gehen  ungemein  rasch  vorüber,  sodass 
am  Ende  dieses  Zeitraumes  der  Gang  des  Tieres  kaum  von  einem  gesunden  zu  unter- 
scheiden ist. 

9.  Oktober.  —  Das  Tier  wiegt  3500  Gramm.  Es  befindet  sich  in  bestem  Gesund- 
heitszustande. 

Zioeite  Operation.  —  In  Morphiumnarkose  werden  die  beiden  Gyri  sigmoidei  bei 
massiger  Blutung  freigelegt.  —  Beim  Elektrisieren  der  erregbaren  Felder  für  die  Be- 
wegungen der  Beine  erhält  man  die  gewöhnlichen,  wohlbekannten  Eeaktionen  ohne  erheb- 
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liehen  Unterschied  auf  beiden  Seiten.  Man  versucht  es  mit  der  mechanischen  Eeizung 
durch  EiDführung  eines  kleinen  Löffels  in  die  Tiefe  des  S'ulcus  cruciatm,  um  die  dazwischen- 
Hegende  Einde  zu  erregen.  Es  ergeben  sich  deutliche  Bewegungen  der  Beine  auf  der 
gegenüberliegenden  Seite.  Sowohl  rechts  wie  links  lässt  sich  die  Sache  in  fast  gleicher 
Weise  konstatieren.  —  Man  exstirpiert  demnach  die  beiden  Gyri  gründlich.  Nach  der 
Operation  ist  das  Tier  sehr  niedergeschlagen. 

lO./ll.  Oktober.  —  Es  bessert  sich;  die  Vernarbung  per  primam  lässt  sich  gut  an. 
Es  ist  auf  aUen  vier  Extremitäten  recht  schwach,  besonders  auf  den  Vorderbeinen,  die  es 
oft  kreuzt  oder  im  Knie  beugt. 

Oktober.  —  Die  paretischen  Erscheinungen  verringern  sich  in  bekannter  "Weise.  Die 
Läsion  des  Haut-  und  Muskelgefuhls  dauert  lange  fort,  jedoch  in  minderem  Grade. 

2.  Mai  1883.  —  Das  Tier  wiegt  3700  Gramm.  —  Sein  Haar  ist  rauh,  der  Ernährungs- 
zustand wenig  g-ünstig.  —  Sein  Gang  ist  wenig  graziös  und  elegant  und  zeigt  es  noch 
immer  einen  erheblichen  Ausfall  im  Tast-  und  Muskelgefiihl. 

Dritte  Operation.  —  In  der  Morphiumnarkose  wird  die  bei  der  ersten  Operation  an- 
gebrachte Knochenlücke  aufs  neue  freigelegt,  die  Öffnung  mit  der  Zange  erweitert,  worauf 
man  zur  Exstirpation  nicht  allein  der  hnken  Kleinhirnhälfte  schreitet,  sondern  auch  zur 
Exstirpation  alles  dessen,  was  von  der  rechten  Hälfte  unberührt  geblieben  war.  Die  Blu- 
tung ist  während  der  ganzen,  nicht  eben  kurzen,  Zeit  der  Operation  erhebhch. 

Entfesselt,  winselt  das  Tier  und  zeigt  Kontraktur  der  vier  Beine  in  Flexion,  nicht 
in  Extension,  wie  es  bei  Tieren,  an  deren  Grosshim  vorher  nicht  operiert  worden  ist,  immer 
der  Fall  ist.  Es  fehlt  auch  die  Kontraktur  der  Nackenmuskehi,  die  für  alle  anderen  Fälle 
charakteristisch  ist. 

3.  Mai.  —  Am  Eumpf  emporgehoben,  krümmt  es  die  Wirbelsäule  nach  links,  hält 
dabei  die  Vorderbeme  gestreckt,  die  Hinterbeine  gebeugt.  An  die  Erde  gesetzt,  reckt  es 
sieh  mit  dem  ganzen  Eumpfe  und  mit  dem  Kopf,  gleichviel  ob  es  auf  der  hnken  oder  der 
rechten  Seite  liegt,  und  streckt  bloss  das  linke  Vorderbein  aus,  während  die  anderen  drei 
Beine  flektiert  bleiben.  Klopft  man  auf  das  Holzpflaster,  so  reagiert  das  Tier  dadurch,  dass 
es  sich,  den  Eücken  nach  unten,  aufsetzt,  die  ganze  Wirbelsäule  nach  links  biegt  und 
das  linke  Vorderbein  in  gleicher  Weise  toniseh  extendiert,  die  drei  anderen  Beine  aber  in 
Flexion  hält.  Bei  den  Versuchen,  die  es  bisweüen  mit  dem  Vorderleib,  sieh  aufzurichten, 
macht,  gelingt  es  ihm  nicht,  die  Vorderbeine  richtig  aufzusetzen,  fallt  und  schlägt  mit  dem' 
Kopf  auf  den  Fussboden. 

4.  Mai.  —  Es  jammert  über  seine  IsoHerung.  Trinkt  von  selbst  die  Milch,  wenn 
man  sein  Maul  in  den  Napf  senkt  und  ihm  den  Kopf  festhält.  Am  Eumpf  hochgehoben, 
krümmt  es  sieh  so  stark  nach  links,  dass  die  Schnauze  den  Schwanz  berührt. 

Auf  die  rechte  Seite  gelegt,  macht  es  dieselbe  Krümmung  und  zieht  in  dieser  Lage 
aUe  Beine  straff  zurück.  Auf  die  Hnke  Seite  gedreht,  bleibt  es  der  Länge  nach  ausgestreckt, 
Hals  und  Kopf  an  den  Boden  geschmiegt,  die  Vorderbeine  straff  und  gestreckt,  während  es 
die  Hinterbeine  abwechselnd  und  rhythmisch  unter  Strecken  und  Beugen  bewegt.  —  Der 
Tastsinn  ist  noch  immer  auf  allen  vier  Beinen  mangelhaft. 

5./11.  Mai.  —  Es  biegt  die  Wirbelsäule  stets  nach  links,  wenn  man  es  am  Eücken 
hochhebt.  Auch  wenn  man  hilft,  gelingt  es  ihm  nicht,  sich  aufrecht  zu  halten,  weü  es 
sich  übei-mässig  nach  links  biegt. 

Gleichwohl  bleibt  es,  wenn  man  es  auf  die  rechte  Seite  legt,  nicht  beständig  so,  dass 
es  Kopf  und  Hals  nach  links  dreht,  sondern  streckt  sich  bisweilen  lang  aus  mit  am  Boden 
lehnenden  Kopf  und  Hals.  Desgleichen,  wenn  es  auf  die  linke  Seite  gelegt  wird,  bleibt  es 
auch  nicht  immer  ausgestreckt,  sondern  hebt  bisweilen  Kopf  und  Hals,  sich  nach  rechts  an- 
lehnend. —  Zeigt  man  ihm  Stücke  Fleisch,  so  greift  es  danach  und  verschlingt  sie  rasch, 
indem  es  den  Kopf  etwas  von  vorn  nach  hinten  bewegt.  —  Die  Ernährung  bessert  sich 
rapide;  während  es  am  S.Mai  3300  Granun  wog,  wiegt  es  am  11. Mai  3800  Gramm. 

12./31.  Mai.  —  Die  Wunde  ist  bald  völlig  vernarbt,  die  Ernährung  und  die  Ent- 
wickelung  bessern  mehr  und  mehr,  das  Körpergewicht  steigt  auf  4482  Gramm.  —  Die 
Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  links  besteht  aber,  wenn  auch  sich  verringernd,  fort  und 
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das  Tier  scheint  auf  allen  vier  Beinen  sehr  schwach  zu  sein.  Wenn  man  es  am  Eücken- 
fell  hält,  damit  es  nicht  falle,  so  bringt  es  richtig  koordinierte  Schritte  in  Beziehung  auf 
Association  und  Aufeinanderfolge  der  Bewegungen  zu  stände,  aber  durch  die  Einbiegung 
der  Wirbelsäule  entsteht  eine  Kreisbewegung  nach  links  mit  kurzem  Eadius.  —  Wirft  man 
ihm  Fleischstücke  vor,  so  macht  es  direkte  Anstrengungen,  sie  zu  ergreifen,  hebt  sich  dazu 
bisweilen  auf  den  Vorderfüssen  und  zum  Teil  auch  auf  den  Hinterfiissen,  fällt  indes  plötz- 
lich um,  weil  die  Beine  den  Eumpf  nicht  tragen  können.  Bevor  es  das  Futter  ins  Maul 
bringt,  zögert  es  etwas,  wackelt  dann  mit  dem  Kopf  und  schlägt  mit  der  Schnauze  gegen 
den  Fussboden  in  dem  Augenblick,  da  es  den  Bissen  ergreift,  —  Die  Haut  der  Beine  ist 
wenig  empfindlich  sowohl  für  Tasteindrücke  (Vibration  einer  an  einer  Stimmgabel  befind- 
lichen Spitze)  als  auch  für  thermische  Eeize  (heisses  Eisen). 

Juli-August.  —  Während  dieser  zwei  Monate  zeigt  sich  ein  leichter  Grad  von  Al> 
nahme  der  Ausfallserscheinungen.  —  Stützt  sich  das  Tier  an  den  Wänden  der  Kiste,  die 
ihm  als  Hütte  dient,  so  vermag  es  sich  aufrecht  zu  halten;  bisweilen  aber  kann  es  ohne 
Stütze  3 — 4  Schritte  machen,  ehe  es  fäUt.  Es  bringt  sich  von  einer  Stelle  zur  anderen 
vorwärts  durch  fortwährendes  Fallen  ;  sieht  es  aber,  dass  man  seinen  Genossen  Futter  reicht, 
so  hebt  es  sich  mit  einer  äussersten  Anstrengung  auf  den  Beinen  und  macht  einige  raschere 
Schritte  bevor  es  fällt.  Hebt  man  es  an  den  beiden  Vorderpfoten  in  die  Höhe,  so  flektieren 
sich  die  Hinterpfoten  wie  wenn  sie  der  Last  nicht  gewachsen  wären.  —  Hält  man  es  am 
Eücken,  so  krümmt  es  sich  stets  nach  links  und  versetzt  die  vier  Beine  in  tonische  Kon- 
traktion, jedoch  nicht  sehr  ki'äftig,  so  dass  sie  passiver  Flexion  wenig  Widerstand  leisten. 
Vergleicht  man  die  Extensionsstärke  der  rechtsseitigen  Extremitäten  mit  der  der  linken 
Seite,  so  scheint  es  oft,  als  ob  die  ersteren  stärker  kontrahiert  seien,  als  die  anderen.  Ver- 
gleicht man  es  mit  dem  Verhalten  eines  gesunden  Tieres  unter  gleichen  Umständen,  so  sieht 
man,  dass  es  die  Extremitäten  nicht  in  Extension,  sondern  in  halber  Flexion  hält  und  dass 
diese  keiaen  Widerstand  leisten,  wenn  man  sie  beugt.  —  Ins  Bassin  geworfen,  bringt  es  sich 
ohne  viel  Schwieriglceit  in  die  normale  Gleichgewichtslage,  und  schwimmt  mit  wohl  koordi- 
nierten Bewegimgen;  aber  beim  Umwenden  zum  Wechseln  der  Eichtung  sinkt  der  Kopf 
bisweilen  unter,  wenn  auch  nur  auf  Augenblicke.  Es  kann  geradeaus  schwimmen,  des- 
gleichen Evolutionen  nach  links  und  rechts  machen.  Mit  verbundenen  Augen  schwimmt 
es  ebenso  regelmässig  wie  mit  offenen.  Nur  bemerkt  man,  dass  es  vorzugsweise  Evolutionen 
nach  links  macht  und  die  Schnauze  bisweilen  auf  kurze  Augenblicke  ins  Wasser  taucht.  — 
Ein  Korneageschwür,  das  es  hatte,  ist  mit  Laudanum  behandelt  und  geheut  worden.  Das 
Körpergewicht  nimmt  ziemlich  langsam  zu.    Die  Fresslust  ist  vorzüglich. 

5.  September.  —  Man  hat  unsere  Hündin  im  Verdacht,  dass  sie  in  Brunst  sich  be- 
finde, weil  sie  hartnäckig  von  einem  Hunde  verfolgt  wird,  dem  das  Eückenmark  halbseitig 
durchschnitten  ist,  obgleich  sie  ihn  nicht  an  sich  heranlässt  und  ihn  zu  beissen  versucht, 
wenn  er  ihre  Vulva  beschnuppern  will.  Bei  der  Untersuchung  zeigt  sich  die  Vulva  ge- 
schwollen und  succulent,  und  beim  Spreizen  der  Schamlippen  sieht  man  blutigen  Schaum 
austreten.  Während  dieser  Vornahme  gab  die  Hündin  derartige  Zeichen  von  Lüsternheit, 
durch.  Dehnen  des  Eumpfes,  Wedeln  des  Schwanzes  und  Bewegen  der  Hinterbeine,  dass 
man  daraus  das  höchste  Verlangen  nach  Begattung  entaehmen  konnte.  Man  Hess  ihr  also 
einen  hübschen  Pudel  zuführen,  der  mit  Zeichen  der  Freude,  Belecken,  Schwanzwedeln  u.  s.  w. 
empfangen  wurde.  Der  Köter  machte  sich  auch  gleich  ans  Werk,  indes  waren  alle  seine 
Versuche  unnütz,  da  es  der  Hündin  unmöglich  war  sich  aufrecht  zu  halten.  Es  wurde  die 
HüKe  des  Anstalts-Wärters  erforderlich  (der  die  Hündin  an  den  Hinterbeinen  hochhielt), 
damit  der  Pudel  den  Coitus  vollziehen  konnte.  Die  beiden  blieben  zehn  Minuten  anein- 
ander geschlossen  und  so  lange  trug  der  Hund  mit  seinem  Penis  den  Hinterleib  der  Hündin, 
deren  Vorderleib  und  Kopf  am  Boden  ausgestreckt  lag.  Desselben  Tages  fand  man  die 
beiden  Tiere  nochmals  vereinigt,  ohne  dass  sie  diesesmal  fremder  Hülfe  bedurft  hätten. 
Der  erste  lahme  Bewerber,  auf  den  Erfolg  seines  Nebenbuhlers  neidisch,  versuchte  nun 
tausenderlei  Lockmittel,  um  auch  seinen  Teil  zu  erhalten;  unsere  Hündin  Hess  sich  jedoch 
nicht  verführen  und  zeigte  dem  Lahmen  jedesmal  die  Zähne,  wann  er  sie  besteigen  wollte, 
Sie  liess  nur  zu,  dass  er  ihr  die  Vulva  beleckte. 
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6.  September.  —  Diesen  Morgen  liat  der  Gatte  sie  nochmals  bestiegen,  mit  Hülfe 
des  Dieners.     Sie  blieben  16  Minuten  aneinander. 

7./11.  September.  —  Die  Liebesbrunst  hält  noch  an,  die  Hündin  wird  täglich  mit 
und  ohne  Hilfe  gedeckt.  Am  10.  bemerkt  man  zumal,  dass  sie  sich  auch  von  dem  erst 
verschmähten  Liebhaber  gern  den  Hof  machen  lässt  und  seine  Begattungsversuche  ohne 
Widerstand  zu  leisten  gestattet,  allerdings  vergebens,  wegen  der  abnormen  Verhältnisse  der 
beiden  Liebenden. 

18.  September.  —  Bei  Gelegenheit  der  Versammlung  der  italienischen  Gesellschaft 
der  Irrenärzte  wird  die  Hündin  nach  Voghera  gebracht,  den  Mitgliedern  heute  vorgestellt 
und  nachgehends  dem  Prof.  Golgi  in  Pavia  übergeben,  nachdem  eine  Kommission  zur  Be- 
obachtung der  Erscheimmgen  und  mit  dem  Auftrage  ernannt  war,  seiner  Zeit  das  Tier  zu 
töten  und  das  Sektionsprotokoll  zu  errichten. 

6.  April  1884.  —  Die  vom  Kongress  in  Voghera  ernannte  Kommission  tritt  heute  im 
Laboratorium  der  Allgemeinen  Pathologie  der  Universität  Pavia  zusammen,  um  zur  Prüfung 
und  zur  Leichenschau  der  Hündin  zu  schreiten.  —  Ich  teile  im  folgenden  das  Protokoll 
der  Sitzung  mit.*) 

Laboratorium  der  Histologie  und  Allgem.  Pathologie 
Pavia,  den  6.  April  1884. 

Sitzung  der  früher  beim  Kongress  der  Irrenärzte  in  Voghera  ernannten  Kommission 
betreffs  Autopsie  der  Hündin,  der  von  Prof.  Luciani  das  Kleinhirn  exstirpiert  worden  ist. 

Gegenwärtig  sind  die  Mitglieder  der  Kommission,  die  Professoren  Sen,  Verga,  Oehl, 
Golgi,  De-Giovanni,  Zoja,  Maggi  und  PeUacani,  ausserdem  die  DDr.  Ciniselli,  Marchi,  Vin- 
cenzi, Saccozzi  und  Tanzi. 

Zuvor  teilt  Prof.  Oehl  die  Eesultate  der  Versuche  mit,  die  er  im  Verein  mit  Dr. 
Ciniselli  in  seinem  physiologischen  Kabinet  an  Prof.  Lucianis  Hündin  angestellt  hat.  Es 
sind  folgende: 

,, Muskelzittern,  insbesondere  an  den  Beinen,  wahrnehmbar  für  Auge  und  Hand  und 
in  seinen  Polgen  bemerkbar  an  den  Bewegungen  des  Kopfes,  besonders  wenn  es  sich  an- 
schickt, irgend  ein  Futter  zu  sich  zu  nehmen.  Parese  der  Hinterbeine,  Neigung  zu  un- 
natürlicher Streckung  der  Vorderbeine. 

„Die  elektrische  Sensibilität  scheint  grösser  an  den  Enden  der  Vorderbeine  als  an 
denen  der  Hinterbeine  zu  sein.  Bei  Nadel -Elektroden  zieht  es  in  einer  Entfernung  von 
6  Centimeter  von  der  Sekundär-Spindel  den  Vorderfuss  kräftig  und  unter  Schreien  zurück, 
den  Hinterfuss  aber  nicht  bei  dieser  Entfernung. 

„Es  hebt  mit  Leichtigkeit  ein  Gewicht  von  2  Kilogramm,  das  an  einem  der  Hinter- 
beine angebracht  wird,  wenn  man  das  andere  mit  der  grössten  Intensität  des  Induktions- 
stromes mit  sehr  nahe  stehenden  Elektroden  und  bei  trockener  Haut  anregt.  In  derselben 
Weise  hebt  es  3  Kilogramm  nicht,  hebt  es  sie  jedoch,  wenn  man  die  Plexionsmuskeln 
erregt. 

„Eeizt  man  die  sensibeln  Enden  der  Vorderbeine  mit  dem  Maximum  des  Stromes, 
80  dehnt  sich  die  Eeaktion  auch  auf  die  Spinalmuskeln  aus,  infolgedessen  das  schwebende 
Tier  sich  etwas  mit  seinem  Körper  erhebt.  Der  geringere  Widerstand  wegen  der  Peinheit 
der  Bauchhaut  ist  vielleicht  der  Grund,  weshalb  bei  Eeizung  der  letzteren  mit  gleich- 
starkem Strome  Flexion  der  Hüftgelenke  eintritt. 

„Unterstützt  man  das  Tier  beim  Gehen,  so  zeigt  es  dabei  im  allgemeinen  Adduktion 
der  rechtsseitigen  und  Abduktion  der  linksseitigen  Extremitäten  unter  Aufsetzen  der  Eücken- 
fläche  des  linken  Hinterfusses  auf  den  Boden. 

„Hält  man  das  Tier  frei  in  der  Luft,  so  findet  dieses  verschiedene  Verhalten  nicht 
statt,  tritt  auch  unter  denselben  Bedingungen  nicht  ein,  wenn  man  die  Beinenden  einzeln 


*)  Atti  del  quarto  Congresso  della  Società  Freniatrica  Italiana  tenuto  in  Voghera 
dal  16  al  22  Settembre  1883.    (Milano,  Fr.  EECinEDEi,  1884,    pag.  489—493.) 
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mit  dem  induzierten  Strom  erregt;  die  Erregung  veranlasst  bloss  eine  llexionsbewegung 
und  einigemal  leichte  Eotation  des  Gliedes  um  seine  Längsachse. 

„Dieselben  Wirkungen  von  Adduttion  der  rechtsseitigen  und  Abduktion  der  links- 
seitigen Extremitäten  äussern  sich  beim  Schwimmen,  das  vorzugsweise  mit  der  rechten 
Flanke,  manchmal  in  normaler  Eichtung  und  in  seltenen  Fällen  auch  mit  der  linken  Flanke, 
vermutlich  infolge  des  Wellenschlages,  geschieht. 

„Beim  Schwimmen  hält  es  die  Eichtung  nach  rechts  ein,  indem  es  gewissermassen 
eine  Kurve  im  Wasser  beschreibt,  während  es  mit  seiner  rechten  Flanke  auch  eine  Kurve 
mit  der  Konkavität  nach  rechts  macht.  Selten  einmal  geschieht  das  Schwimmen  in  ge- 
rader Linie  oder  nach  links. 

„Die  Temperatur  an  symmetrischen  Körperstellen  aufgenonunen,  schwankt  zwischen 
39,8  und  .38,2  auf  der  rechten,  zwischen  39,7  und  38,3  auf  der  linken  Körperhälfte;  die 
höchste  Temperatur  findet  sich  an  den  der  Strahlung  weniger  ausgesetzten  Stellen.  Eektum- 
Temperatur  =  39,6"." 

Folgendes  sind  Prof.  Golgis  Beobachtungen: 

„Er  teilt  mit,  dass  das  Tier  von  dem  Tage  an,  da  er  es  unter  seiner  Aufsicht  hatte, 
stets  in  blühendem  Gesundheitszustande  sich  befunden  und  an  Gewicht  zugenommen  habe. 
Die  Trächtigkeit  ist  regelmässig  verlaufen  und  die  Hündin  hat  vier  Junge  geworfen,  von 
denen  zwei  in  den  ersten  zwei  Tagen  nach  der  Geburt  starben,  vermuthch  von  der  Mutter 
erdrückt,  da  sie  nicht  fähig  war,  ihre  Bewegungen  zu  regeln.  Das  Gehirn  der  beiden 
Jungen  bot  keine  erheblichen  Abweichungen;  die  anderen  beiden  leben  noch  und  zeigten 
niemals  krankhafte  Erscheinungen.  Während  der  ganzen  Zeit  unterliess  die  Hündiu  nicht, 
ihren  Jungen  die  grösste  Sorgfalt  angedeihen  zu  lassen  und  legte  eine  Gemütsbeschaffen- 
heit an  den  Tag,  ganz  so,  wie  man  sie  bei  normalen  Hündinnen'  zu  beobachten  pflegt. 
Auch  auf  die  Personen,  die  sie  pflegten,  erstreckten  sich  ihre  freundlichen  Gemütsergüsse. 
Man  konnte  keine  neuen  Erscheinungen  entdecken,  vielmehr  wurden  die  auf  dem  Kongress 
beobachteten  wiederholt  bestätigt. 

„Die  Kommission  untersucht  die  Hündin  nochmals  und  findet:  Das  Tier,  wie  man 
schon  früher  beobachtet  hat,  steht  nicht  auf  den  Füssen,  sondern  liegt  stets  auf  der 
rechten  Seite;  hebt  man  es  von  der  Erde  und  überlässt  es  sich  selbst,  so  fällt  es  manch- 
mal auf  die  linke  Seite,  dreht  sich  aber  bald  wieder  auf  die  andere  Seite.  Bei  den  Be- 
wegungen des  Kopfes  zeigt  es  Schwanken,  nicht  seitwärts,  sondern  von  oben  nach  unten, 
und  schlägt  auch  im  ruhenden  Zustande  bisweilen  mit  der  Schnauze  gegen  die  Erde.  Wenn 
es  zu  gehen  versucht,  so  erhebt  es  sich  schwankend  auf  seinen  sehr  gespreizten  Beinen 
und  fällt  bald  danach  in  arger  Weise  auf  die  rechte  Seite;  bei  jedem  Schritte,  den  es 
thut,  zeigt  sich  Adduktion  der  Beine  rechterseits.  Jede  Bewegung  geschieht  unter  un- 
aufhörlichen und  unregelmässigen,  bisweilen  zuckenden  Oscillationen  des  Körpers,  und  ge- 
lingt daher  selten,  weil  irgendeine  andere  stärkere  Oscillation  sie  unterbricht  und  das 
Fallen  des  Tieres  auf  die  rechte  Seite  veranlasst.  Hebt  man  es  hoch,  so  kann  es  sich 
nicht  im  Gleichgewicht  halten,  weil  es  die  Vorderbeine  steif  nach  hinten  ausstreckt,  nie- 
mals aber  in  Beugung;  wenn  man  ihm  Futter  reicht,  so  führt  es  dasselbe  nicht  auf  ein- 
mal zum  Maule,  sondern  scheint  allerlei  Versuche  zu  machen,  es  nähert  seinen  Kopf,  ent- 
fernt ihn  dann  plötzlich  unter  Hin-  und  Herbewegen,  bis  es  auf  gute  Weise  zum  Fest- 
halten gelangt;  diese  Bewegung  verrichtet  es  bisweilen  mit  besonderer  Gewandtheit.  Prof. 
De  Giovanni  findet  in  dem  seltsamen  Benehmen  des  Tieres  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit 
dem  von  Personen,  die  an  Paralysis  agitans  leiden.  Wirft  man  das  Tier  in  ein  weites 
Wasserbecken,  so  schwimmt  es  wunderschön,  man  sieht  aber,  dass  der  Körper  nach  der 
rechten  Seite  neigt,  wenn  es  in  gerader  Linie  schwimmt;  wechselt  es  jedoch  die  Eichtung 
und  wendet  sich  nach  links,  so  neigt  auch  der  Körper  nach  dieser  Seite,  ebenso  nach  der 
rechten,  wenn  es  nach  rechts  wendet.  Manchmal  scheint  es,  dass  die  Bewegungen  des 
Vorderleibes  beim  Schlämmen  mit  grösserer  Lebhaftigkeit  geschehen;  dann  hebt  es  auch 
den  vorderen  Teil  des  Körpers,  der  aus  dem  Wasser  auftaucht  und  fällt  plötzlich  hinten- 
über auf  den  Eücken.     Schnell  setzt  es  sich  indes  wieder  in  die  normale  Lage  und  fängt 
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wieder  an  zu  schwimmen.  Bei  allen  Schwimmversuchen  hielt  das  Tier  stets  den  Kopf 
über  Wasser  wie  ein  gesunder  Hund. 

„Darauf  tötete  man  das  Tier  mittelst  Chloroformierens  und  schritt  zur  Autopsie 
die  von  den  Proff.  Golgi  und  Pellacani  besorgt  wurde. 

„Gewicht  4900  Gramm.  —  Gut  genährt,  sehr  reichliches  Fettgewebe;  die  unter- 
suchten Muskeln,  in  specie  die  Beinmuskeln,  scheinen  etwas  bleich  zu  sein.  Am  Schädel 
findet  sich  oberhalb  des  Foramen  occipitale  eine  dichte  Narbenmasse  von  Bindegewebe  und 
links  ein  kleiner  Fistelgang,  der  übrigens  nicht  in  eine  Höhle  führt.  An  der  Oberfläche 
des  Schädels  in  der  Stimgegend  sieht  man  zwei  Vertiefimgen ,  die  nach  den  auf  die  Ge- 
schichte der  Hündin  bezüghchen  Mitteilungen  an  der  Stehe  der  von  Prof.  Luciani  exstir- 
pierten  Gyri  sigmoidei  sich  befinden.  Beim  Abheben  der  Kalotte  finden  sich  Verwachsungen 
der  Dura  mit  der  Hirnsubstanz  in  Nähe  der  Yertiefungen;   hinten  in  der  Occipitalgegend 


Fig.  47. 


Fig.  48. 


unter  der  Kalotte  eine  gelbhche  Masse  in  einer  Höhle,  die  man  als  von  den  abgetragenen 
Teilen  herrührend  ansehen  musste;  ein  kreisförmiger  Einschnitt  in  die  Dura  macht  die 
Hemisphären  des  Grosshirns  frei,  dann  wird  das  verlängerte  Mark  hochgehoben,  seine 
natürlichen  Verbindungen  von  hinten  nach  vorn  gelöst  und  man  kann  die  ganze  Gehirn- 
masse nun  herausnehmen.  Danach  überzeugen  wir  uns,  bei  aufmerksamer  Betrachtung  des 
Sitzes  des  Kleinhirns,  von  der  Eichtigkeit  der  Behauptung,  dass  das  Kleinhirn  an  der 
Stelle,  wo  die  erwähnte  gelbliche  Substanz  sitzt,  vollständig  fehlt.  Diese  Masse  war  nicht 
übrig  gross  imd  konnte  man  sie  hübsch  von  den  anhegenden  Stehen  trennen  und  entfernen, 
ohne  sie  im  mindesten  zu  verletzen  ;  so  wurde  der  vierte  Ventrikel  (vgl.  Fig.  46)  vollständig 
aufgedeckt,  der  zum  Teil  hinderlich  gewesen,  und  man  konnte  nun  den  Sitz  des  Kleinhirns 
in  seiner  ganzen  Ausdehnung  übersehen,  wobei  ein  ganz  kleines  Stück  oder  Schichtehen 
Gewebes  von  gelblicher  Farbe  bemerkt  wurde,  das  man  für  Kleinhirngcwebe  ansehen  konnte, 
das  indes  ofi'enbar  dessen  Eigenschaften  nicht  besitzt.  Rechts  dagegen  sitzt  ein  kleines 
Bruchstück  Kleinhimsubstanz  in  Form  eines  Rechteckes,  ca.  1  Contimeter  lang,  5  Milli- 
meter breit  und  an  seinem  peripherischen  Ende  einige  Milhmcter  dick.   Am  inneren  unteren 
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Winkel  des  Eechteckes  sieht  man  eine  kleine  weiss-gelbliche  Erhabenheit  von  grösserer  Kon 
sistenz  als  die  umgebenden  Teile,  in  der  die  Schnittfläche  des  mittleren  Kleinhimschenkels 
erkannt  wird.  Man  zieht  daraus  den  Schluss,  dass  das  Kesiduum  dem  vorderen  inneren 
Medianteile  des  rechten  Kleinhirnlappens  angehöre. 

„Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  des  gelblichen  Gewebeschichtchens  links 
vom  Boden  des  vierten  Ventrikels  fand  man  keine  Spur  von  Nervensubstanz,  das  Gewebe 
bestand  vielmehr,  man  kann  sagen  ausschliesslich,  aus  Bindegewebselementen.  Dagegen 
zeigt  das  Stück  rechts  vom  Boden  des  vierten  Ventrikels  wohlerhaltene  Nerven-Elemente 
nach  Anordnung  und  Beziehungen,  mit  denen  die  von  normalen  Kleinhirnwindungen  iden- 
tisch sind. 

„Nach  Beendigung  der  Autopsie  und  Aufnahme  einer  Zeichnung  des  Gehirns  (durch 
Dr.  Saccozzi.  S.  Fig.  47  u.  48) ,  das  zu  weiterer  Untersuchung  zugleich  mit  dem  Rücken- 
mark aufbewahrt  wird,  beglückwünscht  die  Kommission  und  die  Anwesenden,  bevor  sie  sich 
trennen,  den  Prof.  Luciani  ob  der  glänzend  ausgeführten  Vivisektion  und  bestätigt,  dass 
er  wirkhch  das  Kleinhirn  vor  Jahresfrist  abgetragen  habe,  wie  es  seine  Absicht  gewesen 
und  wie  er  es  erklärt  hat,  dass  er  es  gethan,  gleichzeitig  mit  dem  Hinweis,  dass  er  eine 
Meine  Portion  auf  der  rechten  Seite  zurückgelassen  habe,  was  sich  wirklich  bestätigt  hat." 


Hündin,  dreimaligen,  durch  lange  Zeit  getrennten  Operationen  unter- 
worfen. 

Erste  Operation:  Ziemlich  unvollständige  Exstirpation  der  rechteu 
Kleinhirnhälfte. 

Zweite  Operation:  Unvollständige  und  etwas  unsymmetrische  Exstir- 
pation der  beiden  Gyrl  sigmoidei. 

Dritte  Operation:  Fast  vollständige  Exstirpation  des  Kleinhirns. 

Drste  Operation.  —  Führte  die  von  uns  in  Kapitel  sechs  schon  mit- 
geteilten weniger  intensiven  und  dauernden  Folgen  herbei.  Da  das  rechte 
Schenkelbündel  verschont  geblieben  war,  so  fehlten  reine  Reizerscheimmgen 
gänzlich  und  an  Stelle  der  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  rechts  zeigte 
sich  leichte  Krümmung  nach  linJcs.,  als  Wirkung  des  Funktionsübergewichtes 
der  Muskeln  dieser  Seite  und  des  relativen  Ausfalls  an  Muskeltonus  auf 
der  operierten  Seite.  Auch  die  Keitb almkreise  nach  links  haben  diese  Be- 
deutung. 

Zweite  Operation.  —  Führte  die  wohlbekannten  Läsionen  der  Motilität 
und  Sensibilität  an  den  vier  Extremitäten  herbei.  Während  die  Symptome 
motorischer  Parese  binnen  wenigen  Tagen  fast  gänzlich  verschwanden, 
blieben  die  Mängel  des  Tast-  und  Muskelsinnes  bestehen,  wenn  auch  in 
schwächerem  Grrade,  während  der 'ganzen  Beobachtungszeit. 

Diitte  Operation.  Die  Feizerscheinungen  traten  weniger  stark,  umfäng- 
lich und  andauernd  auf,  als  die  im  neunten  Kapitel  beschriebenen.  Ausser- 
dem zeigte  sich  unmittelbar  nach  der  Operation  nicht  Extension.,  sondern 
wie  bei  den  Affen  tonische  Flexion.  Es  erscheint  mir  rationell,  diese  Yer- 
schiedenheit  auf  den  Mangel  der  zwei  Segmente  der  motorischen  Grosshirn- 
zone zu  beziehen,  die  bei  der  zweiten  Operation  verstümmelt  worden  sind. 

Die  lange  Zeit  beobachtete  Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  links 
ist  sicherlich  eine  Eeizerscheinung,  die  von  einer  heftigeren  Erregung  am 
Schenkelbündel    dieser  Seite    abhängt.     Dieses  Symptom    diente   mir   auf 
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dem  Kongress  zu  Voghera  als  Beweis  (segno)  für  die  Behauptung,  dass  die 
Kieinhirnexstirpation  auf  der  linken  Seite  vollkommen  und  auf  der  rechten 
.imvollko7nmen  gelungen  sei,  und  der  Leichenbefund  hat  meine  Diagnose  voll- 
kommen bestätigt.*)  Um  aber  die  grössere  und  anhaltende  Reizung  des 
linken  Schenkelbündels  zu  erklären,  muss  man  die  Wirkungen  der  ersten 

Operation  an  der  rechten  Kleinhirnhälfte  in  Rechnung  ziehen,  die wenn 

^uch  sehr  unvollständig  —  doch  die  Degeneration  und  damit  die  Unerreg- 
barkeit  einer  beträchtlichen  Anzahl  derjenigen  Fasern  bedingt  hat,  die  das 
rechte  Schenkelbündel  bilden. 

Die  Ausfallserscheinungen  waren  so  erheblich  und  anhaltend,  dass  das 
Tier  niemals  während  der  elf  Monate,  die  man  es  nach  der  letzten  Ope- 
ration am  Leben  Hess,  im  stände  war,  sich  aufrecht  zu  halten  oder  ohne 
Stütze  zu  gehen.  Bei  keinem  der  im  neunten  Kapitel  erwähnten  Tiere  ist 
etwas  Ähnliches  vorgekommen.  Der  Unterschied  hängt,  der  Hauptsache 
nach,  nicht  davon  ab,  dass  in  diesem  Falle  der  Komplex  der  fimktionellen 
Ausfallssymptome  ein  viel  grösserer  ist,  da  sich  zu  denen,  die  von  der  Klein- 
hirnverstümmelung abhangen,  die  anderen  gesellen,  die  auf  der  Abtragung 
der  beiden  Segmente  der  motorischen  Grosshirnzonen  beruhen.  Denn 
während  das  Tier  unfähig  war,  aufrecht  zu  stehen  und  zu  gehen,  war  es 
doch  entschieden  im  stände,  vollkommen  gut  zu  schwimmen,  —  gleichviel 
ob  mit  offenen  oder  geschlossenen  Augen  —  da  es  sich  stets  im  Gleich- 
gewicht hielt  und  die  Bewegungen  der  Extremitäten  sowohl,  die  ihm  als 
Ruder,  wie  die  Seitenbewegungen  des  Rückgrates,  das  ihm  als  Steuer 
diente,  zweckentsprechend  verwendete.  Es  scheint  daher  klar  zu  sein,  dass 
die  Unmöglichkeit,  gerade  zu  stehen  und  zu  gehen,  wesentlich  auf  dem 
durch  die  partielle  und  unsymmetrische  Yerstümmelung  der  beiden  moto- 
rischen Grosshirnzonen  herbeigeführten  Yerlust  der  Fähigkeit  beruht,  die- 
jenigen Kompensationsbewegungen  passender  Weise  auszufuhren,  die  zur 
Yerbreiterung  der  Basis  dienen,  mit  deren  Hilfe  die  Tiere  mit  abgetragenem 
Kleinhirn  die  Folgen  der  mangelnden  Innervation  dieses  Organes  (d.  h.  das 
Hinfallen  nach  einer  der  beiden  Seiten)  vermeiden,  die  indes  zum 
Schwimmen  und  zur  Erhaltung  des  Gleichgewichtes  im  Wasser  nicht  un- 
entbehrlich sind.**) 

Ohne  uns  bei  den  geringeren  Differenzen  der  Ergebnisse  aus  den  vier 
Experimenten  aufzuhalten,  wollen  wir  nur  die  für  die  Lösung  unserer 
Aufgabe  uns  wichtiger  erscheinenden  herausheben,  d.  h.  aus  dem  Komplex 
der  Ausfallssymptome  diejenigen  Komimisationshewegungen,  mittelst  deren  die 
Tiere  ohne  Kleinhirn  nach  einiger  Zeit  fähig  werden,  sich  aufrecht  zu 
halten,   zu  gehen  und  zu  schwimmen  mit  Erhaltung  des  Gleichgewichtes. 

*)  Atti  del  IV.  Congresso  etc.  pag.  215—230. 

**)  Eine  direkte  Bestätigung  unserer  Dai-stellung  enthält  die  Beobachtung  des  Prof. 
Oehl.  Als  er  de;n  Tiere  beim  Aufstehen  half,  um  es  gehen  zu  sehen,  fand  er,  dass  es  die 
Beine  der  rechten  Seite  in  Adduktion,  die  der  linken  in  Abduktion  brachte.  Es  hatte 
also  die  Fähigkeit  verloren,  die  Beine  derart  aufzusetzen,  dass  es  sich  hätte  im  Gleich- 
gewicht halten  können,  ohne  nach  einem  oder  zwei  Schritten  zu  fallen. 

JO* 
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Wir  haben  gesehen,  dass  Hündin  J!,  der  die  rechte  Hälfte  des  Klein- 
hirns fehlte  und  die  mittelst  passender  Kompensationsbewegungen  die  erheb- 
licheren Ausfallssympiome  vom  Kleinhirn  ^  die  an  den  Muskeln  der  rechten 
Seite  vorzugsweise  sich  geltend  machten,  auszugleichen  wusste  —  nach 
Abtragung  des  Gyrtis  sigmoideus  sinister  diese  Fähigkeit  verlor,  wenn  auch 
nicht  absolut  und  dauernd. 

Hündin  E  dagegen,  die  nur  den  Unken  Kleinluindappen  besass  und  an 
der  der  Gyrus  sigmoideus  auf  beiden  Seiten  abgetragen  wurde,  hat  die 
Fälligkeit  zu  stehen  und  zu  gehen  nicht  nur,  sondern  auch  die,  das  Gleich- 
gewicht beim  Schwimmen  auf  lange  zu  erhalten,  endgültig  verloren.  Die 
Ausschaltung  der  Kompensationshewegungen^  die  von  den  motorischen  Gross- 
hirnsphäreu  ausgehen,  stellt  auch  das  fimktionelle  Übergewicht  der  links- 
seitigen Muskeln,  insbesondere  durch  das  Rotations^jm^iom  um  die  Längs- 
achse von  links  nach  rechts^  in  helles  Licht. 

Bei  Hund  i2,  der  dieselbe  Gehirnverstümmelung  wie  Hündin  E  er- 
litt, wurde  dasselbe  Symptom  des  Rotierens  nach  der  fehlenden  Seite  des 
Kleinhirns  hin  während  der  ganzen  —  leider  zu  kurzen  —  Beobachtungszeit 
jedesmal  wahrgenommen,  wann  das  Tier  sich  aufrichten  oder  gehen  wollte. 

Hündin  F  endlich,  bei  der  die  (unvollständige  und  etwas  unsymme- 
trische) Abtragung  der  beiden  Gyri  sigmoidei  der  fast  vollständigen  Ver- 
siümmelung  des  Kleinhirns  vorausging,  ist  niemals  fähig  geworden,  sich 
ohne  Stütze  gerade  zu  halten  oder  zu  gehen  während  der  ganzen  langen 
Zeit,  die  man  sie  am  Leben  erhielt  —  zum  Unterschiede  von  allen  den 
anderen  Tieren,  über  die  ich  in  Kapitel  neun  berichtet  habe. 

Es  wäre  von  grösstem  Nutzen,  bei  einer  grössern  Zahl  von  Tieren  und 
mit  passenden  Abänderungen  dieses  höchst  interessante  Studium  der  Klein- 
hirnzerstörung fortzusetzen  und  mit  mehr  oder  minder  grosser  Abtragung 
der  sensorio-motorischen  Grosshirn- Sphären  zu  verbinden.  Inzwischen  ent- 
nehmen wir  den  von  uns  mitgeteilten  Thatsachen  den  experimentellen  Be- 
weis dafür,  dass  die  Kompensationshewegungen,  vermittelst  deren  die  Meinhirn- 
losen  Tiere  fähig  sind,  heim  Stehen,  heim  Gehen  und  heim  Schwimmen  sich  im 
Gleichgeiüichi  zu  halten,  von  den  sensorio-motorischen  Sphären  des  Gi'osshirns 
abMngen,  —  tmd  dass  sie  also  aus  der  Syndrome  der  Ausfallserscheinungen  vom 
Kleinhirn  ausgeschieden  iverden  können,  vermöge  der  einfachen  Abtragung  der 
Gyri  sigmoidei,    die   das  vornehmlichste  Segment  genannter  Sphären  ausmachen. 
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Von  den  durch  die  Kleinhirnstiele  vermittelten  Reizungssymptomen. 

Aus  dem,  was  wir  in  den  voranstehenden  Kapiteln  erörtert  haben, 
hebt  sich  in  klarer  Weise  die  allgemeine  Thatsache  ab,  dass  die  infolge 
Yon  engeren  und  weiteren,  symmetrischen  oder  unsymmetrischen,  ein- 
oder  beiderseitigen  Zerstörungen  des  Kleinhirns  auftretenden  Erscheinungen 
sich  durchaus  nicht  ihrem  Wesen  nach  unterscheiden,  sondern  bloss  durch 
ihre  Intensität,  Yerbreitung  und  Lokalisation.  Daraus  kann  man  den  eben- 
falls allgemeinen  physiologischen  Schluss  ziehen,  dass  das  Kleinhirn  ein 
funktionell  homogenes  Cenü^alorgan  ist  und  nicht  etwa  ein  Aggregat  von 
Organen,  deren  jedem  eine  verschiedene  oder  besondere  Punktion  zukommt. 

Man  kann  auch  noch  ein  anderes  wichtiges  Gesetz  daraus  ableiten, 
nämlich,  dass  die  Beziehungen  des  Kleinhirns  vorzugsweise  direkte  sind,  so- 
dass jede  seiner  Seitenhälften  vorzugsweise  die  willkürlichen  Bewegungen 
•der  entsprechenden  Körperhälfte  beeinilusst,  während  das  Grosshirn  zu  dem 
übrigen  Systeme  vm-zugsweise  gekreuzte  Beziehungen  in  anatomisch-physio- 
logischer Hünsicht  aufweist. 

Dieses  Gesetz  harmoniert  vollkommen  mit  eiaer  bedeutenden  patho- 
logisch-anatomischen Thatsache,  die  zuerst  von  E.  Thrker  durch  eiae  an- 
sehnliche Zahl  Beobachtungen  bewiesen  wurde,  nänüich,  dass  die  eüiseitige 
Atrophie,  die  Grosshirn  und  Kleinhirn  gleichzeitig  befällt,  immer  auf  den 
entgegengesetzten  Hemisphären  der  beiden  Organe  ihren  Sitz  hat.  „Dans 
les  atrophies  partielles  ou  unilaterales  de  l'encéphale,  toutes  les  fois  que  le 
•cervelet  s'atrophie  consécutivement  au  cerveau,  cette  altération  interesse 
l'hémisphère  cérébelleux  gauche,  si  au  cerveau  elle  occupo  l'hémisphère 
droit,  et  vice  versa."*) 

Nachdem  Ttjener  seine  Fälle  bekannt  gemacht  hatte,  wurden  von  Zeit 
zu  Zeit  manche  andere  Fälle  von  gekreuzter  Atrophie  eerebro-cerebellaris  mitge- 
teilt.   Zwei  neuere,  noch  nicht  veröffentlichte  Fälle  hat  mir  Prof.  Raggi, 


*)  E.  TuRNEB,  De  l'atrophic  partielle  ou  unilaterale  du  cervelet,  de  la  moelle  allongée 
et  de  la  moelle  épinière  etc.  (These  inaugurai.,  Paris,  1856). 
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der  Direktor  der  Irrenanstalt  zu  Voghera,  freundlichst  überlassen,  die  ich 
mit  seiner  Erlaubnis  hier  in  den  Hauptumrissen  wiedergebe. 


Fall  1.  —  Mädchen  von  neun  Jahren,  an  Tuberkulose  gestorben,  Tochter  einer  mikro- 
kephalen,  strumosen,  syphilitischen  Mutter.  Bei  dem  Leichenbefunde  zeigten  sich  der  linke 
Grosshim-  und  der  rechte  Kleinhirnlappen  bedeutend  verkleinert,  wie  aus  nachstehenden 
Messungen  ersichtlich  ist. 

Grosshirn  Kleinhirn 

Eechte  Hemisph.   Linke  Hemisph.  Eechte  Hemisph.    Linke  Hemisph» 

Grösste  Länge      146  mm  132  mm  Grösste  Länge      43  mm  48  mm 

„      Breite        66     „  49   „  „      Breite       45     „  52    „ 

„       Dicke        88     „  60   „  „      Dicke       32     „  34    „ 

Die  Windungen  der  sogenannten  motorischen  Zone  sind  auf  der  linken  Hemisphäre 
kleiner,  die  Eindensub stanz  dünner;  Corp.  striatum,  Thalam.  opticus,  linkes  Pyi-amiden- 
bündel  atrophisch,  wie  auch  die  rechte  Hälfte  des  Pons  und  die  linke  Olive.  Wurm  und 
graue  Kleinhirnsubstanz  voll  entwickelt,  kärglicher  und  hart  die  weisse  Substanz  auf  der 
rechten;  weniger  entwickelt  der  Nucleus  dentatus  rechter seits. 

Das  Kind  war  wenig  intelligent,  bizarr,  gefrässig,  schielte  zuerst,  wurde  später  amau- 
rotisch. Seit  seinem  vierten  Jahre  epileptisch,  stotternd,  auf  der  rechten  Seite  gelähmt,  die- 
Flexoren  der  Hand  kontrahiert. 

Fall  2.  —  32  Jahre  alter  Mann,  an  Darmblutung  gestorben.  Bei  der  Autopsie  fand 
man  gekreuzte  Atrophia  cerebro-cerebeUaris  in  einem  Grade,  der  aus  folgenden  Massen  zu 
erkennen  ist. 

(rross/imi-Heniisphäre       rechts         links  Ä^Zem/imüappen 

Grösste  Länge  mm  124        134  Grösste  Länge 

„       Breite  „      42  63  „       Breite 

Dicke  „      50  60  „        Dicke 

Die  Windungen  des  rechten  Frontal-  und  Parietallappens  sind  atrophisch.  Der  link© 
Kleinhirnlappen  ist  in  seinem  ganzen  Umfange  verkleinert.  Das  Stück  wird  aufbewahrt  und 
ist  noch  nicht  seciert. 

Seit  seinem  dritten  Jahre  htt  Pat.  an  Paralyse  der  rechtsseitigen  Extremitäten  mit 
Kontraktur  der  Hand  und  des  Fusses.  Mit  acht  Jahren  bekam  er  epileptische  Anfälle,  die 
später  täglich  eintraten.  Mit  neun  Jahren  war  er  noch  so  wenig  intelligent,  dass  er  Ge- 
drucktes kaum  lesen  lernte.  20  Jahre  alt,  zeigte  er  sich  herausfordernd,  sehr  reizbar,  im- 
pulsiv. —  Schädel  oxykephal  mit  zurückliegender  Stirn,  ultra-brachykephal.  Augen  klein, 
glänzend.  Linker  Mundwinkel  leicht  nach  oben  verzogen.  Atrophie  der  rechten  Schulter- 
und  Brustmuskeln,  der  rechten  Ober-  und  Unter-Extremität.  Beim  Gehen  stützte  sieh  Pat. 
auf  die  äussere  Seite  des  rechten  Fusses,  den  er  sehr  wenig  vom  Fussboden  abhob. 


rechts 

links 

mm  44 

34 

„    38 

30 

„    32 

26 

Aus  sämtlichen  bis  jetzt  bekannten  Eällen  von  gekreuzter  Atrophie  am 
Gross-  und  Kleinhirn  lässt  sich  ohne  weiteres  die  Bestätigung  des  von 
Turner  aufgestellten  Gesetzes  entnehmen,  wonach  eiue  anatomisch-physio- 
logische Beziehung  vorwiegend  gekreuzter  Art  zwischen  Grross-  und  EHeinhirn 
stattfindet.  Yermittelt  wird  dieselbe  ento^eder  durch  die  oberen  Kleinhirn- 
schenkel, die,  wie  wir  sahen,  sich  fast  in  ihi-em  ganzen  Verlaufe  vor  dem 
Eiutritt  in  die  roten  Kerne  Stuüngs  kreuzen,  oder  durch  die  mittleren  Schenkel,. 
von  denen  viele  Fäden  (nach  der  Meinung Flechsigs  und  mancher  Anatomen)' 
in  der  Eaphe  des  Pons  mit  solchen  der  anderen  Seite  sich  kreuzen,  in  die 
innere   Portion    des  Grosshirnschenkels    eintreten,    den  vorderen  Teil  der 
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inneren  Kapsel  cliirchlaiifen  iincl  die  Windungen  des  Stirnlapxiens  erreichen 
sollen. 

Die  obengenannten  Fälle  regen  jedoch  noch  andere  wichtige  Prägen 
an,  deren  Lösung  schwieriger  ist.  —  Ist  es  die  Grosshirn-Atrophie,  die  die 
Atrophie  der  gegenüberliegenden  Hälfte  des  Kleinhirns  zur  Folge  hat,  wie 
TüENEE  meint?  Oder  ist  es  der  fehlende  iropUsche  Einfluss  des  Kleinhirns, 
der  sich  setimdär  auf  der  gegenüberliegenden  Grrosshirn-Hemisphäre  fühl- 
bar macht?  Oder  ist  die  gekreuzte  Ati'ophie  beider  Stellen  die  Folge  eines 
krankhaften  Zustandes,  der  gleichzeitig  auf  Klein-  und  Grosshirn  wirkt? 

Die  erste  Hypothese  kann  mit  fast  absoluter  Sicherheit  ausgeschlossen 
werden,  da  in  der  pathologisch -anatomischen  Litteratur  Fälle  von  ein- 
seitiger Grosshirnati-ophie  bekannt  sind,  zu  denen  eine  sichtbare  gekreuzte 
oder  ungekreuzte  Heinhirnatrophie  sich  nicht  hinzugesellt  hat. 

Ein  derartiger  sehr  klarer  Fall  ist  von  Tamburini  im  Jahre  1879  mit- 
geteilt worden  und  ein  anderer,  nicht  minder  deutlich,  von  BAisTEOccm 
1880.*)  Der  zweiten  Hypothese  ist  (soviel  ich  weiss)  von  selten  der  patho- 
logischen Anatomen  noch  nicht  entschieden  widersprochen  worden,  sie 
wird  indes  von  meinen  unilateralen  Kleinhirnexstirpationen  nicht  imter- 
stützt,  da  letztere  eine  makroskopisch  wahrnehmbar  gekreuzte  Ati^ophie  des 
Grosshirns  nicht  veranlassten.  Man  darf  indes  hoffen,  dass  die  mitro- 
skopischen  Studien  betreffs  der  in  solchen  Fällen  auftretenden  Degeneration, 
wenn  sie  auf  die  Grosshirnhemisphären  ausgedehnt  werden,  etwas  Licht  in 
diese  schwierige  Materie  bringen. 

Die  dritte  Hypothese  ist,  wie  es  scheint,  die  richtigere,  hat  aber  den 
grossen  Fehler,  dass  man  sie  nicht  direkt  beweisen  und  durch  pathologisch- 
anatomische Belege  oder  experimentelle  Prüfung  kontrollieren  kann. 

Nach  diesen  allgemeinen  Ausführungen  wollen  wir  die  einzelnen 
Kategorien  von  Erscheinungen  in  Betracht  ziehen,  die  zu  den  durch  Klein- 
hirnverstümmelung  herbeigeführten  Störungen  beitragen,  um  sie  sowohl  in 
ihrer  Gesamtheit,  als  auch  in  Beziehung  auf  ihre  Genese  und  auf  den 
Mechanismus,  der  sie  bewirkt,  zu  verstehen. 

Wir  wollen  in  diesem  Kapitel  mit  der  Analyse  der  Reizerscheinungen 
beginnen,  und  zwar  derer,  die  infolge  des  operativen  Eingriffes  und  der 
auf  ihm  beruhenden  entzündlichen  Zustände  entstehen. 


Die  Ergebnisse  imserer  zahlreichen  Untersuchimgen  betreffs  der  ver- 
schiedenen Intensität  und  Yerbreitimg  der  Reizerscheimongen ,  lassen  sich 
nach  Ausdehnung  und  Sitz  der  Kleinhirnzerstörung  leicht  zusannnenfassen. 

Im  allgemeinen  sind  sie  um  so  stärker  und  diffuser,  je  tiefer  die 
Zerstönmg  geht  und  diejenigen  Kleinhirnschichten  trifft,  wo  die  grösste 
Menge  weisser  Substanz  vorhanden  ist  und  je  weiter  die  Zerstörimg 
sich  gegen  die  Basis  der  Kleinhirnstiele  ausdehnt,  d.  h.  im  Niveau  ihres 
Austritts  aus  dem  Bulbus. 


*)  S.  Rivista  di  Freniatria  e  Medicina  LeL'ale.    A«.  V  e  VI. 
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Bei  den  symmetrischen  bilateralen  Läsionen  zeigen  sich  die  Reiz- 
ersclieinungen  gieichmässig  über  die  Muskeln  der  beiden  Seiten  verteilt; 
wogegen  sie  bei  den  unsymmetrischen  bilateralen  Yerstümmelungen  oder 
bei  den  einseitigen  Abtragungen,  an  den  Muskeln  der  ausschliesslich  oder 
vorzugsweise  betroffenen  Seite  überwiegen. 

Es  ist  also  klar,  dass  die  Eeizerscheinungen  von  der  Reizung  der 
Fibrae  efferentes,  die  die  Schenicelhündel  bilden,  abhangen,  mehr  oder  weniger 
intensiv  und  diffus,  je  nach  dem  Grad  der  Reizung  dieser  Bündel,  sind 
und  mehr  rechts  oder  links  auftreten,  je  nachdem  der  operative  Eingriff 
das  rechte  oder  linke  Schenkelbündel  stärker  oder  ausschliesslich  trifft. 

Im  achten  Kapitel  haben  wir  einige  Thatsachen  angeführt,  die  einen 
glänzenden  Belag  zu  diesem  Schlüsse  abgeben.  An  Tieren,  denen  schon 
länger  der  IQeinhirnmittellappen  abgetragen  worden  ist  imd  bei  denen 
viele  Schenkelbündelfäden  der  Degeneration  verfallen  sein  mussten,  die 
mithin  ihre  Reizbarkeit  verloren  hatten,  —  brachte  die  spätere  Operation, 
bei  der  der  rechte  Seitenlappen  exstirpiert  wurde,  nur  sehr  partielle,  jeden- 
falls leichtere  und  flüchtigere  i?e^::Kerscheinungen  hervor,  als  bei  anderen 
Tieren,  wo  dieselbe  Zerstörung  stattgefunden  hatte. 

Die  Reizung  der  Fih-ae.  efferentes  der  Schenkelbündel  infolge  des 
operativen  Eingriffes  äussert  sich  in  zwei  typisch  verschiedenen  Formen; 
einmal,  wie  sie  nach  vollkommen  halbseUiger  Exstirpation  auftritt,  das  andere 
Mal^  wie  man  sie  nach  totaler  bilateraler  Exstirpation  beobachtet. 

Die  Eeizerscheinungen  der  halbseitigen  Exstirpation  sind  im  Stadium 
der  grössten  Schärfe  folgende.  Agitation,  Ruhelosigkeit,  häufiges  Jammern 
des  Tieres;  Plenrothotonus  oder  Krümmung  der  "Wirbelsäule  nach  der  ope- 
rierten Seite  zugleich  mit  tonischer  Extension  der  vorderen  Extremität 
derselben  Seite  und  mit  klonischen  Bewegungen  der  drei  anderen  Extremi- 
täten; Spiraldrehung  der  Wirbelsäule  (insbesondere  des  Nackenteiles)  nach 
der  gesunden  Seite,  begleitet  von  Strabismus  und  Nystagmus  einer  Seite, 
und  manchmal  bilateral  in  der  von  Magendie  beschriebenen  Form,  d.  h. 
Deviation  des  Auges  der  operierten  Seite  nach  innen  und  unten,  und  des 
anderen  Auges  nach  aussen  und  oben;  Neigung  zum  Rotieren  um  die 
Längsachse  in  der  Richtung  der  Drehung  und  des  Schielens,  d.  h.  von  der 
operierten  nach  der  gesunden  Seite. 

Das  ist  das  Bild  (Syndrome)  der  akuten  Reizung  des  Schenkelbündels 
(d.  h.  der  drei  Pedunculi  zusammengenommen)  auf  bloss  einer  Seite.  Es 
hält  nur  den  ersten  oder  die  zwei  ersten  Tage  an,  in  der  Folge  zeigt  es 
oder  wenigstens  steigert  es  sich  nur  dann,  wenn  an  das  Tier  herangetreten 
oder  wenn  es  am  Rücken  hochgehoben,  oder  von  seinem  Lager  genommen 
und  auf  den  Fussboden  gestellt  wird;  oder  wenn  das  Tier  Bewegungen 
der  Abwehr,  oder  Yersuche  sich  aufzurichten  und  zu  gehen  machen  will. 
Schwächer  wird  das  Bild  und  verschwindet  teilweise  in  den  vollständigen 
Ruhepausen  und  wenn  man  das  Tier  unbehelligt  lässt  und  es  von  selbst 
keinen  Wülensakt  vollzieht. 
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Die  Reizersch&immgen  bei  totaler  Zerstörung  bestehen  im  Stadium  der 
grössten  Schärfe  in  folgendem:  Agitation,  grosse  Unruhe  und  Heulen; 
Krümmung  des  Rückgrates  nach  hinten,  insbesondere  in  der  Nacken- 
gegend in  Form  von  Opisthotonus;  tonische  Extension  der  beiden  vorderen 
Extremitäten  abwechselnd  mit  klonischen  Bewegungen  der  hinteren  und 
bisweilen  mit  bilateraler  Konvergenz  beider  Augäpfel;  Neigung  zum  Rück- 
wärtsgehen, zum  Überschlagen  und  Fallen  nach  hinten. 

Das  ist  das  Bild  der  akuten  Reizung  beider  Schenkelbündel.  Es 
bleibt  im  Anfang  sich  beständig  gleich;  später  steigert  es  sich,  wenn  das 
Tier  Willkürakte  vollziehen  will  und  mildert  sich  oder  hört  auf,  wenn  man 
das  Tier  völlig  in  Ruhe  lässt.  So  scheint  das  Bild  einfacher  als  das  bei 
der  Hemiexstirpation  zu  sein,  in  Wirklichkeit  aber  besteht  es  aus  den- 
selben, nur  auf  beide  Seiten  verteilten  Erregungsvorgängen.  Der  Pleurotho- 
ionus  und  die  Spiraldrehung  der  Wirbelsäule  infolge  der  Reizung  der 
Schenkelbündel  nur  einer  Seite  entsteht  durch  Kontraktion  der  Flexoren 
und  Rotatoren  des  Halses  und  Rumpfes;  der  Opisthotonus  infolge  der  bila- 
teralen Reizung  des  Schenkelbündels  entsteht  durch  Kontraktion  derselben 
Muskeln  beider  Seiten.  Letzterer  stellt  eben  nur  die  Diagonalbewegung 
aus  den  beiden  einseitigen  Bewegungen  dar.  Im  ersteren  Falle  ist  die 
Drehung  des  Tieres  um  seine  Längsachse  möglich,  ja  sogar  die  notwendige 
mechanische  Folge,  sobald  es  den  Versuch  macht,  sich  in  aufrechte  Stellung 
zw  bringen  oder  zu  entfliehen;  im  zweiten  Falle  ist  unter  gleichen  Um- 
ständen nur  das  Rückwärtsgehen,  das  überschlagen  und  Fallen  des  ope- 
rierten Tieres  nach  hinten  möglich. 

Li  den  Fällen  von  unvollkommener  ein-  oder  zweiseitiger  Kleinhirn- 
exstirpation,  in  den  Fällen  von  partieller  asymmetrischer  oder  symmetrischer 
Exstirpation,  kann  das  Bild  der  Reizerscheinungen  mehr  oder  weniger 
mangelhaft  sein  bezüglich  der  Intensität  wie  der  Mannigfaltigkeit  der  Symptome 
und  kann  mitunter  auch  fast  gänzlich  fehlen,  je  nach  der  grösseren  oder  geringe- 
ren Summe  von  traumatischen  Reizwirkungen  auf  einen  oder  beide  Schenkeln 
bündel  und  je  nach  dem  Grade  der  Zerstörung  dieser  letzteren.  In  jedem 
Falle  jedoch  nähern  sich  die  Reizerscheinungen  mehr  denen  bei  Hemi- 
oder  Totalexstirpation,  je  nachdem  eins  der  Bündel  oder  beide,  vorzugs- 
weise oder  ausschliesslich,  in  gleichem  Grrade  verletzt  worden  sind. 

Falls  die  Wunde  aseptisch  bleibt  und  Entzündung  und  Eiterung  nicht 
dazutritt,  so  dauert  das  akute  Stadium  der  Reizerscheinungen  nur  wenige 
Tage,  die  tonischen  Krämpfe  verlieren  während  derselben  nach  und  nach 
an  Kraft  und  Dauer  und  setzen  sich  in  klonische  und  oscillatorische  Be- 
wegungen um. 

Was  zuerst  aufhört,  ist  die  Neigung  zum  Rotieren  um  die  Längsachse, 
resp.  die  Neigung  zum  Rückwärtsgehen  und  -Fallen.  Mit  diesen  Sym- 
ptomen hören  auch  andere  Begleiterscheinungen  auf  oder  mindern  sich 
wenigstens,  nämlich  die  Spiraldrehung  der  Wirbelsäule,  der  heftige  Krampf 
der  Nackenmuskeln,  die  starke  tonische  Extension  eines  oder  beider  Vorder- 
beine, das  Schielen. 


154  Elftes  Kapitel. 

In  dem  Grade  wie  die  tonischen  Krämpfe  nachlassen  und  versch^vin- 
den,  indem  sie  den  Charakter  klonischer  und  oscillatorischer  Bewegungen 
annehmen,  woran  sich  —  mehr  oder  weniger  sichtbar  —  sämtliche  Mus- 
keln beteiligen,  —  fangen  die  anfangs  gänzlich  nutzlosen  Yersuche  des 
Tieres  sich  aufzurichten  und  zu  gehen  an,  nach  und  nach  erfolgreich  zu 
werden.  Jedoch  nur  auf  einige  Augenblicke,  denn  die  starken  Schwankungen 
Ton  Torn  nach  hinten  und  die  Seitenschwankungen  des  ganzen  Körpers, 
namenthch  die  des  Kopfes,  bringen  das  Tier  zum  Fallen,  meistens  nach 
der  durch  den  Operationsakt  verletzten  Seite.  Diese  Yerhältnisse  bessern 
sich  nachgerade  mehr  und  mehr,  das  Geradestehen  wird  für  längere  Zeit 
möglich,  das  Tier  darf  sogar  einige  Schritte  nach  vorn  thun,  ehe  es  nach 
dieser  oder  jener  Seite  fällt.  Endlich  erlangt  es  seine  frühere  Fähigkeit 
zu  gehen  wieder  und  das  Fallen  wird  immer  seltener,  wenn  man  auch 
nicht  sagen  kann,  dass  die  Keizerscheinungen  ganz  und  gar  aufgehört 
haben.  Denn  wenn  man  das  Tier  am  Eücken  hoch  hebt  und  in  der  Luft 
es  schweben  lässt,  so  bemerkt  man  noch  die  jSFeigung  zum  Pleurothotonus, 
die  zwar  verringert,  aber  doch  nicht  ganz  verschwunden  ist,  also  die 
Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  der  operierten  Seite  in  den  Fällen  von 
einseitiger  Exstirpation,  oder  auch  die  Neigung  zum  Opisthotomis  neben 
tonischer  Extension  des  vorderen  Fusspaares  in  Fällen  von  bilateraler  Ex- 
stirpation. Die  Beixerscheimmgen,  die  sich  bei  dieser  Gelegenheit  äussern, 
sind  es,  die  zuletzt  aufhören. 

Im  allgemeinen  erwerben  die  Tiere,  noch  vor  der  Fähigkeit  zu  gehen, 
die  Geschicklichkeit  wieder,  sich  im  "Wasser  oben  zu  halten  mid  zu 
schwimmen.  —  Wenn  nach  Hemiexstirpation  das  Kotieren  um  die  Längs- 
achse nach  der  gesunden  Seite  kaum  gewichen  ist  und  das  Tier  noch  nicht 
aufrecht  zu  stehen  vermag  und  man  wirft  es  in  das  Bassin,  so  ist  es  oft 
im  stände  sich  oben  zu  erhalten,  verliert  indes  leicht  das  Gleichgewicht 
und  macht  öftere  Kotationen  um  seine  Längsachse  nach  der  gesunden  Seite 
hin.  Bei  bilateraler  Exstirpation  dagegen  nimmt  es  nach  kurzem  Ter- 
bleiben  in  normaler,  horizontaler  Lage  die  vertikale  Lage  an,  überschlägt 
sich  nach  hinten  und  versinkt. 

Bevor  das  Tier  die  Fähigkeit  zu  schwimmen,  aufrecht  zu  stehen  und 
zu  gehen  wieder  erwirbt,  erlangt  es  schon  die,  das  Futter,  das  man  ihm 
ins  Maul  steckt,  zu  schlingen,  die  es  in  den  ersten  Tagen  nach  der  Ope- 
ration verloren  hatte,  so  dass  man  genötigt  war,  ihm  mit  der  Sonde  Milch 
einzuflössen. 

Das  sind  in  Kürze  die  Reizerscheinungen,  wie  sie  bei  Hunden  nach 
partieller  oder  totaler  Abtragung  des  Kleinhirns  auftreten.  Bei  den  A.ffen 
sind  die  Reizerscheinungen,  mit  Ausnahme  der  geringen  Abweichung,  dass 
tonische  Flexiofi  der  Extremitäten  anstatt  tonischer  Extension  auftritt,  in 
allem  übrigen  denen  der  Hunde  ganz  gleich.  Sie  unterscheiden  sich  nur 
durch  geringere  Intensität  und  kürzere  Dauer,  sodass  nach  sehr  wenigen 
Tagen  schon  die  Ausfallserscheinungen  mit  grösster  Deutlichkeit  sich  aufthun, 
da  jede  Spur  von  Reizung  der  Schenkelbündel  erloschen  ist. 
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Unter  den  erwähnten  Erscheinungen  verdient  die  des  Eotierens  v/m  die 
eigene  Längsachse,  das  infolge  der  Abtragung  einer  Kleinhirnhälfe  erscheint, 
eine  besondere  Betrachtung.  Sie  wurde  zum  erstenmal  von  Pouefoue  du 
Petit  um  die  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  entdeckt  und  später  aufs 
neue  am  Kaninchen  beobachtet  und  studiert  von  Magekdie,  Lapaegtje,  M. 
Schiff,  Lokget,  Vulpian  u.  a.  m.*)  Diese  Autoren  beobachteten  übrigens 
das  Phänomen  nicht  nach  Abtragung  einer  Hälfte  des  Kleinhirns,  sondern 
nach  blosser  Durchschneidung  des  mittleren  Kleinhirnschenkels  einer  Seite, 
oder  bestimmter  ausgedrückt,  nach  Durchschneidung  des  Bündels  der  drei 
Schenkel  auf  einer  Seite,  da  es  sich  sehr  schwer  machen  lässt,  den  mittleren 
Schenkel  zu  durchschneiden  ohne  gleichzeitig  die  anderen  beiden  mehr 
oder  minder  zu  verletzen,  wenigstens  ohne  die  Querfasern  des  Pens  zu 
durchschneiden,  was  uns  noch  weniger  in  so  reiner  Weise  ausführbar  er- 
scheint, dass  es  eine  Gewähr  für  den  Wert  des  experimentellen  Ergeb- 
nisses leisten  könne. 

Da  wir  das  Eotationssjm.T^to'm  auf  die  Reizung  des  Schenkelbündels 
einer  Seite  durch  das  Trauma  während  der  Exstirpation  der  einen  Klein- 
hirnhälfte entstehen  sahen,  so  ist  es  kein  Wunder,  wenn  man  dasselbe  in- 
folge der  blossen  Durchschneidung  des  Bündels,  ohne  Abtragung  der 
ganzen  Kleinhirnmasse,  beobachtet  hat.  Aber  eine  alte,  bis  jetzt  dunkle 
und  umstrittene  Erage  knüpft  sich  an  das  Symptom,  und  zwar  in  Be- 
ziehung auf  die  Richtung  der  Rotationsbewegung,  die  nicht  konstant  ist, 
sondern  unter  gewissen  Bedingungen  auf  der  gesunden  Seite,  in  anderen 
Eällen  auf  der  operierten  Seite  stattfindet.  Es  handelt  sich  nun  darum,, 
die  Bedingungen  zu  erkennen  und  den  scheinbaren  Widerspruch  der  Er- 
gebnisse aufzuklären, 

ISTach  Magendie  geschieht  das  Rollen  um  die  Längsachse  stets  von  der 
gesunden  nach  der  operierten  Seite.  Nach  Longet  dagegen  stets  in  umgekehrter 
Richtung,  d.  h.  von  der  operierten  nach  der  gesunden  Seite,  was  mit  allen  Er- 
gebnissen unserer  Experimente  halbseitiger  Kleinhirnexstirpation  völlig  ia 
Einklang  steht. 

M.  Schiff  war  der  erste,  der  die  Ursache  des  Widerspruches  in  den 
von  Magendie  und  Longet  erhaltenen  Ergebnissen  zu  ermitteln  suchte  und 
natürlicb  zuerst  die  Aufmerksamkeit  auf  die  verschiedene  Operations- 
methode der  beiden  Forscher  richtete.  Longet  hat  eine  Methode  an- 
gewendet, die  der  für  die  intrakranielle  Durchschneidung  des  fünften 
Nervenpaares  gebräuchlichen  analog  ist.  Mit  einem  halbstumpfen  Instru- 
ment durchbohrte  er  das  Os  occipitale  des  Kaninchens,  drang  in  den  Seiten- 
teil der  entsprechenden  Kleinhirnhemisphäre  und  versuchte  in  dieser  Weise 
den  mittleren  Kleinhirnschenkel  zu  verletzen.  Magendie  dagegen  war  mit 
einem  schneidenden  Instrumente  (durch  den  freigelegten  Raum  zwischen 
Occiput  und  Atlasj  längs  des  Bodens  vom  vierten  Yentrikel  eingedrungen, 


*)  Vgl.  Longet,  Traité  de  Fliysioloyic,  t.  III.,  pag.  374 — 378    (Paris  1873),  wo  die- 
ganze,  den  Gegenstand  behandelnde  Litteratur  zu  finden  ist. 
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hatte  die  Kleinhirnmasse  möglichst  verschont  und  das  Instrument  von 
der  Seite  her  so  geführt,  dass  es  das  Schenkelbündel  zum  Teil  oder,  total 
rein  durchschnitt. 

ScmFF  vermochte  wiederholt  nachzuweisen,  dass  nach  Longets  Ope- 
rationsweise das  Eollen  nach  der  gesunden  Seite  stets  eintritt,  wogegen, 
wenn  man  nach  Magendies  Methode  operiert,  das  Rotieren  stets  in  um- 
gekehrter Richtung,  also  nach  der  operierten  Seite  hin,  erfolgt.  Die  um- 
gekehrte Richtung  des  Rotierens  hängt,  seiner  Ansicht  nach,  davon  ab, 
dass  im  ersteren  Falle  die  Verletzung  die  Kleinhirnhemisphäre  mehr  als 
die  Fasern  des  mittleren  Schenkels  trifft  (die,  nach  Schiff,  verschont  ge- 
blieben seien);  im  zweiten  Falle  finde  gerade  das  Gegenteil  statt,  d.  h.  wenn 
nach  Magendies  Methode  operiert  wird.  Nach  ScHiFr  kreuzen  sich  die 
Fasern  des  mittleren  Schenkels  jeder  Seite  mit  denen  der  gegenüberliegen- 
den Seite  vollständig  im  Inneren  der  Kleinhirnmasse,  und  am  Seitenteile 
der  Hemisphäre,  der  bei  Longets  Operationsmethode  verletzt  wird,  befinde 
sich  eine  breite  Schicht  Fasern  aus  dem  mittleren  Schenkel  der  anderen 
Seite.  Unter  dieser  Voraussetzung  ist  es  klar,  dass  die  Verletzung  des  ge- 
nannten Kleinhirnteiles  dieselbe  Bedeutung  wie  die  Durchschneidung  eines 
grossen  Teiles  der  Fasern  vom  gegenüberliegenden  mittleren  Schenkel  hat. 
Daher  sei  es  nicht  wunderbar,  wenn  in  diesem  Falle  die  Botationsvichtxmg 
sich  umgekehrt  verhalte  wie  diejenige,  die  sich  ergiebt,  wenn  nach  Magen- 
dies Methode  der  Schenkel  derselben  Seite,  unter  Schonung  der  Kleinhirn- 
masse, durchschnitten  wird.*) 

"Wie  geistvoll  auch  Schiffs  Erklärung  der  umgekehrten  Rotations- 
richtung  in  den  beiden  Fällen  ist,  so  ist  sie  doch  den  neuen  von  uns  bei- 
gebrachten Thatsachen  gegenüber  nicht  sticlihaltig.  Longet  schon  bestritt 
gegen  ScmFF,  dass  bei  seinen  Experimenten  der  mittlere  Schenkel  auf  der 
operierten  Seite  stets  verschont  geblieben  sei;  aber  seine  Erklärung  des 
Faktum  von  der  umgekehrten  Richtung  der  Rotation,  wonach  der  mittlere 
Schenkel  hinten  direkte  und  vorn  gekreuzte  Fasern  enthalte  —  wie  er  Schiff 
gegenüber  erklärt  —  scheint  mir  a  j^'ioìi  noch  weniger  haltbar  zu  sein.**) 

Aus  unseren  Untersuchungen  bei  halbseitiger  Kleinhirnexstirpation 
geht  aufs  klarste  hervor,  dass  die  Rotation  nach  der  gesunden  Seite  um  so 
intensiver  und  anhaltender  ist,  je  vollständiger  und  radikaler  die  Ampu- 
tation des  Schenkelbündels  ausgefallen  ist,  —  und  dass  das  Symptom 
flüchtig  oder  gar  nicht  zu  stände  kommt,  wenn  das  Bündel  entweder  teil- 
weise verschont  blieb,  oder  an  der  Stelle  abgeschnitten  wurde,  wo  es  sich 
in  der  Kleinhirumasse  ausbreitet,  anstatt  an  der  Basis  oder  an  seiner  Aus- 
trittsstelle aus  dem  Bulbus.     (Vgl.  Kapitel  sechs  und  sieben.)    Es  ist  also 


*)  Schiff.     De   vi   motoria   baseos  encephali  inqimitiones  experimentales  (Bockeii- 
hemii   1845).     Vgl.  auch:    Lezioni  die  Fisiologia  sperimentale  sul  sistema   nervoso   ence- 
falico date  dal  Prof.  Schiff  a  Firenze  nel  1864—65,  compilate  per  cura  del  Prof.  Pietro 
Marchi  (Firenze  1873,  pag.  359  e  seguenti). 
**)  Loc.  cit. 
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(zusamt  den  anderen  beschiiebenen  Begleiterscheinungen)  eine  reine  Reix- 
erseheinung^  wesentlich  an  die  Reizung  der  Fibrae  efferentes  des  Schenkel- 
bündels der  operierten  Seite  gebunden  und  von  diesen  Fibrae  auf  die 
übrigen  Nervencentren  übertragen. 

Wenn  bei  der  blossen  Läsion  der  Seitenteüe  einer  Eleinhirnhemi- 
sphäre  nach  Longets  Operationsmethode  stets  Kotieren  in  der  von  un& 
wahrgenommenen  Kichtung  erfolgt,  auch  dann,  wann  der  mittlere  Schenkel 
nicht  direkt  betroffen  ist,  so  hängt  das  offenbar  entweder  von  dem  starken 
traumatischen  Eingriff  ab,  oder  vod  der  konsekutiven  inneren  Blutung,  die 
die  Seitenmasse  der  Hemisphäre  in  der  Nachbarschaft  des  Schenkelbündels 
komprimiert  und  dadurch  auf  letzteren  eine  Summe  von  Erregungen  häuft, 
gleich  derjenigen,  die  bei  dem  langsamen  Manöver  der  vollständigen  Ex- 
stirpation  der  Kleinhirnhälfte  sich  ergiebt. 

Wir  mögen  nicht  leugnen,  dass  die  Ausstrahlungen  der  Schenkel 
innerhalb  des  Kleinhirns  sich  teilweise  mit  denen  der  anderen  Seite  in  der 
MedianKnie  des  Kleinhirns  kreuzen.  Wir  haben  sogar  in  Kapitel  vier  ex- 
perimentelle Beweise  dafür  beigebracht.  Wir  halten  jedoch  die  Meinung 
derer  für  irrig,  die  mit  Foville  annehmen,  dass  die  Fasern  der  mittleren 
Schenkel  sich  vollständig  kreuzen,  so  dass  in  der  linken  Kleinhirnhemi- 
sphäre die  Ausstrahlungen  des  rechten  mittleren  Schenkels  sich  befinden, 
und  in  der  rechten  die  des  linken.  Wenn  es  anders  wäre,  so  müsste  die 
Exstirpation  des  Mittellappens  fast  genau  dieselben  Folgen  haben  wie  die 
Totalexstirpation,  weil  die  Masse  der  beiden  Hemisphären  oder  Seitenlappen 
ausser  Funktion  gesetzt  würde,  was  mit  dem  von  uns  in  Kapitel  fünf  Er- 
örterten in  vollem  Widerspruche  stände.  Endlich  finden  wir  den  direkten 
Beweis  dafür,  dass  in  den  Seitenlappen  nicht  die  gekreuzten  Fasern  der 
gegenüberliegenden  Seite,  sondern  die  derselben  Seite  angehörigen  Fasern 
sich  ausbreiten  —  in  den  Eesultaten  der  in  Kapitel  YI  mitgeteilten  Experi- 
mente, namentlich  in  denen  bei  Hund  E  und  Affe  .7.  Bei  beiden  Tieren 
war  nach  vorausgegangener  Exstirpation  des  Mittellappens  ungefähr  einen 
Monat  später  der  rechte  Seitenlappen  vollständig  exstirpiert  worden  und 
bei  beiden  erhielt  man  dieselben  Keizerscheinungen  (einschliesslich  des 
Rotierens  nach  der  gesunden  Seite)  wie  mit  dem  LoNGETschen  Experiment. 

Wie  soll  man  jedoch  das  Rotieren  in  umgekehrter  Richtung,  von  der 
gesunden  nach  der  operierten  Seite  hin  erklären,  wenn  nach  Magendies 
Methode  ein  Schenkelbündel  glatt  durchschnitten  wird?  Man  braucht  die 
Frage  nur-  aufzuwehen  und  die  einzigmögliche  Hypothese,  mit  der  der 
scheinbare  Widerspruch  der  Erscheinung  gelöst  werden  kann,  di'ängt  so- 
fort sich  auf.  Wenn  das  Rotieren  nach  der  gesunden  Seite  von  Reix/ung 
des  Schenkelbündels  abhängt,  so  muss  das  Rotieren  nach  der  operierten 
Seite  hin  von  Lähmung  desselben  abhängen. 

Bemerken  wir  dazu,  dass  nichts  a  ■pricn'i  der  Annahme  widerspricht, 
eine  kurze  Operation,  wie  es  die  einfache  Durchschneidung  des  Schenkel- 
bündels beim  Kaninchen  ist,  könne  eine  flüchtige  Reizung  geringsten  Grades 
hervorbringen,  ähnlich  derjenigen,  die  auf  Durchschneidung   eines  groben 
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Nerven-  oder  eines  Rückenmarkbündels  erfolgt,  wonach  einer  vorübergehenden 
Konvulsion  der  direkt  innervierten  Muskeln  alsbald  Lähmungserscheinungen 
auftreten.  Giebt  man  das  zu,  so  begreift  sich,  dass  die  flüchtigen  Folgen 
der  Reizung  (die  in  der  Neigung  des  Tieres  zum  Rotieren  nach  der  ge- 
sunden Seite  sich  kundgeben  müssten)  auch  fehlen  oder  nicht  bemerkt 
werden  können,  wenn  man  das  Tier  nach  der  Operation  nicht  rasch  in 
Freiheit  setzt  —  und  dass  dagegen  bloss  die  dauerhaften  Folgen  der  Läh- 
mung des  durchnittenen  Schenkelbündels  zum  Ausdruck  kommen,  die  beim 
Kaninchen  als  energisches  Rotieren  nach  der  verwundeten  Seite  zu  sich 
kenntlich  machen. 

Diese  Anschauung  erfährt  eine  glänzende  Bestätigung  in  der  Be- 
schreibung, die  Schiff  von  den  unmittelbaren  Wirkungen  des  Schenkel- 
bündelschnittes giebt.  Er  sagt,  wenn  man  den  Schnitt  macht  ohne  das 
Kaninchen  zu  fixieren,  so  macht  das  Tier  gleich  darauf  auf  dem  Tisch  zwei 
oder  drei  Rotationen  nach  der  gesunden  Seite,  dann  aber  eine  ganze  Reihe 
energischer  Rotationsbewegungen  nach  der  entgegengesetzten  Seite,  nach 
der  der  Läsion.  Schiff  selbst  erklärt  rundweg  die  primäre  Bewegung  für 
das  Produkt  der  Reizung,  die  umgekehrte  Bewegung  für  das  von  Paralyse.*) 
In  dieser  Beziehung  stimmt  ScmFFS  Ansicht  vollkommen  mit  der  unsrigen. 
Aber  sie  entfernt  sich  wieder  davon,  wo  er  von  den  "Wirkungen  der  Para- 
lyse des  Schenkelbündels  und  vom  Mechanismus  der  Rotation  nach  der 
verletzten  Seite  spricht  und  sie  zu  erklären  sucht. 

Nach  Schiff  besorge  der  mittlere  Kleinhirnschenkel  die  willkürliche 
Kontraktion  der  Rollmuskeln  der  "Wirbelsäule.  Die  gleichzeitige  Thätigkeit 
der  zwei  mittleren  Schenkel  sei  notwendig,  um  der  "Wirbelsäule  den  er- 
forderlichen Grad  von  Festigkeit  und  Steifheit  zu  geben,  damit  die  Extre- 
mitäten an  ihr  eine  genügend  feste  Stütze  für  ihre  successiven  Bewegungen 
haben.  Die  Durchschneidung  eines  Schenkelbündels  bewirke  mithin  cere- 
h-ale  Paralyse  (d.  h.  M/?mslähmung)  der  Rollmuskeln  der  verletzten  Seite, 
das  Tier  könne  daher,  wenn  es  sich  bewegen  wolle,  nur  die  Rollmuskeln 
der  gesunden  Seite  gebrauchen,  und  müsse  daher  die  "Wirbelsäule  in  Spi- 
rale nach  der  gelähmten  Seite  drehen  und  in  dieser  Richtung  rotieren. 
Die  einseitige  Thätigkeit  der  Rollmuskeln  der  Wirbelsäule  genüge  (nach 
Schiff),  um  den  Mechanismus  des  Rotierens  zu  erklären,  ohne  die  Thätig- 
keit der  Extremitätenmuskeln  bloss  einer  Seite  zu  BQlfe  zu  nehmen,  worauf 
Seeees  und  besonders  LafaectHE  ihre  Erklärung  der  Sache  begründet  hatten.**) 
Er  fand  wirklich,  dass  das  Rotieren  fortdauerte,  wenn  er  vermittelst  Durch- 
schneidung des  Ischiadikus  ein  oder  beide  Hinterbeine  unbeweglich  ge- 
macht, oder  wenn  er  die  vier  Extremitäten,  um  die  Bewegungen  zu  liin- 
dem,  zusammengebunden  hatte.  Endlich  meint  Schiff  die  alte,  von 
Gratiolet  und  Leven  wieder  hervorgeholte  Ansicht  Henles  gründlich  be- 
seitigt zu  haben,  wonach  das  Rotieren  die   blosse  Folge  einer  psychischen 


*)  Schiff-Marchi,  Lezioni,  pag.  336,  349 — 356. 
*)  LoN&ET  1.  c.  pag.  377—378. 
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Affektion  sei,  bestehend  in  Längsachsen-Schwindel,  bedingt  darch  das  von 
Magendie  beschriebene,  das  Symptom  oft  begleitende  Schielen.  Er  sieht, 
dass  das  Rotieren  auch  bei  vorher  geblendeten  Tieren  stattfindet,  wie  auch 
bei  solchen,  wo  das  Schielen  fehlt  oder  sehr  unbedeutend  ist.  Diese  Dinge 
wurden  später  von  Beown-Séqtjaed  und  von  Vulpian  bestätigt.*) 

Die  Ergebnisse  unserer  Forschungen  lassen  sich  schlecht  in  Über- 
einstimmung bringen  mit  diesen  nach  einer  Erklärung  des  Botatiomsym- 
ptomes  suchenden  Anschauungen. 

Der  Grrundgedanke,  von  dem  Schiff  ausging,  der  die  mittleren  Klein- 
hirnschenkel für  centrifugale  Bahnen  ansah,  auf  denen  das  Q-ehirn  den 
Kxations-  und  ßotationsmuskeln  der  "Wirbelsäule  die  Willensimpulse  über- 
mittelt, scheint  uns  von  G-rund  aus  irrig  zu  sein.  Alle  unsere  Experimente 
beweisen,  dass  das  Kleinhirn  nicht  ein  Triebwerk  des  Willens,  d.  h.  nicht 
ein  Organ  ist,  das  zwischen  den  grossen  Oerebrospinalbahnen  eingeschaltet 
ist  und  durch  das  ein  Teil  wenigstens  der  Nervenfasern  passiert,  die  die 
Wülensimpulse  vom  Grrosshirn  zum  Rückenmark  leiten,  sondern  dass  es 
vielmehr  ein  Anhängsel,  nebenherlaufend  den  grossen  cerebrospinalen  Lei- 
tungsbahnen, ein  Hufs-  und  Versiärkungsovgsnß.  ist  für  die  anderen  Nerven- 
centren,  das  sich  in  der  Stufenleiter  der  Yertebraten  immer  höher  ent- 
wickelt. 

Wir  haben  im  neunten  Kapitel  gesehen,  dass  die  vollständige  Zer- 
störung des  Kleinhirns  (nach  dem  Aufhören  von  Reizerscheinungen)  kein 
deutliches  Lähmungssymptom  in  irgend  einer  Muskelgruppe  infolge  behin- 
derter Übertragung  von  Willensimpulsen  hervorbringt.  Ein  Beweis  dafür 
findet  sich  im  zehnten  Kapitel  in  dem  Umstände,  dass  elektrische  oder 
mechanische  Reizung  der  sensomotorisch&n  Sphären  der  G-rosshirnrinde  bei 
Tieren  mit  verstümmeltem  Kleinhirn  dieselben  Reaktionen  hervorruft,  wie 
bei  gesunden  Tieren.**)  Da  nun  die  Wirkung  des  Kleinhirnschenkelschnittes 
nicht  anders  als  identisch  mit  der  der  Verstümmelung  des  Organes  sein 
kann,  so  ist  es  klar,  dass  das  Rotationssymptom  nicht  durch  einseitige  Para- 
lyse der  Rotationsmuskeln  des  Rückgrates  erklärt  werden  kann. 

Wie  die  Exstirpation  einer  Kleinhirnhälfte  bei  dem  l^achlassen  der 
Reizerscheinungen  jene  Hufs-  und  Verstarkungst\ìé.tìg\.QÌi  (vorwiegend  auf 
einer  Seite)  ausschaltet,  die  das  Kleinhirn  auf  die  anderen  l^ervencentren 
ausübt  und  die  wir  im  folgenden  zu  analysieren  und  zu  definieren  haben 
werden,  —  ebenso  bedingt  der  einseitige  Kleinhirnschenkelschnitt,  nach 
flüchtiger  Reizung,  durch  Lähmung  einer  Organhälfte  eine  plötzliche  Yer- 
schiebung  des  Gleichgewichtes  ,in  den  Funktionen  der  Hirncentren  beider 
Seiten,  die  sich  als  RofMionssymptom  äussert.  —  Das  Yorwiegen  der  Funk- 

*)  Vulpian,  Legons  swr  la  Physiologie  du  Systeme  nerveux  (Paris,  1866,  pag.  595). 
**)  Ich  räume  dem  Prof.  L.  Bianciu  in  Neapel  gern  die  Priorität  der  VeröiTentlichung 
dieser  Thatsache  ein,  die  er  beim  Elektrisieren  eine's  Gyrus  sigmoideus  an  einem  sehr 
jungen  Hunde  beobachtet  hat,  nachdem  er  demselben  wenige  Tage  nach  'der  Geburt  das 
Kleinhirn  grossenteils,  mittelst  Injektion  von  Chromsäure,  zerstört  hatte  (^Sulle  compen- 
sazioni fimzionali  della  corteccia  cerebrale.    Napoli  1883,  pag.  48 51). 
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tionsthätigkeit  einer  Hälfte  der  Centreii  ist  die  mechanische  Bedingung  für 
das  Entstehen  des  Symptoms,  und  die  Sinnesstörung  und  der  Schwindel- 
anfall, der  aus  der  plötzlichen  Verschiebung  des  Gleichgewichtes  hervor- 
geht, ist  die  unmittelbare  Ursache,  die  es  bedingt. 

Die  von  der  traumatischen  oder  entzündlichen  Reizung  eines  Schenkel- 
bündels bedingte  Ikkmiigsrotation  vollzieht  sich  von  der  operierten  Seite 
aus  gegen  die  gesunde  Seite,  weil  in  diesem  Falle  die  Störung  des  funktio- 
nellen Gleichgewichts  der  Centren  durch  eine  einseitige  Steigerung  der  von 
dem  gereizten  Schenkel  übergeleiteten  Kleinhirneinflüsse  erzeugt  wird.  Die 
paralyiiscite  Rotation  dagegen,  die  nach  einfachem  Durchschneiden  eines 
Schenkels  entsteht,  geht  von  der  gesunden  Seite  nach  der  operierten,  weil 
in  diesem  Falle  das  Gleichgewicht  dadurch  aufgehoben  wird,  dass  auf  einer 
Hälfte  der  Centren,  dem  durchschnittenen  Schenkel  entsprechend,  plötzlich 
die  Xleinhirneinflüsse  ausbleiben,  während  die  andere  Hälfte  sie  noch 
geniesst. 

Dass  wirklich  eine  Art  von  Schwindelimpuls  die  Yeranlassung  zur 
Rotation,  in  einem  und  dem  anderen  Falle  ist,  erscheint  uns  mehr  als  wahr- 
scheinlich auf  Grund  einiger  interessanten  Beobachtungen,  die  wir  an  den 
von  uns  operierten  Tieren  mit  halbseitiger  Kleinhirnexstirpation  gemacht 
und  im  siebenten  Kapitel  besprochen  haben. 

Am  beredtesten  spricht  die  Art  des  Benehmens  der  Affen  dafür.  — 
Diese  Tiere  lernen  sehr  bald  das  Eotieren  um  ihre  Längsachse  vermeiden, 
indem  sie  sich  mit  den  Händen  am  Eande  der  Schwebe  festhalten,  auf  der 
sie  liegen.  Sie  klammern  sich  hartnäckig  an  den  Kleidern  derjenigen  an, 
die  sie  von  ihrer  Lagerstätte  entfernen  wollen,  weil  die  Furcht  vor  dem 
Rotieren  und  Schadennehmen  über  ilire  natürliche  Scheu  siegt,  die  sie  im 
Normalzustände  die  Annäherung  des  Menschen  fliehen  lässt.  Auf  den 
Boden  gesetzt,  suchen  sie  das  nächste  Stuhl-  oder  Tischbein  zu  erfassen 
und  wenn  das  nicht  angeht,  thun  sie  üu'  möglichstes,  das  Rotieren  zu  ver- 
meiden, indem  sie  sich  nicht  nur  mit  dem  ganzen  Rumpfe,  sondern  auch 
mit  dem  Kopf  auf  dem  Boden  ausstrecken.  Anfangs  gelingt  das  zwar 
nicht;  nach  einiger  Erfahrung  jedoch  lernen  sie  sich  des  ^räksamsten  me- 
chanischen Mittels  zur  Verhinderung  des  Symptoms  bedienen,  d.  h.  sie  stützen 
die  ausgestreckte  ganze  Vorderextremität  der  operierten  Seite  in  höchster 
Abduktion  am  Boden  auf  und  vermeiden  damit  das  Rollen  nach  der  ge- 
sunden Seite,  indem  sie  gänzlich  regungslos  in  dieser  Lage  verharren.  Der 
sichere,  unvermeidliche  Eindruck,  den  jedermann  bei  diesem  Gebahren  ge- 
winnt, ist  der,  dass  der  Affe  an  Schwindel  leide  und  alles  aufbiete,  die 
mderwärtigen  Folgen  desselben  zu  vermeiden. 

Eine  innere  Sinnesstörung  von  der  Erregung  abhängig,  die  das  ge- 
reizte Schenkelbündel  überliefert,  oder  von  der  plötzlichen  Gleichgewichts- 
störung der  centralen  Thätigkeit  beider  Seiten  infolge  der  ungeahnten 
Lähmung  jenes  Bündels  bedingt  —  reicht  hin,  Schwindel  zu  verursachen, 
unabhängig   vom   Strabismus,    der    auch  fehlen,    sehr  gering  und  einseitig 
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sein  kann,  oder  nicht  in  der  von  Magendie  angegebenen  Form  konjugierter 
Deviation  beider  Augen  aufzutreten  braucht. 

Das  Rotieren  bei  vorher  geblendeten  Kaninchen,  wie  Schiff  und  Vul- 
piAN  es  beobachtet  haben,  beweist  nicht,  dass  das  Symptom  nicht  vom 
Schwindel  abhänge,  wie  Schiff  will,  sondern  höchstens,  dass  es  sich  in 
diesem  Falle  nicht  um  GesicUsschwindel  handelt,  wie  Yiilpian  daraus  schloss. 
Grieichwohl  muss  ich  auch  gegen  diesen  letzten  Schluss  ein  Bedenken  er- 
heben, wenigstens  so  weit  es  die  Hunde  angeht.  Denn  wir  sahen  im 
sechsten  Kapitel,  dass  die  Hunde  Q  und  i?,  denen  die  Augäpfel  enukleiert 
waren,  einige  Zeit  bevor  sie  der  fast  vollständigen  Exstirpation  der  rechten 
Kleinhirnhälfte  mit  gänzlicher  Wegnahme  der  ,  Schenkelbündel  derselben 
Seite  unterworfen  wurden,  keinerlei  Neigung  zum  Eotieren  von  rechts  nach 
links  zeigten,  obgleich  die  mechanischen  Bedingungen  für  das  Zustande- 
kommen des  Symptomes  nicht  fehlten;  da  man  sie  nämlich  mit  akustischen 
und  schmerzerregenden  KeizmitteLn  anregte,  ihre  Stellung  zu  ändern,  so 
wälzten  sie  sich  von  einer  Seite  auf  die  andere,  unter  beständigen  Be- 
wegungen von  rechts  nach  links.  "Wie  soll  man  diese  beiden  negativen 
Ergebnisse,  die  im  Gegensatz  zu  unseren  anderen  Untersuchungen  stehen, 
erklären,  ohne  anzunehmen,  dass  das  Schielen  wenigstens  eines  der  Ele- 
mente sei,  die  zu  der  inneren  Sinnesstörung  beitragen,  durch  die  der 
Schwindel  entsteht? 

"Weshalb  aber  rotieren  die  Tiere,  denen  das  Kleinhirn  auf  einer  Seite 
exstirpiert  wird,  während  der  Periode  des  Entzündungsreizes  nach  der  ge- 
sunden Seite,  und  warum  biem  Nachlass  dieser  Periode  nicht  nach  der 
operierten  Seite,  wie  die  Kaninchen  es  thun,  denen  eines  der  Schenkel- 
bündel durchschnitten  wird?  —  Die  Antwort  auf  diese  Frage  kann  nach 
dem,  was  V7ir  gesagt  haben,  nicht  fehlen.  —  Der  Kleinliirnausfall  auf  einer 
Hälfte  des  Organes,  der  sich  stufenweise  bei  dem  Tiere  geltend  macht, 
d.  h.  je  nachdem  die  Keizerscheinungen  sich  vertieren,  erweckt  nicht  den 
Schwindel,  von  dem  wir  sagten,  dass  er  die  unmittelbare  Ursache  des  Ko- 
tierens  sei,  oder  er  erweckt  ihn  wenigstens  nicht  in  so  heftigem  Grade,  um 
die  Erscheinung  hervorzubringen. 

Es  sind  sicherlich  bei  den  Tieren  mit  halbem  Eleinhirn  die  mecha- 
nischen Bedingungen  zum  Kotieren  nach  der  operierten  Seite  vorhanden, 
aber  bei  dem  normalen  Gebrauche  ihrer  Sinne  —  insbesondere  ihres 
Muskelsinnes  —  und  bei  angemessenen  kompensatorischen  Willkürbewe- 
gungen, wie  wir  sie  kennen,  wird  es  den  Tieren  leicht,  es  zu  vermeiden. 
Stört  oder  beseitigt  man  aber  bei  den  Tieren  vermittelst  der  Yerstümme- 
lung  eines  Teiles  der  sensomotorischen  Sj^hären  der  Grosshirnrinde  dennoimaleii 
Gebrauch  des  Muskelsinnes  and  den  Mechanismus  der  Willensimpulse,  so 
wird  man  sehr  bald  sehen,  wie  sie  bei  jedem  Versuche  der  Ortsänderung 
um  ihre  Längsachse  rotieren,  nach  der  fehlenden  Seite  des  Kleinhirns.  Das 
haben  wir  zehn  Tage  lang  bei  dem  Hunde  /i',  dem  die  rechte  Hälfte  des 
Kleinhirns  schon  länger  exstirpiert  war,  infolge  symmetrischer  Abtragung 
beider  Gyri  sigmoidei  beobachtet  (vergi,  zehntes  Kapitel). 

r.ucia  II  i  ,  Kl''iiiliini.  '  ^ 
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Die  Beobachtungen  an  Hund  R  sind  auch  in  anderer  Hinsicht  für 
uns  von  grossem  Interesse.  jS^ach  der  Exstirpation  der  rechten  Kleinhirn- 
hälfte zeigte  er  keine  Neigung  zum  impulsiven  Kotieren  nach  links,  viel- 
leicht darum  nicht,  weil,  wie  schon  gesagt,  er  vorher  durch  Ausschälen  der 
Augäpfel  geblendet  worden  war.  Aus  diesem  Grunde  scheint  uns  sein 
Kotieren  nach  rechts,  nach  der  zweiten  Operation  am  Grosshirn,  nicht  vom 
Schwindel  bedingt  gewesen  zu  sein.  Diesen  Schluss  scheint  uns  die  Lang- 
samkeit, mit  der  er  das  Rotieren  vollzog,  zu  bestätigen,  wodurch  dieser 
Vorgang  nicht  den  Charakter  des  Unwiderstehlichen,  sondern  vielmehr  den 
der  Willkürbewegung  trug,  die  freiwillig  oder  auf  äussere  Anregung  ge- 
schah. Gesteht  man  das  zu,  so  darf  man  daraus  schliessen,  dass  der 
Schwindel  nicht  eine  unerlässliche  Bedingung  für  das  Zustandekommen 
des  Kotationssymptomes  ist.  Es  kann  auch  ohne  Schwindel  erscheinen, 
sobald  nur  ein  kräftiges  funktionelles  Missverhältnis  zwischen  den  beiden 
Hirnhälften  vorhanden  ist,  dessen  mechanischen  Einflüssen  das  Tier  durch 
angemessene  Kompensationsakte  nicht  zu  widerstehen  vermag.  Das  Rotieren 
durch  Schwindel  trägt  den  Charakter  impulsiver,  unwiderstehlicher  Be- 
wegung, das  Rotieren  infolge  bloss  funktionellen  Überwiegens  der  Hälfte 
des  Hirnes  hat  den  Charakter  gewöhnlicher  Reflex-  und  willkürlicher 
Bewegungen. 

Die  Beobachtungen  an  Hund  R  geben  uns  auch  den  Nachweis  für 
eine  andere  interessante  Thatsache,  nämlich  dafür,  dass  an  dem  Rotations- 
symptome nicht  bloss  die  Drehmuskeln  der  Wirbelsäule,  sondern  auch  die 
Extremitätenmuskeln  mit  angemessenen  Schwimmbewegungen  sich  aktiv 
beteiligen.  Das  Faktum  Hess  sich  bei  einfacher  Beobachtung  deutlich 
wahrnehmen.  Ausserdem  brauchte  man  bloss  die  beiden  Hinterbeine  zu- 
sammen zu  binden,  um  das  Rotieren  zu  verhindern.  Damit  will  ich  den 
gegenteiligen  Beobachtungen  ScmFFS  bei  Kaninchen  nicht  widersprechen;  es 
scheint  mir  aber,  man  dürfe  nur  behaupten,  dass  daraus  nicht  hervorgeht, 
die  Extremitätenmuskeln  nähmen  keinen  Anteil  am  Rotieren,  sondern  nur, 
dass  sie  bei  Kaninchen  nicht  unumgänglich  nötig  dazu  sind.  Da  anderer- 
seits aus  unseren  Untersuchungen  insgesamt  hervorgeht,  dass  das  Klein- 
hirn einen  mehr  oder  minder  ausgesprochenen  Einfluss  auf  die  Muskeln 
des  animalen  Lebens  ausübt  und  zwar  jede  Hälfte  des  Organes  vorwiegend 
auf  die  Muskeln  'ihrer  Seite,  —  so  ist  es  nur  folgerichtig,  dass  am  Rotieren, 
mag  dasselbe  von  Reizzuständen  oder  von  Lähmung  eines  der  Schenkel- 
bündel herrühren,  —  nicht  bloss  die  Drehmuskeln  der  Wirbelsäule  auf 
einer  Seite,  sondern  auch  —  in  ungleichem  Masse  —  die  Extremitäten- 
muskeln beider  Seiten  aktiven  Anteil  nehmen. 

Wir  haben  gesehen,  dass  bei  den  bilateralen  —  vollkommenen  und 
unvollkommenen  —  Kleinhirnverstümmelungen  das  Rotationssymptom  nicht 
zu  stände  kommen  kann,  weil  durch  die  gleichzeitige  Ausdehnung  der 
Irritation  auf  beide  Schenkelbündel  die  Bedingungen  zur  Yerschiebung  des 
funktionellen  Gleichgewichts  der  beiden  Hirnhälften  fehlen.  Gleichwohl 
können    die  Bedingungen    nicht   fehlen,   die  jene  innere  Sinnesstörung  zu 
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erzeugen  vermögen,  die  die  Scliwindelanfälle  hervorruft.  Wenn  die  Irri- 
tation eines  Schenkelbündels  allein  den  Schwindel  hervorzubringen  genügt, 
so  wird  das  um  so  intensiver  geschehen  müssen,  wenn  die  Irritation  sich 
auf  beide  Schenkel  ausdehnt.  Aber  die  mechanischen  Wirkungen  dieser 
stärkeren  Eeizung  können  nur  solche  sein,  die  von  den  neuen  Funktions- 
bedingungen der  Hirncentren  zugelassen  werden.  Sie  entfalten  sich  daher 
nicht  als  Rotatio7i,  sondern  als  Opisthotonus,  mit  tonischer  Extension  der 
beiden  Yorderbeine  und  mit  dem  RückwärtsfaUen  des  Tieres. 

Wir  müssen  nun  noch  eine  andere  Frage  aufklären,  die  die  Lehre 
von  den  Reizersdieimmgen  im  ganzen  genommen  betrijfft.  —  Auf  welche 
Organe  oder  Teile  des  Cerebro-Spinalsystemes  übertragen  die  Fibrae  effe- 
rentes  der  Kleinhirnschenkel  die  (von  ihrer  Eeizung  gegebenen)  Erregungen, 
die  sich  mehr  oder  weniger  über  die  anderen  Centren  des  Systemes  aus- 
dehnen, —  direkt?  —  Um  diese  Frage  zu  beantworten,  braucht  man  nur 
an  die  Kenntnis  dessen  zu  erinnern,  was  wir  von  den  anatomischen  Be- 
ziehungen der  Fibrae  efferentes  der  Kleinhirnschenkel  zu  den  anderen 
Nervencentren  wissen. 

Von  höchster  Wichtigkeit  erscheint  uns  die  innige  anatomische  Ver- 
knüpfung, die  das  Kleinhirn  durch  seine  mittleren  Schenkel  mit  der  be- 
trächtlichen Anhäufung  grauer  Masse  besitzt,  die  innerhalb  des  Po7is  Varol. 
s.  Protuherantia  annularis  eingebettet  ist.  —  Erwägt  man  die  Innigkeit  dieser 
Beziehungen,  so  muss  man  unbedingt  glauben,  dass  die  traumatische  und 
entzündliche  Reizung  des  Schenkelbündels  sich  hauptsächlich  und  auf 
direktem  Wege  auf  die  GangKenelemente  des  Pons  übertragen  müsse. 

Hätten  wir  genaue  Kenntnis  von  den  physiologischen  Funktionen  des 
Pons,  so  wäre  es  leicht  zu  sagen,  welche  von  den  beschriebenen  Reiz- 
erscheinungen ausschliesslich  von  der  abnormen  auf  die  Granglienelemente 
übertragenen  Erregung  dieses  Centralorganes  herrühre,  und  welche  von  der 
Ausbreitung  der  Erregung  auf  andere  Centren  der  Cerebro-Spinalachse. 
LoNGET  und  VnLPiÄJsr  waren  vielleicht  die  einzigen  Physiologen,  die  von  den 
Funktionen  der  Protuberanz  als  von  solchen  handelten,  die  genau  bestimmt 
und  verschieden  von  denen  des  Bulbus  (der  MeduUa  oblongata)  seien, 
dessen  höchsten  Teil  die  Protuberanz  darstellt,  insbesondere  bei  den  Vögeln, 
ReptUien  und  Fischen,  wo  die  Seitenlappen  des  Kleinhirns  fehlen,  so  wie 
die  oberflächlichen  Querfasern  der  mittieren  Schenkel,  die  anatomisch  be- 
trachtet, den  eigentlichen  Pons  ausmachen. 

Nach  LoNGET  und  Vulpl\.n  soll  die  beträchliche  Menge  der  in  der 
Protuberanz  enthaltenen  grauen  Substanz  (jener  Masse,  die  nach  Klein- 
hirnexstirpation  durch  Sklerose  allmählich  verschwindet)  aus  diesem  Hirn- 
teil ein  sehr  wichtiges  Centrum  für  sensorielle  Akte  und  motorische  Im- 
pulse bilden.  •" 

Die  Protuberanz  sei  eine  Art  von  Gemein-^  OefüJds-  und  Bewegungs- 
Stätte,  d.  h.  ein  Centralorgan,  in  welchem  alle  peripherischen  Mndrücke  in 
Sensationen  sich  umwandeln  und   aus  welchem  die  reaktiven  Bewegungs- 

n* 
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impulse,  die  erforderliche  Anregung  zum  Aufrechtstehen,  zu  den  verschie- 
denen mimischen  Akten  und  endlich  die  koordinierten  Impulse  zu  den 
komplizierten  Ortsbewegungen  hervorgehen.*) 

Wie  viel  Übertreibung  in  diesen  Sätzen  liegt,  geht  aus  den  in  den 
aw^ei  letzten  Jahrzehnten  gemachten  wichtigen  Entdeckungen  in  Beziehung 
auf  die  Funktionen  des  Gehirns  im  allgemeinen  und  der  Grosshirnrinde 
im  besonderen,  zur  Genüge  hervor.  Namentlich  aber  zeigt  es  das  Ge- 
sammtresultat  unserer  Studien  am  E^einhirn.  Bei  den  Tieren  ohne  Klein- 
hirn müssten  alle  die  wunderbaren  Funktionen,  die  die  beiden  berühmten 
französischen  Physiologen  der  Protuberanz  ausschliesslich  zuschreiben,  weg- 
fallen, wenn  die  Kleinhirnzerstörung-  wirklich  (wie  MAEom  es  an  den  von 
mir  operierten  Tieren  nachgewiesen  hat)  die  vollkommene  Sklerose  der  Gang- 
lienelemente herbeiführt,  die  jenes  Organ  enthält! 

Dadurch  hören  jedoch  die  experimentellen  Thatsachen,  die  Longet 
und  YuLPiAN  ihren  Theorien  zu  Grunde  legten,  nicht  auf,  im  Grunde  wahr 
und  hochinteressant  zu  sein.  Nicht  bloss  bei  den  niederen  "Wirbeltieren, 
sondern  auch  bei  Vögeln  und  kleinen  Säugetieren,  denen  das  Grosshirn 
vollständig  exstirpiert  wird  und  bei  denen  vom  ganzen  Gehirn  nur  der 
Bulbus,  die  Protuberanz  und  das  Kleinhirn  übrig  ist,  verliert  sich  die 
Fähigkeit  nicht,  sich  in  aufrechter  Stellung  zu  erhalten,  infolge  äusserer 
oder  innerer  Anregung  Schritte  zu  machen,  auf  Schmerzeindrücke  durch 
Klageschrei  zu  reagieren  und  die  Haltung  des  Erstaunens  oder  Wider- 
standes anzunehmen.  Man  braucht  bei  ihnen  aber  nur  die  Protuberanz  zu 
verletzen,  so  nimmt  man  ihnen  die  Fähigkeit  auf  den  Beinen  zu  stehen, 
sich  von  der  Stelle  zu  bewegen,  sich  umherzuwerfen  und  auf  Schmerzens- 
eindrücke  durch  Geschrei  zu  reagieren. 

Ohne  die  Anmassung,  den  Funktionswert  der  Protuberanz  genau  fest- 
stellen zu  wollen,  muss  man  doch  anerkennen,  dass  es  in  ihr  einen 
Knotenjnmkt  giebt,  in  welchen  die  verschiedenen  zu  den  Sinnesnervenenden 
beförderten  Erregungen  gelangen  und  von  dem  die  motorischen  Impulse 
für  die  Gesamtmuskulatur  des  animalen  Lebens  ausgehen  oder  zum  Teil 
herrühren.**) 


*)  VuLPiAN,  1.  c.  pag.  514 — 550. 

**)  Die  neuen  Untersuchungen  über  die  Folgen  der  totalen  Ch'osshirnexstirpation 
widersprechen  den  Ergebnissen  der  älteren  Untersuchungen  Lon&ets,  Vulpians  u.  a.  nicht, 
Im  Gegenteil,  wenn  man  die  Arbeiten  Blanschkos,  Steiners,  Schradees  über  Fi'ösche,  die 
von  Fangs  über  Schildkröten  und  Kröten,  die  von  H.  Munk,  Schrader,  Fasola  über  Tauben, 
endlich  die  von  Cheistiani  und  H.  Munk  über  Kaninchen  betrachtet,  so  erhält  man  den 
Eindruck,  als  ob  die  von  Longet  und  Vulpian  beschriebenen  Thatsachen  —  abgesehen  von 
ihrer  Theorie  betreffs  der  Protuberanz  und  des  oberen  Segmentes  der  MeduUa  oblongata 
—  durch  jene  späteren  Forschungen  bestätigt  würden. 

Aus  sämtlichen  geuaunten  Arbeiten  geht  hervor,  dass  die  enthirnteu  Tiere  sich 
nicht  nur  auf  den  Beinen  erhalten  und  auf  äussere  Anregungen  Gehbewegungen  machen, 
sondern  auch  aus  freiem  Antriebe  gehen  und  Willensakte  vollziehen  können,  die  sich  in 
nichts  von  den  ^vilUalrlichen  unterscheiden.  Neuerlich  hat  mir  Prof.  Goltz  mündlich  mit- 
geteilt, er  habe  einem  Hunde  (der  noch  lebt)  das  ganze  Grosshirn  einschliesslich  der  Corpp. 
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Demnach  ist  es  klar,  dass  die  aus  den  Fibrae  afferentes  der  Klein- 
hirnschenkel hervorgehenden  Eeizerscheinungen  (also  die  lebhafte  Unruhe, 
das  anhaltende  Schreien,  die  fortgesetzten  Schwimmbewegungen  der  Hinter- 
beine, die  tonische  Extension  der  Vorderbeine,  die  Kontraktur  der  Fixations- 
und  Drehmuskeln  der  Wirbelsäule,  —  die  wir  als  uu mittelbare  Folgen 
der  Kleinhirnzerstörung  dargestellt  haben)  als  Folge  der  abnormen,  von  den 
mittleren  Schenkeln  auf  die  Ganglienelemente  der  Protuberanz  übertragenen 
Erregung  angesehen  werden  dürfen.  Damit  wollen  wir  nicht  sagen,  dass 
andere  direkte  Übertragung  entweder  in  aufsteigender  Richtung  nach  den 
roten  Kernen  Stillings  und  nach  dem  Grosshirn,  oder  in  absteigender  nach 
den  Oliven,  nach  dem  Bulbus  und  Eückenmark,  durch  die  in  den  oberen 
und  unteren  Kleinhirnschenkeln  enthaltenen  Fibrae  efferentes  aiisgeschlossen 
sei.  Sie  anzunehmen  bestimmt  uns  ganz  besonders  der  Umstand,  dass 
Degeneration  und  Sklerose  in  den  genannten  Richtungen  ihren  Weg 
nehmen.  Wir  wollten  nur  die  hervorragende  Bedeutung  der  Beziehungen 
zvdschen  Kleinhirn  und  Protuberanz  hervorheben,  da  der  physiologische 
Wert  des  einen  Teiles  nicht  besprochen  werden  kann,  wenn  man  von  den 
-dem  anderen  zukommenden  wichtigen  Funktionen  absieht. 

Gehen  wir  schliesslich  zur  Betrachtung  der  Wirkungen  im  ganzen 
über,  die  aus  der  durch  die  Fibrae  efferentes  der  Kleinhirnschenkel  ver- 
mittelten Reizung  hervorgehen  —  und  zwar,  was  den  teleologischen  Charakter 
der  willkürlichen  Bewegungen  betrifft,  d.  h.  die  Zwecke,  denen  sie  im 
Normalzustand  zustreben. 

Es  ist  nach  allem,  was  wir  mitgeteilt  haben,  klar,  dass  die  Reizung 
der  Eleinhirnschenkel  eine  Funktionsstörung  in  dem  Triebwerk  der  Willens- 
akte hervorruft,  wodurch — je  nach  der  verschiedenen  Intensität  —  entweder 
ein  aktives  Hindernis,  oder  eine  Störung  des  normalen  Ablaufes  der  Koordi- 
nation besagter  Akte  entsteht,  —  also  absolute  Unmöglichkeit  sie  aus- 
zuführen oder  Unfähigkeit,  sie  in  regelmässiger  Weise  und  mit  möglichst 
geringem  Kräfteaufwand  zu  vollziehen. 

Auch  die  innere  Bedingung  für  die  absolute  oder  relative  Abwesen- 
heit der  Kom-dination  der  Bewegungen  ist  klar.  Sie  beruht  darauf,  dass  die 
motorischen  Impulse  nicht  längs  der  Nervenbahnen  auf  die  allein  in  Rede 
stehenden   Muskeln    übertragen    werden,    sondern    auch    auf    andere,    auf 


striata  und  eines  grossen  Teües  der  Thalami  optici  exstirpiert  undibei  ihm  nicht  nur 
die  Gehbewegungen  und  Willensakte,  sondern  auch  die  Fähigkeit,  von  selbst  zu  fressen, 
sich  wieder  einstellen  gesehen.  (Vgl.  Blänschko,  Das  Sehcentrum  bei  Fröschen,  Berlin 
1880.  —  Steiner,  Untersuchungen  über  die  Physiologie  des  Froschhirns,  Braunschweig, 
1885  —  M.  ScHRADER,  Zur  Physiologie  des  Froschhirns,  Pflügers  Archiv  1883.  —  G.  Fano, 
Saggio  sperimentale  sul  meccanismo  dei  movimenti  volontari  nella  testuggine  palustre, 
Firenze  1884;  —  Sul  nodo  deambulatorio  bulbare,  Genova  1885.  —  H.  Munk,  Über  die 
centralen  Organe  für  das  Hören  und  das  Sehen  bei  den  Wirbeltieren,  Berlin  188.3.  —  M. 
ScHRADER,  Zur  Physiologie  des  Vogelhirns,  PflIigers  Archiv  1888.  —  Fasola,  Effetti  di 
•Scervellazioni  parziali  e  totali  degli  uccelli,  Eeggio-Emilia  1889.  —  Fr.  Goltz,  Der  Hund 
ohne  Grosshirn.  Siebente  Abhandlung  über  die  Verrichtungen  dos  Grosshirns,  Pflügers 
Archiv  1892. 
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Nebenwege  ausstrahlen,  die  die  aktive  Beteiligung  mehr  oder  minder 
antagonistischer  Muskeln  hervorrufen,  d.  h.  anderer  Muskeln,  als  die  der 
Wille  bestellt  hat.  Das  zeigt  sich  ganz  deutlich  in  den  von  uns  aufge- 
führten tonischen  Kontrakturen,  die  allemal,  so  lange  der  akute  Eeizzustand 
der  Kleinhirnschenkel  bestand,  eintraten,  sobald  das  Tier  Willensakte  aus- 
führen wollte. 

Solch  eine  abnorme  Irradiation  der  motorischen  Impulse  braucht  nur 
in  einer  der  Muskelgruppen,  die  einen  bestimmten  Willensakt  auszuführen 
hat,  zu  entstehen,  so  wird  die  Ausführung  desselben  ganz  und  gar  ver- 
hindert. Es  braucht  z.  B.  nur  die  tonische  Extension  des  vorderen  Fuss- 
paares  oder  auch  nur  der  Ejrampf  eines  der  Vorderfüsse  (Monospasmus)  ein- 
zutreten, so  ist  sowohl  Grehen  wie  Schwimmen  behindert;  es  bedarf  nur 
des  Opistliotonus  oder  einfacher  Kontraktur  der  Nackenmuskeln,  um  das 
Geradestehen  zu  yerhindern,  Tracheiismus ^  um  Kauen,  Schlingen,  Stimm- 
bildung und  zum  Teil  auch  das  regelmässige  Athmen  unmöglich  zu 
machen. 

In  dem  Masse,  wie  der  akute  Eeizzustand  des  Kleinhirnschenkels 
rückgängig  wird,  verwandelt  sich  die  absolute  Koordinationslosiglceit  oder  das 
aktive  Hindernis  der  Koordination  der  komplizierten  AYillensakte  in  einfache 
Koorditiationssiörung  ^  die  nicht  die  Ausführung  des  Willensaktes  ganz  und 
gar  verbietet,  sondern  nur  zur  regelmässigen  Ausführung  unfähig  macht. 
Die  innere  Bedingung  für  diese  relative  Koordination slosigkeit  ist  stets  die- 
selbe, es  ist  die  aktive,  mehr  oder  weniger  ausgesprochene  Beteiligung 
eines  oder  mehrerer  vom  WiUen  nicht  aufgeforderter  Muskeln,  die  die 
Gesamtvnrkung  der  Bewegung  stört  und  unzweckmässig  macht. 

Da  diese  Störung  der  Koordination  sich  durch  eine  Abweichung  von 
der  Form.,  d.  h.  von  dem  normalen  Mass  und  von  der  Richtung  der  Be- 
wegungen äussert,  so  glaubte  ich  zu  besserem  Verständnis  des  konkreten 
Wesens  der  Erscheinung,  ihr  den  Namen  Dysmetrie.,  Masslosigkeit  der  Willens- 
akte beilegen  zu  dürfen. 

Nun  entsteht  sofort  die  Frage:  Ist  die  Dysmetrie  der  Bncegtingen  auch 
immer  und  notwendigerweise  an  einen  leichten  Eeizzustand  der  Klein- 
hirnschenkel so  gebunden,  dass  sie  gänzlich  verschwindet  und  dass  voll- 
ständige Koordination  der  Willensakte  wieder  eintritt,  sobald  jener  Eeiz- 
zustand ganz  aufgehört  hat?  —  Um  diese  sehr  wich|;ige  Frage  zu  erledigen, 
müssen  wir  die  einzelnen  Elemente  der  Störung  im  Gefolge  mangelhafter 
oder  ausbleibender  Kleinhirninnervation  genau  zerlegen,  d.  h.  die  Elemente 
des  Symptomencomplexes,  den  man  gewöhnlich  KleinMmaiaxie  nennt.  Das 
wird  im  folgenden  Kapitel  geschehen. 


Zwölftes  Kapitel. 


Von  den  Erscheinungen,  die  von  mangelhafter  oder  ausbleibender 
Kleinhirninnervation  abhängen. 

In  eben  dem  Masse  wie  die  Reixerscheimmgen^  die  nach  Trauma  und 
Entzündung  entstehen,  allmählich  rückgängig  werden  imd  verschwinden, 
enthüllen  sich  die  von  dem  lUeinhirnausfall  abhängigen  Erscheinungen  mit 
ihren  eigentümlichen  Merkmalen  immer  deutlicher. 

Wie  die  Eeizerscheinungen  sind  auch  die  Ausfallssymptome  mehr 
oder  weniger  intensiv  und  diffus  im  Verhältnis  zur  Ausdehnung  und  ziun 
Sitze  der  Kleinhirnverstümmelung.  Sie  zeigen  sich  um  so  intensiver,  je 
tiefer  und  gTÜndlicher  die  Yerstümmelimg  gewesen  ist,  sie  sind  gleich- 
massig  über  beide  Seiten  verteilt,  wenn  die  Yerstümmelung  bilateral  und 
symmetrisch,  sie  erscheinen  endüch  mehr  oder  minder  bestimmt  ausgeprägt 
auf  den  Muskeln  einer  Seite,  wenn  die  Yerstümmelung  einseitig  oder  un- 
symmetrisch gewesen  ist. 

Nur  eine  bemerkenswerte  Yerschiedenheit  wurde  bei  allen  meinen 
Experimenten  bezüglich  des  Ganges  beobachtet,  den  Intensität  und  Diffusion 
der  Eeizerscheinungen  gegenüber  denen  des  Ausfalls  innehielt.  Während 
die  Eeizerscheinungen  (einer  oder  beider  Seiten)  sich  stets  auf  dem  vorderen 
Fusspaar  vorwiegend  oder  intensiver  zeigen,  erscheinen  die  Ausfallssymptome 
stets  deutlicher  auf  dem  Hinterfusspaar. 

Ein  anderes  allgemeines,  bei  meinen  zahlreichen  Untersuchimgen  aus- 
nahmsloses Yorkommnis  ist,  dass  die  beim  Anschauen  und  diu'ch  verscliie- 
dene  Kunstgriffe  wahrnehmbaren,  cerebellaren  Ausfallssymptome  ausschliess- 
lich in  der  Sphäre  der  Exekutivorgane  der  Willensakte  vorkommen  und  nicht 
(wenigstens  nicht  direkt  imd  sicher  wahrnehmbar  bei  den  Tieren)  die  Sphäre 
der  Sinne,  Imtinlde  und  der  Iiifeüigeit:  überschreiten. 

Unzählige  Beobachtungen  an  Tieren  ohne  Kleinhirn  zeigten  mir,  dass 
die  einzelnen  Sinne  intakt  blieben,  dasselbe  war  der  Eall  bei  zahlreichen 
Nachforschungen  mit  künstlichen  Mitteln,  durch  welche  ich  mich  über  diese 
Sache   vergewissern  wollte,  zu  verschiedenen  Zeiten  nach  der  Yerstümme- 
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lung  des  Kleinbii-ns.*)  Yorübergehencle  und  heilbare  Augeü-  und  Ohren- 
ki-ankbeiten  (Konjunktivitis,  Keratitis,  Otitis  externa),  die  den  traumatischen 
EingrijEf  begleiteten  oder  die  durch  äussern  Zufall  veranlasst  waren,  kamen 
mir  nicht  selten  zur  Beobachtung,  aber  in  keinem  Falle  gelang  es  mir,  ein 
Symptom  -wahrzunehmen,  das  auf  Schwächung  oder  Verlust  der  Fanktions- 
fähigkeit  der  Sinnesnervenapparate  hingewiesen  hätte. 

Meine  Forschungen  wendeten  sich  namentlich  auf  den  Tast-  und  Mus- 
kelsinn; stets  war  jedoch  das  Ergebnis  rein  negativer  Art.  Man  braucht 
nur  das  operierte  Tier  an  irgend  einer  Hautstelle  leicht  zu  berühren,  wäh- 
rend es  mit  iYessen  beschäftigt  ist,  oder  wenn  ihm  die  Augen  verschlossen 
sind,  so  wird  es  sofort  durch  irgend  eine  reaktive  Bewegung  zeigen,  dass 
es  die  Berührung  gemerkt  hat.  Man  braucht  ein-  oder  das  andere  Bein 
des  Tieres  nur  in  eine  unbequeme  Lage  zu  versetzen,  so  wird  es  sofort 
reagieren,  indem  es  das  Grlied  in  die  richtige  Lage  bringt.  In  dieser  Hin- 
sicht verhalten  sich  die  Tiere  ohne  Kleinhirn  gerade  umgekehrt  wie 'die- 
jenigen, denen  eine  tüchtige  Portion  der  sensomoiorisclien  Sphären  von  der 
Grosshirnrinde  abgeti^agen  worden  ist,  bei  denen  "wirklich  ein  Ausfall  des 
Muskelsinnes  stattfindet.  Das  Tier  ohne  Kleinhirn  ist  ausserdem  im  Kuhe- 
zustande  fähig,  an  jeder  Stelle  der  Haut  sich  zu  kratzen,  in  vollkommen 
dem  Zweck  angemessener  Weise,  um  unangenehme  Empfindungen  zu  ent- 
fernen —  und  zwar  geschieht  es  mit  einem  der  Hinterbeine,  an  denen  ■ — 
wie  wir  gesagt  haben  —  der  cerebellare  Ausfall  sichtlicher  und  wirksamer 
auftritt.  Diese  tausendmal  an  meinen  (klein)enthirnten  Hunden  beobachtete 
Thatsache  spricht  einerseits  für  die  Integrität  des  Hautgefühles,  andererseits 
für  die  Fähigkeit,  die  Muskelkräfte  gut  abzuschätzen  und  wahrzunehmen, 
also  für  die  Integrität  des  Muskelsinnes. 

Sind  aber  diese  negativen  Thatsachen  an  sich  hinreichend,  lun  den 
Gedanken  vollständigst  fernzuhalten,  dass  das  Kleinhirn  ein  Sensorium,  ein 
Herd  für  Sensibilität  sei,  wie  es  die  anderen  Teile  oder  Abschnitte  der 
Cerebrospinalachse  sind?  —  "Wir  werden  in  der  Folge  diese  schwierige 
Frage  noch  besprechen,  wenn  vdr  von  der  Bedeutung  der  anatomischen 
Beziehungen  des  Kleinhirns  zu  den  peripherischen  Sinnesorganen  handeln. 

Zu  demselben  negativen  Ergebnis  führen  meine  langjährigen  Be- 
obachtungen bezüglich  der  InstinUe,  wenigstens  der  beiden  hauptsäch- 
lichsten (des  konservativen  und  des  o-eproduUwen)^  des  Nahrungs-  und  Zeu- 
gungstriebes. 

Wenn  ich  einen  Eindruck,  den  ich  gewann,  für  ein  sicheres  und  un- 
angreifbares Faktum  gelten  lassen  dürfte,  so  würde  ich  sagen,  die  Tiere 
ohne  Kleinhirn  zeigen  sich  im  allgemeinen  brutaler  an  Gefrässigkeit  und 
Gier  beim  Füttern,  als  die  normalen  Hunde.  In  vielen  Protokollen  meiner 
Beobachtungen  finden  sich  Aufzeichnungen  über  diese  Erscheinung,  auf 
denen  jener  Eindruck  beruht. 


*)  Vgl.  Ldciani-Seppilli,   Le   localizzazioni   funzionali   del   cervello.     (Napoli   1885, 
pag.  21—43.)     Deutscli  von  Fränkel.     (Leipzig,  1886.) 
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Dasselbe  lässt  sich  vom  Zeugungstriebe  sagen.  In  der  Geschichte 
meiner  am  Kleinhirn  Operierten  kommen  so  häufig  Episoden  von  Ldebesscemn 
um  so  geilerer,  groteskerer  Art  vor,  je  weniger  meinen  Hunden  das  Be- 
legen und  meinen  Hündinnen  das  Belegtwerden  glückte,  —  dass  man  sich 
ernstlich  fragen  dürfte,  ob  der  cerebellare  Ausfall  nicht  etwa  —  vielleicht 
auf  indirektem  Wege  —  eine  gewisse  Zügellosigkeit  der  fleischlichen  G-e- 
lüste  herbeiführt.  Auch  waren  diese  Liebesverhältnisse  nicht  ohne  Folgen; 
im  Gegenteil,  Schwangerschaften,  Geburten,  Wochenbetten  folgten  einander 
so  häufig,  dass  mein  Laboratorium  in  ein  Gebärhaus  verwandelt  zu  sein 
schien. 

Betreffs  der  Intelligenz  sind  meine  Eindrücke  weniger  sicher.  Ich 
habe  keinen  Grund  zu  behaupten,  dass  mit  dem  Ausfalle  des  Kleinhirns 
irgendwelche  Depression  der  höheren  psychischen  Eigenschaften,  wie  sie 
das  Tier  besitzt,  einhergehe,  obschon  ich  nach  der  Kleinhirnzerstörung  doch 
verschiedenartige  Änderungen  im  Charakter  und  Benehmen  der  Tiere  wahr- 
nehmen konnte.  Bei  den  Affen  schien  es  mir,  als  ob  ihre  natürliche  Scheu 
und  ihr  Misstrauen  sich  steigere,  bei  den  Hunden  habe  ich  oft  eine  grössere 
Freundlichkeit  in  der  ersten  Periode  nach  der  Yerstümmelung  wahr- 
genommen und  eine  auffällige  Trägheit  und  Apathie  in  der  zweiten  Periode, 
also  dann,  als  die  entfernteren  und  indirekteren  Folgen  der  unterdrückten 
cerebellaren  Innervation  auf  ihrem  Höhepunkt  angekommen  waren.  Jeden- 
faRs  lässt  sich  in  unbedenklicher  Weise  der  Gedanke  zurückweisen,  dass 
das  Kleinhirn  im  allgemeinen  bei  den  psychischen  Fanktionen  beteiligt  sei 
und  auf  dieselben  irgend  einen  notwendigen,  direkten  und  konstanten  Ein- 
fluss  ausübe. 

Will  man  nun  nach  Betrachtung  der  negativen  Folgen  die  jiositiven 
Wirkungen  des  Ausfalls  im  ganzen  betrachten,  so  wird  es  nötig,  die  Elemente 
der  Kleinhirnataxie  zu  zergliedern,  d.  h.  die  der  gestörten  Willensakte  beim 
Tier  ohne  Kleinhirn,  nach  dem  Yerschwinden  der  Reizerscheinungen. 

Bei  der  Kleinhirnataxie  hatten  wir  zwei  Reihen  von  Thatsachen  ge- 
funden, die  ihrem  Wesen  und  Ursprung  nach  grundverscliieden  sind,  — 
die  wirklichen  funktionellen  J.t(.s/afeerscheinungen,  die  von  mangelhafter  oder 
fehlender  Cerebellarinnervation  abhängen,  und  die  Symptome  funktioneller 
Kompensation,  die  in  einem  Komplex  von  abnormen  Bewegungen  instink- 
tiver oder  willkürlicher  Art  bestehen,  mit  denen  das  Tier  sich  vor  den 
Folgen  des  Funktionsausfalles  zu  schützen  bemüht  ist.  Es  ist  das  keine 
bloss  theoretische  Trennung,  die  auf  logischer  Spitzfindigkeit  in  Zergliede- 
rung der  Thatsaclien  beruht,  sondern  eine  objektive,  praktisch  verwertbare 
Unterscheidung. 

Im  zehnten  Kapitel  haben  wir  eine  Reihe  von  Experimenten  vor- 
geführt, aus  denen  hervorgeht,  dass  man  nur  eine  Störung  im  normalen 
Mechanismus  der  Willensakte  künstlich  durch  Wegnahme  eines  verhältnis- 
mässig kleinen  Grosshirnrindenteiles  auf  der  sensomotorischen  Sphäre  her- 
vorzurufen braucht,  um  die  richtige  Wirkung  der  Kompensationshewegungen 
zu   verhindern    (mit    deren  Hilfe    die  Tiere  sich  ohne  Stütze    aufrecht  zu 
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halten  und  beim  Gehen  das  Fallen  zu  hindern  yermocht  hatten)  —  und  die 
cerehellaren  Ausfallsersclicininujm  in  ihrer  ganzen  Wucht  wieder  erstehen  zu 
lassen. 

Dieses  sehr  wichtige  Ergebnis  des  Experimentes,  wodurch  die  Auf- 
gabe der  Trennung  des  FuuldioiisauNfaììes  von  den  i;ompensatorisc]i.en  Yor- 
gängen  bei  Tieren  ohne  Kleinhirn  bestens  gelöst  wird,  erleichtert  uns  be- 
deutend unsere  schAvierigste  Aufgabe,  die  verschiedene  Natur  jener  Yer- 
hältnisse  zu  bestimmen. 

Im  allgemeinen  können  wir  ohne  weiteres  behaupten,  der  Fimktions- 
au sfall  äussere  sich  ivesentUcli  als  Mangel  an  Energie  des  enthirnten  Tieres  bei 
willkürlichen  Bewegungen,  als  fehlender  MuskeUonus  und  als  abnormer  Modus 
der  Muskelkontraktionen,  während  .der  Kompensationsvorgang  wesentlich  besteht  in 
der  ungewöhnlichen  Forni  der  tvillkürlichen  Bewegungen,  d.  h.  so  viel  wie  un- 
gewöhnlich in  Mass  und  Richtung  der  Bewegungen. 

Es  genügt  die  einfache  Beschreibung  des  Symptomenkompleses  der 
Ataxia  cerebellaris ,  um  diesen  Sätzen  den  klaren  und  einleuchtenden  Aus- 
druck eines  Postulates  zu  verschaffen. 

Man  kann  zwei  extreintyjnsche  Formen  von  Ataxia  cerebellaris  unter- 
scheiden. Die  eine  tritt  nach  Exstirpation  einer  ganzen  Seitenhälfte  des 
Kleinhirns  ein,  die  andere  nach  vollständiger  bilateraler  Exstirpation.  Die 
erstere  Form  ist,  wie  wir  in  dem  sechsten  und  siebenten  Kapitel  sahen, 
von  ganz  besonderer  Wichtigkeit,  weil  sie,  durch  das  Yergieichen  der 
Muskelthätigkeit  der  beiden  Körperhälften  des  Tieres  miteinander,  die  Er- 
kenntnis der  Symptome  des  Kleinhirnausfalles  bedeutend  erleichtert  und 
die  Lösung  der  Frage  nach  deren  Wesen  vereinfacht.  Wir  wollen  sie  da- 
her mit  der  Sorgfalt,  die  sie  verdient,  näher  betrachten. 

Haben  die  Eeizerscheinungen  (die  gewöhnlich  nur  wenige  Tage 
dauern)  aufgehört,  so  zeigt  sich  der  Hund,  dem  das  halbe  Kleinhirn  ge- 
nommen ist,  dermassen  schwach  auf  den  Beinen  der  operierten  Seite,  be- 
sonders auf  dem  Hinterbein,  dass  man  ihn  beim  ersten  Erblicken  mit  einem 
hemiplegischen  verwechseln  kann.  Er  ist  nicht  im  stände,  sich  aufzurichten 
und  zu  gehen.  Um  sich  von  einer  Stelle  ziu-  anderen  zu  begeben,  muss 
er  auf  allen  vieren  sich  schleppen,  mit  der  Hinterbacke  der  operierten 
Seite  rutschen  und  zwar  unter  hauptsächlichster  Anstrengung  der  Beine 
der  gesunden  Seite.  Dieser  Zustand  des  Unvermögens  zum  Auù'echtstehen 
und  Umhergehen  kann  sich  über  vier  Wochen  hinausziehen.  Dafür,  dass 
derselbe  ledigKch  von  Schwäche  der  Beine  der  operierten  Seite  abhängt, 
die  das  Tier  nicht  richtig  auf  den  Boden  aufzusetzen  und  sich  daher  nicht 
kräftig  aufzulichten  vermag,  ohne  unter  der  Last  des  Körpers  zusammen- 
zusinken, —  dafür  spricht  insbesondere  der  Umstand,  dass  das  Tier  zu  der- 
selben Zeit  nicht  nur  aufrecht  stehen,  sondern  auch  regelmässige  Schritte 
mit  vollkommener  Koordination  der  Bewegungen  aller  vier  Beine  machen 
kann  —  sobald  es  nur  Gelegenheit  findet,  die  operierte  Seite  gegen  eine 
Mauer  zu  stützen. 
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Weitere  Bestätigung  giebt  ein  anderer  sehr  interessanter  Umstand.  — 
In  jener  Zeit  des  UnTermögens,  ohne  Stütze  aufrecht  zu  stehen  und  zu 
gehen,  zeigt  sich  das  Tier  sehr  wohl  befähigt,  sich  auf  dem  Wasser  zu 
halten,  eine  gute  Gleichgewichtslage  anzunehmen  und  zu  bewahren  und  mit 
vollkommener  Koordination  zu  schwimmen.  Beobachtet  man  indes  seine 
Art  zu  schmmmen  aufmerksam,  so  entdeckt  man  zwei  belangreiche  Ano- 
malien, die  aufs  deutlichste  das  funktionelle  Übergewicht  der  Beine  der 
gesunden  Seite  über  die  der  operierten  Seite  erkennen  lassen.  Während 
es  schwimmt,  versteht  nämlich  das  Tier  nicht,  seinen  Rumpf  in  horizontaler 
Lage  zu  halten,  sondern  neigt  ihn  nach  der  Ausfallsseite,  so  dass  diese 
konstant  tiefer  ins  Wasser  taucht,  als  die  gesunde.  Ferner  kann  das  Tier 
im  Schwimmen  nicht  die  gerade  Linie  innehalten,  sondern  ist  gezwungen 
beständig  Eeitb ahnkreise  nach  der  gesunden  Seite  zu  machen,  wodurch  es 
verhindert  wird  an  den  Randsteinen  des  Bassins  sich  festzuhalten  und  hin- 
auszusteigen. Man  begreift  ohne  viel  Raisonnement,  dass  diese  beiden  Er- 
scheinungen einfach  von  dem  Umstand  abhängen,  dass  das  Tier  mit  den 
beiden  Beinen  der  gesunden  Seite  energischere  Euderschläge  gegen  das 
Wasser  führt,  als  mit  den  Beinen  der  Ausfallsseite. 

Doch  bleibt  uns  noch  übrig  zu  erklären,  weshalb  das  Tier,  das  sich 
nicht  aufrecht  zu  halten  vermag,  weil  seine  Beine  auf  der  Ausfallsseite  den 
Rumpf  nicht  aufzurichten  vermögen,  —  sich  dennoch  nachher  fähig  zeigt, 
im  Wasser  oben  und  im  Gleichgewicht  zu  bleiben.  —  Die  Erklärung  der 
Sache  ist  sehr  einfach;  sie  beruht  auf  dem  alten,  wohlbekannten  Gesetz 
des  Archimedes.  Wenn  die  Muskelkräfte  der  Beine  auf  der  Ausfallsseite 
nicht  fähig  sind,  das  Gewicht  des  Tieres  in  der  Luft  zu  tragen,  so  sind 
sie  doch  dazu  äusserst  befähigt,  es  im  Wasser  zu  thun,  weü  das  Gewicht 
des  Tieres  dann  um  so  viel  leichter  ist,  als  das  Gewicht  des  verdrängten 
Wassers  beträgt. 

Das  erwähnte  Unvermögen  ohne  Stütze  aufrecht  zu  stehen  und  zu 
gehen,  kann,  wie  gesagt,  über  einen  Monat  dauern.  Jedoch  gewöhnt  sich 
das  Tier,  dem  das  halbe  Kleinhirn  fehlt,  während  dieser  Zeit  nach  und 
nach  daran,  immer  kräftigere  Steh-  und  Gehversuche  zu  machen,  bis  es 
endlich  seine  Absicht  erreicht.  Im  Anfang  versteht  es  nicht,  das  häufige 
Hinfallen  nach  der  operierten  Seite  zu  vermeiden,  das  auf  dem  Umhiieken 
der  Beine  dieser  Seite  und  auf  dem  dadurch  bewirkten  "Verlust  des  Gleich- 
gewichts beruht;  in  der  Folge  aber  wird  das  Hinfallen  immer  seltener 
und  endlich  glückt  es  ihm,  es  völlig  zu  vermeiden,  wenn  es  nicht  auf 
seinem  Wege  zufällig  ein  Hindernis  findet  und  nicht  veranlasst  wird,  seine 
Schritte  zu  überstürzen. 

Diese  fortschreitende  Herstellung  der  Punktion  ist  nur  zum  gering- 
sten Teil  eine  Folge  der  organischen  Kompensation,  wo  die  zurückgebliebene 
Kleinhirnhälfte  nachgerade  die  Funktion  der  verstümmelten  Hälfte  über- 
nimmt; sie  liängt  vielmehr  wesentlich  von  Fn/iIdion.s-Konipensation,  d.  h.  von 
der  fortschreitenden  Beteiligung  ungewöhnlicher  Bewegungen  ab,  die  im 
Stande  sind,    die  Wirkung    des    Kleinhirnausfalls  auszugleichen.    Die  auf- 
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fallendsten  Merkmale  der  Ataxia  cerebellaris,  oder  des  ungeordneten  Ganges, 
den  das  Tier  zeigt,  kommen  durch  die  abnormen  Bewegungen  zum  Yor- 
schein,  auf  denen  die  FunUions-Kompensation  beruht. 

Ihre  kompensatorische  Wirksamkeit  bekundet  sich  durch  den  Um- 
stand, dass  jene  Bewegungen  geeignet  sind,  die  Basis  des  Tieres  zu  ver- 
breitern und  demgemäss  den  Yerlust  des  GleichgOAvichtes  und  das  Fallen 
nach  der  Ausfallsseite  zu  erschweren.  Zu  diesem  Zwecke  bedient  sich 
das  Tier  zwei  specieller  Hilfsmittel,  die  beide  sehr  wirksam  sind,  —  der 
Krümmung  der  Wirbelsäule  nach  der  schlimmen  Seite  und  der  übermässigen 
Äbduldion  des  Yorderbeines  eben  dieser  Seite. 

Da  das  Hinterbein  der  operierten  Seite  das  schwächere  ist,  —  denn 
wenn  das  Tier  fällt,  ist  es  stets  das  Einknicken  dieses  Beines,  das  den 
Gleichgewichtsverlust  und  das  Fallen  herbeiführt,  —  so  begreift  sich  die 
kompensatorische  Wirksamkeit  des  Krümmens  der  Wirbelsäule  nach  der 
mangelhaften  Seite  sehr  wohl.  Durch  Yersetzen  des  ganzen  hinteren  Fuss- 
paares  nach  dieser  Seite  (wie  die  Fussspurenzeichnungen  nachweisen)  gleicht 
das  Tier,  vermöge  der  funktionellen  Kraft  des  Hinterbeines  der  gesunden 
Seite,  das  Unvermögen  des  Hinterbeines  der  kranken  aus. 

Leichter  noch  versteht  man  die  kompensatorische  Wirksamkeit  der 
gesteigerten  Äbduldion  des  Yorderbeines  auf  der  Ausfallsseite,  weil  das  Tier 
nicht  nur  durch  Yerbreiterung  seiner  Stützpunkte  und  durch  Senken  seines 
Schwerpunktes  das  Erhalten  des  Gleichgewichts  erleichtert,  sondern  auch 
weil  das  Aufsetzen  des  Beines  in  gesteigerter  Abduktion  das  passive  Beugen 
desselben  in  seinen  verschiedenen  Gelenken  erschwert. 

Wenn  das  Tier  mit  halbem  Kleinhirn  nach  wiederholten  Yersuchen 
die  Kunst  gelernt  hat,  das  Hinfallen  nach  der  mangelhaften  Seite  zu  ver- 
meiden, oder  wenigstens  es  seltener  geschehen  zu  lassen,  so  ist  es  auch  so 
weit,  dass  es  die  forcierten  Eeitbahnbewegungen  nach  der  gesunden  Seite 
beim  Schwimmen  vermeiden  lernt.  Da  ich  in  diesem  Symptom  (wie  es 
wirklich  der  Fall  ist)  den  unwiderleglichen  Beweis  sah  für  das  funktionelle 
Überwiegen  der  Muskeln  auf  der  gesunden  Seite  und  folglich  der  mangel- 
haften Energie  derselben  Muskeln  auf  der  operierten  Seite,  —  so  gestehe 
ich,  mich  anfangs  in  nicht  geringer  Yerlegenheit  meiner  früheren  Ansicht 
gegenüber  befunden  zu  haben,  als  ich  im  Yerfolg  der  Beobachtungen  an 
meinen  operierten  Hunden  fand,  dass  diese  nachher  fähig  geworden,  in 
gerader  Linie  zu  schwimmen  und  dass  sie  später  sogar  ihre  Eichtung  beim 
Schwimmen  nach  der  operierten  Seite  nahmen.  Ich  brauchte  indes  nicht 
lange  nach  der  Lösung  des  Eätsels  zu  suchen,  da  ich  mit  verschärfter  Auf- 
merksamkeit auf  die  Art  und  Weise  blickte,  in  welcher  die  Tiere  zu  jenen 
Eesultaten  gelangten. 

Der  Hund,  dem  die  rechte  Hälfte  des  Kleinhirns  genommen  und  der 
beim  Schwimmen  gezwungen  ist,  sich  nach  links  zu  drehen,  weil  er  mit 
den  Beinmuskeln  dieser  Seite  heftigere  Euderschläge  gegen  das  Wasser 
führt,  als  mit  den  gleichnamigen  Muskeln  der  rechten  Seite,  —  lernt  in 
gerader  Linie  und  sogar  nach  rechts  schwimmen,  indem  er  die  Wirbelsäule 
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hierher  dreht  und  solcher  "Weise  den  Lumbo-Sakralteü  seines  Rumpfes  als 
Steuerruder  benutzt.  Je  nach  dem  Krümmungsgrade  des  Steuerruders  nach 
rechts  vermag  er  der  entgegengesetzten  Wirkung  der  Ruder  auf  der  linken 
Seite  die  Wage  zu  halten  und  folglich  in  gerader  Linie,  oder  sogar  den 
Widerstand  zu  überwinden  und  nach  rechts  zu  fahren.  —  Es  ist  demnach 
klar,  dass  das  Tier  beim  Schwimmen  denselben  Kompensations-Mechanismus 
benutzt,  dessen  Wirksamkeit  es  beim  Grehen  kennen  gelernt  hat. 

Die  geschilderten  kompensatorischen  Leistungen,  mit  deren  Hufe  die 
Tiere  den  Wirkungen  des  Kl einhirnausf alles  beim  Gehen  oder  beim 
Schwimmen  begegnen,  haben  eine  Grenze,  über  die  hinaus  ihr  Wirken  sich 
nicht  erstreckt.  Das  Tier  z.  B.,  das  gelernt  hat,  das  Hinfallen  auf  ebenem 
Boden  zu  verhüten,  ist  nicht  im  stände  es  zu  vermeiden,  sobald  man  es 
auf  einer  unregelmässigen  Ebene  oder  auf  einer  mit  Bündernissen  gehen 
lässt.  Noch  weniger  ist  es  im  stände  treppauf  und  ab  zu  steigen,  ohne 
sich  mit  der  operierten  Seite  gegen  die  Mauer  zu  stützen.  Gewöhnlich 
weigert  es  sich  hinauf  zu  steigen  ;  setzt  man  es  nun  in  die  Mitte  der  Treppe, 
so  kann  es  sich  nicht  weigern,  herabzusteigen.  In  dieser  Absicht  sucht 
es  rasch  mit  der  operierten  Seite  eine  Stütze  an  der  Mauer  und  fängt  an, 
immer  dicht  an  der  Mauer  sich  haltend,  langsam  herabzusteigen,  immer 
zuerst  mit  dem  Vorderfuss  der  gesunden  Seite  voran,  jede  Stufe  betretend, 
dann  mit  dem  der  operierten  Seite,  dann  —  fast  gleichzeitig  —  mit  beiden 
Hinterfüssen.  Nicht  selten  sieht  man,  dass  das  Tier  trotz  der  grössten 
Yorsicht,  die  es  beim  Abstieg  gebraucht,  das  Gleichgewicht,  nachdem  es 
einige  Stufen  zurückgelegt  hat,  verliert  und  bis  an  den  Fuss  der  Treppe 
herunterrollt. 

Wenn  das  Tier  vor  der  Operation  so  abgerichtet  ist,  dass  es  lange 
Zeit  auf  dem  Hinterfusspaare  allein  stehen  und  sich  im  Gleichgewicht 
halten  kann,  wie  es  bei  Hündin  T  (vgl.  siebentes  Kapitel)  der  EaU  war,  so 
verliert  es  nach  der  Exstirpation  der  rechten  Kleinhirnhälfte  diese  Geschick- 
lichkeit und  gewinnt  sie  auch  noch  länger  als  ein  Jahr  nach  der  Operation 
nicht  wieder.  Bietet  man  dem  Tier  Putter  an,  das  man  ihm  in  einer  ge- 
wissen Höhe  über  dem  Kopfe  hinhält,  so  richtet  es  sich  vertikal  in  die 
Höhe,  fällt  jedoch  sofort,  weil  das  Hinterbein  der  operierten  Seite  einknickt  und 
schlägt  hart  auf  den  Boden. 

Bestätigt  dieser  Umstand  das  Fortbestehen  der  Schwäche  des 
Hinterbeines,  so  beweisen  die  heftigeren  Anstrengungen,  die  das  Tier  mit 
der  Vorderpfote  der  gesunden  Seite  macht,  wenn  es,  in  das  Bassin  geworfen, 
um  den  Rand  zu  erklimmen,  an  den  Steinen  sich  festhält,  —  dass  sogar 
noch  lange  nach  der  Operation  die  Schwäche  des  Yorderfusses  auf  der 
operierten  Seite  fortbesteht. 

Die  Kraflmessuwjen  am  Dynamometer  (denen  ich  übrigens  aus  den  im 
dritten  Kapitel  entwickelten  Gründen  keine  übermässige  Wichtigkeit  bei- 
lege) bestätigen  das  Fortbestehen  der  Kraftlosigkeit  der  Beine  auf  der 
operifjrten  Seite.  Deutlicher  scheint  dieser  umstand  durch  zwei  andere 
künstlich  hervorgerufene  Symptome  zu  worden.     Woiui  man  eine  Schnur 
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um  den  Schwanz  des  Tieres  sclüingt,  und  dasselbe  ein  daran  befestigtes 
Gewicht  schleppen  lässt,  so  veranlasst  die  grössere  Anstrengung,  die  das 
Tier  beim  Gehen  machen  muss,  häufiges  Hinfallen  nach  der  mangelhaften 
Seite.  Wenn  man  das  Gewicht  an  den  Vorder-  oder  Hinterfüssen  der 
einen  oder  anderen  Seite  befestigt,  so  veranlasst  es  das  Fallen  leichter,  wenn 
es  an  den  Beinen  der  gesunden  Seite  befestigt  ist,  weil  dann  die  kompen- 
satorische Thätigkeit  der  letzteren  erheblich  gestört  wird,  und  die  fehlende 
Energie  der  Beine  auf  der  operierten  Seite  wird  deutlicher. 

Durch  ein  anderes,  ebenso  einfaches  Experiment  erhält  man  Symp- 
tome, die  zu  einem  ähnlichen  Schlüsse  führen.  —  Wenn  man  an  den 
Ohrknorpel  der  gesunden  Seite  eine  etwas  stark  klemmende  Pincette  heftet, 
so  gelingt  es  dem  Tiere,  mit  geschickten  Bewegungen  des  Yorderfusses  der- 
selben Seite  die  Pincette  zu  entfernen  und  sich  von  der  lästigen  Empfin- 
dung zu  befreien.  Bringt  man  aber  dieselbe  Pincette  am  Ohr  der  operierten 
Seite  an,  so  wagt  das  Tier  —  im  Bewusstsein  der  Schwäche  des  Yorder- 
beines  dieser  Seite  —  nicht,  das  letztere  zur  Entfernung  des  belästigenden 
Gegenstandes  zu  verwenden,  sondern  beschränkt  sich  darauf,  den  Kopf  zu 
schütteln  (wie  es  immer,  Avenn  es  aus  dem  Bade  steigt,  thut,  um  das  an- 
haftende Wasser  zu  entfernen)  und  verliert  oft  das  Gleichgewicht,  wobei 
es  auf  die  operierte  Seite  sinkt. 

Alle  diese  Dinge  zeigen,  dass,  wenn  das  Tier  mit  halbem  Kleinhirn 
nach  einer  gewissen  Zeit  die  Fähigkeit  zum  Gehen,  ohne  das  Gleichgewicht 
zra  verlieren,  wiedererlangt,  das  zum  geringsten  Teile  von  wirkKcher  orga- 
nischer Kompensation  abhängt,  die  von  der  übrig  gebliebenen  Kleinhirnhälfte 
ausgeht,  sondern  dass  es  wesentlich  abhängt  von  der  fortschreitenden  Yer- 
vollkommnung  jener  instinktiven  oder  willkürlichen  Akte,  die  von  der 
sensomotorischen  Grosshirnsphäre  ausgehen  und  die  funUioiielh  Kompensation 
bedingen. 

Diese  kompensatorischen  Bewegungen  von  nngeivölmliclwr  Form,  die 
abnorm  nach  Mass  und  RieUung,  dem  Gange  des  Tieres  einen  speciell 
ataJdischen  Charakter  aufprägen,  können  nicht  ohne  einen  um  so  grösseren 
Kraftaufwand  geschehen,  je  grösser  der  Funktionsausfall  ist,  den  sie  aus- 
gleichen sollen. 

Das  ist  nun  auch  der  Griind,  warum  das  Tier  mit  halbem  Kleinhirn 
so  leicht  ermüdet,  träge  Gewohnheiten  sich  anzueignen  pflegt,  und  den 
ganzen  Tag  lang  ausgestreckt  in  seiner  Hütte  liegt,  aus  der  man  es  mit 
Gewalt  herausziehen  muss,  wenn  es  gehen  soll. 

Der  beschriebene  SymjJtomenJwmjjlex  des  Kleinliirnaus falls,  den  ich  von 
den  kompensatorischen  Symptomen  des  Qrosshirns  trenne,  ist  es  nun,  dem  ich 
den  antiken  Namen  Asthenie  beilege,  Muskelasthenie  von  Nervenasthenie  ab- 
hängig, die  eine  direkte  Wirkung  der  mangelhaften  oder  fehle^iden  Kleinhirn- 
innervation  ist. 

Da  nun  die  Yerstümmelung  der  einen  Kleinhirnhälfte  in  den  Muskeln 
der    gleichnamigen    Körperhälfte    eine    entschieden    überwiegende  Asthenie 
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hervorruft,  so  können  wir  daraus  den  Schluss  ziehen,  dass  fehlende  Inner- 
vation einer  Seiteuhälfte  des  Kleinhirns  eine  gleichnamige  neuro-muskuläre  He  mi- 
asthenie  setzt. 

Es  ist  indes  nicht  allein  die  funktionelle  Muskelenergie,  die  im  Ge- 
folge von  Xleinhirnverstümmelung  mangelhaft  wird.  Andere  Symptome, 
die  ich  kurz  resümieren  will,  beweisen,  dass  sich  zur  Asthenie  stets  eiiie  em- 
pfindliche Depression  des  normalen  Muskeltonus  oder  desjenigen  aktiven 
Spannungsgrades  gesellt  und  innig  mit  ihm  verbindet,  in  welchem  die 
Muskeln  im  Euhezustande  sich  befinden  und  der  einen  merklichen  Ein- 
fluss  auf  die  Kurve  der  Muskelkontraktion  und  nachfolgenden  Erschlaffung 
ausüben  muss,  namentlich  so  weit  es  die  Form,  den  Grad  und  die  Dauer 
dieser  Zustände  betrifft. 

Die  Yeränderungen  des  Muskeltonus  sind  von  Physiologen  und  Ärzten 
äusserst  wenig  erforscht  worden.  Das  ist  nicht  erstaunlich,  wenn  man  er- 
wägt, dass  von  einigen  sogar  die  Existenz  der  physiologischen  Thatsache 
in  Zweifel  gezogen  worden  ist,  nämlich,  dass  es  eine  leichte  Erregung 
reflektorischer  Art  giebt,  die  beständig  von  den  Nerven  auf  die  Muskeln 
übergeht  und  fähig  ist,  die  elastische  Spannung,  in  welcher  letztere  auch 
während  der  Euhe  sich  befinden,  zu  erhöhen.  Aber  Brondgeests,  Ctons, 
STEiNJMAJsTfs,  Blasuts'  Ausichteu  sind  niemals  ernstlich  widerlegt  worden; 
die  Thatsachen,  auf  welche  dieselben  sich  stützen,  haben  sogar  eine 
wichtige  Bestätigung  durch  Oddis  und  Bblmondos  unter  meiner  Leitung  an 
Hunden  angestellte  Untersuchungen  gefunden.*)  Auf  der  anderen  Seite 
können  diejenigen,  die  den  allgemeinen  Muskeltonus  bezweifeln  oder  ihm  nui- 
einen  geringen  Einfluss  einräumen,  doch  den  Nerventonus  nicht  wegleugnen, 
d.  h.  den  Zustand  von  stiller,  ununterbrochener  Thätigkeit  der  JSTerven- 
centren,  die  auf  peripherische,  motorische  Elemente  sich  überträgt  und  bei 
vielen  derselben,  z.  B.  bei  einigen  Sphinkteren,  am  Herzen,  an  den  kon- 
traktilen Elementen  der  Gefässe  (vielleicht  darum,  weil  sie  für  die  Wir- 
kungen empfänglicher  sind)  mit  zu  deutlichen  Symptomen  sich  äussert,  als 
dass  sie  verkannt  werden  könnte. 

Die  Thatsachen,  durch  welche  bevdesen  wird,  dass  sich  zur  Kleinhim- 
asthenie  eine  merkliche  Depression  des  Nerven-  und  Muskeltonus  gesellt, 
sind  folgende.  —  Wenn  man  bei  dem  Tier  mit  halbem  Kleinhirn  ver- 
gleichsweise die  Muskelmassen  der  Beine  beider  Körperhälften,  besonders 
die  Hüften,  betastet,  während  das  Tier  in  normaler  Lage  und  die  Muskeln 
unthätig  sind,  so  nimmt  man  unschwer  wahr  —  bisweilen  in  unzweideutig- 
ster Weise,  —  dass  die  Muskeln  der  operierten  Seite  bedeutend  schlaffer 
oder  weniger  gespannt  sind,  als  die  der  gesunden  Seite.  Mir  schien  es 
öfter,  als  nähme  ich  diesen  Zustand  geraume  Zeit  nach  der  Operation 
wahr,  nachdem  jede  Spur  von  Reizerscheinung  verschwunden  war. 


*)  E.  Belmont)0  h.  R.  Onoi.     Intorno  alV  'i/nfluenza  delle  radici  spinali  posteriori 
sulV  excitabilità  delle  a/nteriori  (Rivista  sperimentale  di  Frenial/ria.    Reggio-Emilia  1890). 
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Dieselbe  Erscheinung  tritt  noch  klarer  und  ersichtlicher  hervor,  wenn 
man  das  Tier  mit  Hilfe  eines  Dieners,  der  es  am  Eumpfe  hält,  in  die 
Höhe  heben  lässt.  Betrachtet  man  dann  die  Stellung,  die  die  beiden 
Hinterbeine  annehmen,  so  beobachtet  man  ein  Vorkommnis,  ganz  ähnlich 
dem  bei  Brondgeests  Frosch,  nämlich  dass  die  Muskeln  des  Beines  der 
operierten  Seite  schlafier  als  die  des  Beines  der  anderen  Seite  sind,  weil 
das  erstere  in  seinen  Gelenken  leicht  flektiert,  das  andere  mehr  gestreckt 
ist  und  deshalb  tiefer  hängt.  Hebt  man  nun  mit  den  Handtellern  die 
beiden  Sohlen  des  Tieres,  so  bemerkt  man  einen  grösseren  Widerstand 
gegen  das  passive  Flektieren  des  Beines  auf  der  nicht  operierten  Seite 
als  auf  der  operierten.  Stellt  man  dasselbe  Experiment  in  brüsker  Weise 
so  an,  dass  man  in  den  Muskeln  der  beiden  Beine  Keaktionen  hervorruft, 
so  bemerkt  man  entschieden,  dass-  die  Keaktion  im  Bein  der  gesunden 
Seite  ausgesprochener  und  stärker  ist  als  in  dem  der  anderen  Seite.  —  In 
diesen  Erscheinungen  sehe  ich  den  direkten  Beweis  für  die  Depression  des 
Muskeltonus  auf  der  cerebellaren  Ausfallsseite. 

Nicht  weniger  interessant  und  noch  einleuchtender  zeigt  sich  ein 
anderes  Faktum,  das  mir  als  direkter  Beweis  für  den  Ausfall  an  Nerven- 
tonus gilt.  —  Untersuchte  ich  das  Tier  beim  Fressen,  wenn  es  aufrecht 
und  mit  gespreizten  Beinen,  um  die  stützende  Basis  zu  verbreitern,  dasteht 
und  seine  ganze  Aufmerksamkeit  dem  Futter  zuwendet,  —  so  konnte  ich 
unzähligemal  beobachten,  dass  die  Beine  der  Ausfallsseite  nach  und  nach 
sich  langsam  und  so  flektierten,  dass  das  Gleichgewicht  verloren  gegangen 
und  das  Fallen  nach  jener  Seite  sicher  gewesen  wäre,  hätte  das  Tier  nicht 
bei  Zeiten  gemerkt,  was  bevorstand  und  sich  mit  passenden  Kompensations- 
bewegungen wieder  vollkommen  ins  Gleichgewicht  gebracht.  Dieser  inter- 
essante Vorgang  wiederholte  sich  öfter  nacheinander,  nach  ziemlich  kui'zen 
Pausen  und  immer  in  derselben  Manier. 

Dieser  Vorgang  ist  entschieden  dem  ähnlich,  der  in  den  ersten  Zeiten 
nach  der  Operation  beim  Gehen  das  häufige  Fallen  des  Tieres  nach  der 
operierten  Seite  veranlasst.  Achtet  man  scharf  darauf,  so  nimmt  man 
sicher  wahr,  dass  das  Hinfallen  nicht  Folge  des  unpassenden  Aufsetzeus 
der  Füsse  der  Ausfallsseite  ist,  sondern  auf  dem  unerwarteten  Erschlafi'en 
der  Muskeln  beruht,  das  sich  zwischen  die  Gehbewegungen  einschleicht, 
gegen  das  aber  das  Tier  noch  nicht  mittelst  angemessener  Kompensations- 
akte rasch  genug  einzulenken  versteht. 

Noch  zwei  andere  leichter  zu  beobachtende  Erscheinungen,  die  den 
Gang  betreffen,  scheinen  mir  auf  dasselbe  Verhältnis  bezogen  werden  zu 
können,  d.  h.  auf  die  zu  brüske  Erschlaffung  der  Muskeln  nach  ihrer 
Kontraktion,  infolge  abnormer  Depression  des  Nerventonus.  Sie  bestehen 
in  dem  ungewöhnlichen  Heben  der  Beine  auf  der  operierten  Seite ,  wie 
wenn  das  Tier  auf  niedrige  Stufen  hinaufsteigen  müsse  —  und  in  dem 
stärkeren  ÄnscMagen  mit  denselben,  so  dass  ein  grösseres  Geräusch  auf  der 
Diele  dadurch  entsteht.  Es  ist  klar,  dass  das  ungewöhnliche  Heben  die 
Folge  der  zu  brüsken  Erschlaffung    der  Extensoren    der  Beine  sein  kann, 
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während  die  Mexoren  sich  zusammenziehen  und  das  stärkere  Anschlagen 
die  Folge  der  zu  raschen  Erschlaffung  der  Flexoren,  während  die  Exten- 
soren  sich  zusammenziehen. 

Für  den  Komplex  dieser  engverbundenen  und  doch  von  der  Astlmde 
geschiedenen  Symptome  habe  ich  —  um  der  Kürze  und  Bequemlichkeit 
des  Ausdrucks  willen  —  Atonie  als  Bezeichnung  gewählt. 

Der  Kleinhirnausfall  macht  sich  indess,  ausser  in  den  asthenischen  und 
cctonischen  Symptomen,  auch  noch  in  einer  dritten  Kategorie  von  Erschei- 
nungen geltend,  die  wir  sorgfältig  prüfen  und  definieren  müssen,  weil  aui 
ihnen  —  wie  wir  seinerzeit  sehen  werden  —  die  in  der  Physiologie  des 
Kleinhirns  umlaufenden  irrtümlichen  Ansichten  beruhen. 

Beobachtet  man  einen  Hund,  der  nur  ein  halbes  Kleinhirn  besitzt, 
während  er  (wie  er  fast  den  ganzen  Tag  zu  thun  pflegt)  in  seiner  Hütte 
ausgestreckt  liegt,  so  unterscheidet  er  sich  von  dem  vollständigen  Tiere 
nur  durch  ein  leichtes,  fast  nie  unterbrochenes  Zittern  des  Kopfes,  d.  i.  des 
einzigen  Körperteiles,  der  nicht  am  Boden  ruht  und  der  durch  die  Thätig- 
keit  der  Halsmuskeln  getragen  wird.  Beobachtet  man  das  Tier,  wenn  es 
sich  aufgerichtet  und  noch  nicht  zum  Gehen  entschlossen  hat,  so  bemerkt 
man  bald,  dass  das  Zittern  nicht  bloss  auf  den  Kopf  beschränkt,  sondern 
über  den  ganzen  Rumpf  verbreitet  ist,  der  bald  in  querer,  bald  in  schräger 
oder  diagonaler  Eichtung  leicht  schwankt.  Geht  das  Tier  langsam,  so  zeigt 
sich  dieselbe  Sache  in  höherem  Grade  an  den  Muskeln  der  operierten  Seite, 
insbesondere  an  denen  der  Beine  und  der  Wirbelsäule.  Man  bemerkt,  was 
charakteristisch  ist,dass  die  Yerbindung  oder  der  regelmässige  Zusammenhang 
der  Fussbewegungen  dieser  Seite  fehlt  und  was  gleichfalls  charakteristisch 
ist,  den  Mangel  an  Festigkeit  der  "Wirbelsäule,  was  beides  sicherlich  davon 
abhängt,  dass  die  Muskelkontraktionen  zitternd  vor  sich  gehen,  wie  es  der  Fall 
ist  bei  mangelhafter  Summierung  der  elementaren  Zuckungen,  aus  denen  die 
normale  Kontraktion  hervorgeht.  Dieses  Fehlen  des  Zusammenhanges  der  Be- 
wegungen und  der  Festigkeit  in  der  Haltung  zufolge  mangelhafter  Summierung 
der  Zuckungen  ist  es,  was  die  Kliniker  Taumeln  oder  Unsicherheit  der  Willensakte 
genannt  haben,  weil  es  wirklich  auf  den  Beobachter  den  Eindruck  macht,  als  ob 
das  betreffende  Individuum  sich  zu  entschliessen  zögere  oder  Mühe  habe,  den 
normalen  Weg  zu  finden,  auf  dem  die  Willensimpulse  zu  den  Muskeln  gelangen. 

Taumeln  und  Unsicherheit  der  Beivegimg,  die  beim  Langsamgehen  des 
Tieres  deutlich  hervortreten,  werden  aber  undeutlich  und  verschwinden 
gänzlich,  wenn  das  Tier  mit  dem  halben  Kleinhirn  sich  freiwillig  herbei- 
lässt  oder  angetrieben  wird,  seinen  Gang  zu  beschleunigen. 

In  diesem  Falle  ist  es  nicht  möglich  ein  anderes  Zeichen  von  Ataxia 
wahrzunehmen  als  diejenigen,  die  von  der  Eetniasthenie  und  Hemiatonie  und 
von  den  abnormen  kompensatorischen  Akten  abhängen,  mit  denen  das  Tier 
die  Wirkung  jener  zu  verhüten  sucht. 

Das  beweist,  dass  das  Taicmeln  nicht  von  Yerlangsamang  in  dem  Ab- 
lauf der  Willensimpiüse  oder  von  Schwierigkeit  in  der  Übertragung  der 
letzteren  auf  die  Muskeln  beruht,  sondern  lediglich  auf  der  unvollkommenen 
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Summierung  der  elementaren  Impulse,  von  denen  die  Kontraktionen  ab- 
hängen, wodurch  diese  in  leichtes  Zittern  geraten. 

Dagegen  steigert  sich  das  Zittern  ungemein  und  nimmt  den  Charakter 
rhythmischer  Osallationen  an,  wenn  nämlich  das  Tier  aufrecht  und  auf  stark 
abducierten  Beinen  stehend,  dem  Fressen  eines  Lieblingsfutters  mit  aller 
Gier  sich  ganz  und  gar  hingiebt.  In  diesem  Falle  verwandelt  sich  das 
Zittern  in  wahrhaft  rhythmische  Pendelschwingungen  des  Kopfes,  die  schräg 
von  vom  nach  hinten  und  von  rechts  nach  links  gehen  und  zum  Teil  sich 
über  den  ganzen  Rumpf  ausbreiten.  Das  Tier  ist  nicht  im  stände  sie  zu 
beherrschen  oder  auch  nur  zu  massigen,  weshalb  es  ihm  nicht  selten  be- 
gegnet, dass  es  mit  der  Schnauzenspitze  auf  den  Boden  der  Schüssel  oder 
auf  das  Pflaster  hinschlägt,  wohin  man  das  Futter  geworfen  hat,  und  dass 
es  sich  Ecchymosen  oder  Wunden  an  der  Unterlippe  zuzieht. 

Diese  Pendelschwingungen  des  Kopfes  rühren  offenbar  von  dem  ab- 
wechselnden Überwiegen  der  Funktion  der  Beuge-  und  iZé&emuskeln  des 
Kopfes  her,  wovon  man  sich  leicht  nicht  nur  durch  das  Gesicht,  sondern 
auch  durch  das  Betasten  der  Nackenmuskeln  überzeugen  kann.  Obgleich 
das  Symptom  zu  mancherlei  mehr  oder  weniger  willkürlichen  Deutungen 
veranlasst  hat,  glaube  ich  nach  allem,  was  wir  erörtert  haben,  bei  der 
Erklärung  bleiben  zu  dürfen,  die  ich  für  die  einfachste  und  wahrschein- 
lichste halte,  indem  ich  in  ihm  eine  Steigerung  des  Zitterns  erblicke,  das 
man  auch  dann  am  Kopfe  des  Tieres  wahrnimmt,  wenn  dieses  mit  dem 
ganzen  Rumpfe  ausgestreckt  ruht  und  nur  die  Halsmuskeln  zu  gebrauchen 
hat,  um  das  Gewicht  des  Kopfes  zu  tragen. 

Mit  den  Erscheinungen  des  Zitterns,  Schwankens,  der  rhythmischen 
Schwingungen,  die  wir  um  der  Kürze  des  Ausdrucks  wiUen,  als  Astasie 
bezeichnet  haben,  wird  das  Bild  der  motorischen  Störungen,  die  von  der 
halbseitigen  Exstirpation  des  Kleinhirns  bei  Hunden  abhängen,  vollständig. 
Aus  dem  Symptomenkomplex  haben  wir  die  Ausfallserscheinungen  und  die 
Compensationsvorgänge  rein  ausgeschieden.  Von  den  ersteren  haben  wir 
auch  drei  Gruppen,  die  innig  mit  einander  verbunden  sind,  abgesondert 
betrachtet,  die  asthenischen,  atonisdien  und  astaiischen  Symptome. 

Ihrem  Grundcharakter  nach  wesentlich  identisch  zeigt  sich  die  Cere- 
bellaraiaxie  bei  den  Affen,  denen  die  Hälfte  des  Kleinhirns  genommen  ist. 
Ich  werde  sie  nicht  weiter  beschreiben,  da  es  nur  eine  unnötige  "Wieder- 
holung von  dem  sein  würde,  was  wir  bei  den  Hunden  gesagt  haben.  Ich 
will  nur  noch  auf  die  Unterschiede  hinweisen,  die  auf  der  Yerschieden- 
heit  der  Tierrasse  beruhen  —  und  die  die  drei  Grruppen  der  Ausfallserschei- 
nungen noch  besser  zu  beleuchten  und  zu  bekunden  vermögen. 

Im  allgemeinen  treten  die  Kompensationsvorgänge  bei  den  Affen  viel 
prompter  und  in  mannigfaltigerer  Form  ein.  Wie  wir  im  vorigen  Kapitel 
sahen,  gelingt  es  dem  Affen  schon  in  den  ersten  Zeiten  nach  der  Operation 
die  Wirkung  des  Schwindels  zu  verhüten,  d.  h.  das  Drehen  um  seine 
Längsachse.  Nach  dem  Aufhören  der  Reizerscheinungen  gelingt  es  ihm 
fast  immer,  das  Hinfallen  auf  die  Ausfallsseite  zu  vermeiden.     Beim  Gehen 
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kämpft  er  insbesondere  durch  die  hochgradigste  Abduktion  der  Extremitäten 
an  der  betroffenen  Seite  dagegen  an,  beim  Sitzen  auf  seinen  Gesässschwielen 
durch  das  Aufstemmen  eiuer  oder  beider  Hände  gegen  das  Pflaster  oder 
durch  das  Umklammern  eines  Möbels. 

Es  gelingt  ihm  auch  das  Wackeln  des  Kopfes  und  das  Körper- 
schwanken  (wodurch  er  beim  Fressen,  wo  die  Hände  beschäftigt  sind,  das 
Gleichgewicht  verKeren  würde)  durch  festes  Anlegen  des  Kopfes  an  den 
Fussboden  oder  an  eine  Wand  zu  überwinden. 

Alle  diese  Hilismittel,  die  der  Affe  besitzt,  um  die  Wirkung  der 
Operation  zu  verhüten  und  die  eine  natürliche  Folge  seiner  grösseren  und 
mannigfaltigeren  Geschicklichkeit  im  Gebrauche  seiner  Bewegungsorgane 
sind,  müssten,  wie  es  scheint,  das  Bild  der  ÄusfaUssympiome  verdunkeln 
oder  weniger  auffällig  machen.  Und  doch  darf  man  behaupten,  dass  letztere 
beim  Affen  sich  im  ganzen  deutlicher  zeigen,  als  beim  Hunde. 

Die  Asthenie  der  Extremitäten  der  betroffenen  Seite  äussert  sich, 
ausser  in  den  bei  den  Hunden  aufgeführten  Symptomen,  durch  den  ge- 
ringeren Gebrauch,  den  das  Tier  von  jenen  macht.  Mmmt  es  das  ihm 
hingereichte  Futter  in  die  Hand,  so  bedient  es  sich  stets  der  linken,  wenn 
ihm  die  rechte  Hälfte  des  Kleinhirns  fehlt.  Im  allgemeinen  kann  man 
sagen,  dass  es  bei  allen  seinen  verschiedenen  Handlungen,  die  eine  grössere 
Muskelanstrengung  erfordern,  weit  mehr  und  intensiver  die  Extremitäten 
der  gesunden,  als  die  der  operierten  Seite  gebraucht.  Das  funktionelle 
Überwiegen  der  Extremitäten  der  gesunden  Seite  erhellt  auch  aus  den 
häufigen  Kreisbewegungen  nach  der  operierten  Seite  hin,  in  den  ersten 
Zeiten  nach  dem  Aufhören  der  Eeizerscheinungen. 

Die  Muskelatonie  der  Ausfallsseite  zeigt  sich  bei  den  Affen  durch  Er- 
scheinungen, die  ich  bei  den  Hunden  nicht  wahrnehmen  konnte.  —  Wenn 
der  Affe  sich  in  horizontaler  geradliniger  Stellung,  die  vier  Extremitäten 
am  Boden  stützend,  befindet,  so  bemerkt  man,  dass  die  Ausfallsseite  tiefer 
steht  infolge  der  geringeren  Muskeldehnung  der  Glieder  dieser  Seite.  Bei 
Affe  V  konnte  ich  zudem  eine  leichte  Ptosis  des  oberen  Augenlides  auf 
der  Ausfallsseite  wahrnehmen,  ferner  ein  geringeres  Verziehen  der  Lippen- 
Commissur  auf  dieser,  als  auf  der  gesunden  Seite,  wenn  das  Tier  beim 
Einbeissen  in  das  Futter  die  Zähne  entblösste. 

Endlich  ist  bei  den  Affen  die  MusMastasie ,  die  sich  in  Zittern, 
Schwanken  und  rhythmischen  Schwingungen  ausspricht,  viel  deutlicher  als 
bei  den  Hunden.  —  Dass  das  Zittern  ein  mehr  oder  minder  stark  über 
alle  Muskeln  der  Ausfallsseite  verbreitetes  Symptom  ist  und  nicht  bloss 
gewissen  Muskelgruppen  angehört,  das  zeigt  sich  in  hervorragender  Weise 
bei  den  Affen,  die  nicht  allein  mit  dem  Kopfe,  sondern  auch  bedeutend 
mit  dem  Vorder-  und  auch  dem  Hinterfusse  der  operierten  Seite  zittern, 
sobald  sie  dieselben  von  dem  Gegenstande,  an  dem  sie  sich  festhalten, 
loslassen,  um  sicli  ihrer  zu  verschiedenen  Handlungen  zu  bedienen. 

Diese  kritische  Analyse  der  Elemente,  aus  denen  die  Cerebellarataxie 
nach   volllwm/menen  emseitigen  Verstwnmelimg&n    hervorgeht,    erleichtert   uns 
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unser  Yorhaben,  die  zweite  typische  Form  der  Ataxia  cerebellaris  zu  ana- 
lysieren sehr,  nämlich  die,  welche  im  Gefolge  von  vollkommener  bilateraler 
Verstümmelung  auftritt.  Es  ist  schon  ein  weiter  Schritt  vorwärts  gethan, 
wenn  im  allgemeinen  festgestellt  ist,  dass  der  Ausfall  des  ganzen  Klein- 
hirns unter  denselben  Erscheinungen,  wie  der  Ausfall  der  Hälfte  auftritt, 
nur  dass  sie  über  die  Muskeht,  heider  Seiten  gleichmässig  verteilt  sind  und  nicht 
auf  denen  eiiier  Seite  überwiegen. 

Eine  logische  Eolge  dieser  Thatsache  ist,  dass  die  Ausfallserschei- 
nungen nach  der  Total-Exstirpation  ausgesprochener  und  intensiver  auf 
jeder  der  beiden  Seiten  sein  müssen,  als  die  nach  der  Exstirpation  der 
Hälfte  es  auf  der  Operationsseite  sind. 

Es  könnte  deshalb  natürlich  erscheinen,  dass  sie  im  ersten  Falle 
leichter  zu  analysieren  und  zu  definieren  seien.  Wenn  man  aber  die  un- 
vergleichliche Hilfe  bedenkt,  welche  die  Yergieichung  der  beiden  Seiten 
der  Analyse  in  dem  anderen  Falle  gewährt,  so  begreift  man  leicht,  dass 
die  Erklärung  des  Wesens  der  auf  gänzlichen  Kleinhirnmangel  folgenden 
Erscheinungen  gi'össere  Schwierigkeiten  bietet  und  eine  grössere  Feinheit 
und  Abwechselung  der  Beobachtung  erfordert.  Die  irrigen  Yorstellungen, 
die  in  Beziehung  der  vulgären  Cerebellaraiaxie  herrschen,  sind  grossen  teils 
aus  diesen  bis  jetzt  noch  nicht  überwundenen  Schwierigkeiten  hervor- 
gegangen. Nicht  überwunden,  aber  nicht  unüberwindlich,  wenn  man  un- 
parteiisch und  ohne  theoretische  Yorurteile  mit  unbefangenem  Sinne  die 
Thatsachen  aufmerksam  betrachtet.  In  der  That  waren  einige  rein  auf- 
gefasste  und  folgerichtig  gedeutete  Erscheinungen  in  dem  in  meiner  ersten 
Mitteilung  vom  Jahre  1884  beschriebenen  Falle  von  fast  vollständiger 
Kleinhirnexstirpation  geeignet,  den  Grundgedanken  festzustellen,  auf  dem 
die  Physiologie  des  Heinhirnes  sich  erbauen  und  einen  neuen  Weg  zu 
fruchtbringenden  Forschungen  eröffiien  konnte. 

Die  vollständige  Ausschaltung  des  Kleinhirns  äussert  sich  unter 
einer  ganz  besonderen  Form  von  Ataxie  der  Beioegungen,  wie  man  sie  bei 
dem  Fehlen  nur  einer  Hälfte  nicht  wahrnimmt,  einer  Form,  die  von  fran- 
zösischen Beobachtern  zuerst  wohl  charakterisiert  und  demarche  de  l'ivresse 
genannt  worden  ist.  Die  Ansicht  von  der  Ähnlichkeit  des  Ganges  eines 
Individuum,  dem  das  Eleinhirn  fehlt,  mit  dem  eines  Betrunkenen  (wie 
allgemein  angenommen  wird)  ist  nicht  das  Ergebnis  tiefen  Nachdenkens 
oder  einer  vorgefassten  Theorie,  sondern  sie  eutsteht  von  selbst  bei  jedem, 
der  zum  erstenmal  ein  Tier  sieht,  bei  dem  das  Kleinhirn  entfernt  worden 
ist.  Das  ist  so  sehr  der  Fall,  dass  selbst  die  Diener  in  meinem  Labora- 
torium einem  meiner  enthirnten  Hunde,  um  ihn  von  den  anderen  zu 
unterscheiden,  den  Spitznamen  „der  Betrunkene"  anhingen.*) 


*)  Die  Verwechselung  eines  Kleinliirnkranken  mit  einem  Betrunkenen  ist  öfter  vor- 
gekommen. „Einem  meiner  Kranken  (sagt  Nothnagel)  ist  das  Missgeschick  begegnet,  wegen 
dieses  seines  Ganges  (d.  h.  wegen  des  Taumeins  und  im  Zick-Zack-Gehens)  von  der  Polizei 
seines  Yaterstädtchens  als  Betrunkener  in  das  Gefängnis  gesteckt  zu  werden."  (Topische 
Diagnostik  .  .  .  S.  60.) 
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Je  mehr  ich  darüber  nachdenke,  desto  treffender  finde  ich  den  Ver- 
gleich. Da  aber  alle  ihm  zustimmen  und  ihn  dazu  benutzen,  die  wider- 
sprechendsten Lehrmeinungen  darauf  zu  bauen,  so  lässt  sich  daraus 
schliessen,  dass  sowohl  die  Gerébellarataxie,  als  auch  die  Ataxie  der  Trunken- 
heit den  vieldeutigsten  Erklärungen  Raum  geben.  Um  irgend  einen  Nutzen 
daraus  zu  ziehen,  ist  es  daher  zunächst  erforderlich,  sie  in  ihre  verschie- 
denen Elemente  zu  zerlegen. 

Wir  haben  gesagt,  dass  bei  der  Ataxie  aus  völligem  Kleinhirnmangel 
sowohl  die  Ausfallserscheinungeil,  als  auch  die  Kompensationsvorgänge  nach 
beiden  Seiten  hin  sich  ausbreiten.  Das  ist  nun  die  Bedingung,  die  in 
diesem  Falle  den  taumelndefi  Gang  im  Zick-Zack  bestimmt,  der  beim  Fehlen 
einer  Hälfte  des  Organes,  wodurch  vorwiegend  einseitige  Wirkungen  ent- 
stehen, vollständig  fehlt. 

Die  auf  beide  Seiten  sich  ausbreitende  Muskelasthenie  und  -Atonie 
äussert  sich  bei  Hunden  unter  sehr  intensiven  Erscheinungen,  die  ich  nur 
einfach  beschreiben  will  ohne  weitere  Deutung,  da  diese  sich  aus  dem, 
was  wir  angeführt  haben,  von  selbst  versteht.  —  Wenn  die  Reizerschei- 
nungen aufgehört  haben,  so  bleibt  der  Hund  eine  Zeitlang  unfähig,  auf 
seinen  Beinen  zu  stehen  und  seine  Körperlast  zu  tragen.  Bei  jedem  Yer- 
such,  sich  aufzurichten,  fällt  er  bald  auf  die  eine,  bald  auf  die  andere 
Seite  und  schlägt  mit  dem  Kopfe  auf.  Später  fängt  er  an  mit  dem  vor- 
deren Fusspaar  sich  zu  erheben,  die  Hinterfüsse  knicken  jedoch  bei  jedem 
Yersuch,  sich  aufzurichten,  ein.  Bringt  man  in  dieser  Zeit  das  Tier  mit 
Kunst  in  aufrechte  Stellung,  indem  man  seine  vier  Beine  stark  abduziert, 
um  die  Basis  des  Stützpunktes  zu  verbreitern,  so  kann  es  eine  Minute 
lang  in  dieser  Stellung  bleiben,  ohne  die  Beine  zum  Ausschreiten  zu  be- 
wegen und  schwankt  dabei  mit  dem  Rumpf,  als  wenn  es  durch  das  Ge- 
wicht des  letzteren  sich  bedrückt  und  zur  Bewegung  unfähig  gemacht 
fühle.  Endlich  fällt  es,  weil  das  Hinterfusspaar  umknickt,  auf  dem  das 
Yorherrschen  der  Muskelasthenie  und  -Atonie  sich  deutlich  zeigt.  Andere 
Male  gelingt  es  nicht,  das  Tier  in  aufrechte  Stellung  zu  bringen,  weil  das 
vordere  Fusspaar  umknickt,  während  man  das  hintere  in  Abduktion  ver- 
setzt und  umgekehrt. 

Die  astatischen  Erscheinungen  lassen  sich  genauer  erkennen  an  den 
Halsmuskeln,  wo  sie  Pendelschwingungen  des  Kopfes  von  vorn  nach  hinten 
veranlassen,  die  sich  besonders  beim  Fressen  steigern. 

Dass  dieser  Zustand  des  Unvermögens  zu  gehen  und  zu  stehen  ganz 
allein  eine  Folge  ist  von  Asthenie,  Atonie  und  Astasie^  die  mehr  oder  minder 
alle  Muskeln  betroffen  haben  und  nicht  etwa  von  Unfähigkeit  die  Be- 
wegungen zu  koordinieren,  noch  von  fehlendem  Grleichgewichtsgefühl,  das 
beweist  der  Umstand,  dass  das  Tier  während  dieser  Zeit  sehr  gut  im  stände 
ist,  wie  jeder  gesunde  Hund  zu  schwimmen.  Und  wenn  er  auch  vermöge 
eines  Überbleibsels  von  Reizerscheinungen,  bisweilen  die  Nackenmuskeln 
stark  zusammenzieht,  sodass  er  nach  hinten  sich  überschlägt,  so  ist  er  doch 
sehr  bald  im  stände,  sich  durch  passende  Bewegungen  wieder  ins  Gleich- 
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gewicht  zu  bringen  und  wieder  regelrecht  zu  schwimmen.  Der  einzige 
Unterschied  zwischen  ihm  und  einem  unversehrten  Hunde  besteht  in  der 
Leichtigkeit,  mit  der  er  ermüdet  und  dass  er  das  Schwimmen  nicht  lange 
"aushält,  worin  die  geringe  Energie  seines  Nervenmuskelsystems,  das  heisst 
nichts  anderes  als  seine  allgemeine  Asthenie^  sich  kundgiebt. 

In  einer  späteren  Periode  lernt  das  Tier  allmählig  sich  aufrichten, 
später  auch  die  ersten  Schritte  thun,  was  allerdings  nicht  ohne  häufiges 
Fallen  von  einer  Seite  auf  die  andere  geschieht,  weil  die  Beine,  besonders 
die  hinteren,  die  überhaupt  schwächer  bleiben,  einknicken.  In  aufrechter 
Stellung  ist  es  nicht  im  stände  einen  Augenblick  imbewegiich  zu  bleiben 
und  sucht  bei  seinen  ersten  Gehversuchen  stets  einen  Halt  an  der  Mauer, 
wie  die  Hunde  mit  halbem  Heinhirn,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass 
letztere  sich  immer  mit  der  operierten  Seite  zur  Mauer  halten,  die  Hunde 
dagegen,  denen  das  ganze  Kleinhirn  fehlt,  unterschiedslos  bald  mit  der 
einen,  bald  mit  der  anderen  Flanke  sich  anlehnen.  Erst  viel  später  lernen 
sie  Schritt  vor  Schritt  ohne  Stütze  gehen  und  dabei  immer  seltener  und 
weniger  hinfallen,  bis  sie  es  endlich  ganz  vermeiden,  es  sei  denn,  dass  sie 
unterwegs  auf  ein  zufälliges  Hindernis  stossen. 

Die  Wiederherstellung  der  Funktion  ist  nur  zum  kleinsten  Teüe  Folge 
von  organischer  Kompensation^  wenn  die  Kleinhirnverstümmelung  unvoll- 
ständig gewesen  ist.  Jedenfalls  hängt  sie  wesentlich  und  grösstenteils  von 
fimiktioneller  Kompensation  oder  von  kompensatorischen  Vorgängen  ab,  die  der 
senso-m,otorischen  Sphäre  der  Grosshirnrinde  entspringen. 

Diese  Yorgänge  müssen  wir  auf  ihre  Form  und  Wirkungen  sorgfältig 
prüfen,  da  sie  es  sind,  die  der  Kleinhimataxie  ihr  stärkstes  charakterisches 
Gepräge  geben,  nämlich  den  zusammenhangslosen,  breitbeinigen  und  taumeln- 
den Gang  der  Betrunkenen. 

Bei  dem  Fehlen  des  Kleinhirns  auf  beiden  Seiten  geschehen  die 
kompensatorischen  Akte  hauptsächlich  mittelst  der  hochgradigen  Ahduktion,  in 
der  die  vier  Beine  während  des  Gehens  aufgesetzt  werden.  Während  die- 
selbe, vermöge  der  Yerbreiterung  der  Basis  und  der  Senkung  des  Schwer- 
punktes des  Tieres,  das  Fallen  erschwert,  vermehrt  sie  gleichzeitig  die  ver- 
tikalen und  hwizontalen  Körperschivankungen,  die  Maeet  mit  Eecht  für  die 
notwendige  Reaktion  des  Druckes  hält,  den  die  Pfoten  des  Tieres  auf  den 
Fussboden  ausüben.*) 

Wir  haben  oben  gesehen,  dass  die  Tiere  mit  halbem  Kleinhirn,  ausser 
der  gesteigerten  Abduktion  der  Beine  auf  der  AusfaUsseite,  der  Krümmung 
der  Wirbelsäule  nach  derselben  Seite  sich  bedienen,  um  das  Fallen  zu 
verhüten.  Letzteres  Hilfsmittel  muss  den  Tieren,  wenn  die  Enthirnung 
symmetrisch  gewesen  und  der  Funktionsausfall  auf  beiden  Seiten  gleich 
stark  ist,  notwendigerweise  fehlen.  In  diesem  Falle  würde  die  Krümmung 
der  Wirbelsäule,  da  sie   den  Stützpunkt  auf  einer  Körperseite  zum  Nach- 


*)  Mahey.    La  machine  animale.    (Paris,  Baillière  1878.) 
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teil  der  andern  verstärkt,   nur  den  Verlust  des  Gleichgewichtes  befördern 
und  damit  das  Fallen  erleichtern. 

Nicht  nur,  dass  das  Tier  ohne  Kleinhirn  seiner  Muskeln,  der  Gerade- 
halter des  Rückgrates,  sich  nicht  bedienen  kann,  um  den  Ausfall  zu  kom- 
pensieren, —  der  asthenische  und  atonische  über  diese  Muskeln  sich  aus- 
dehnende Zustand  muss  auch  noch  dazu  beitragen,  den  kompensatorischen 
Einfluss  der  gesteigerten  Abduktion  der  Beine  zu  verringern.  Denn  die 
bilaterale  Asthenie  und  Atonie  der  Rückgratsmuskeln  veranlasst  die  stärkere 
Konvexität  des  Rückgrates  nach  oben  (Katzenbuckel)  und  eine  verhältnis- 
mässige Erhöhung  des  Schwerpunktes,  mithin  eine  geringere  Stabilität  im 
Gleichwicht  des  Tieres. 

Ausserdem  bedingt  sie  (und  das  ist  noch  wichtiger)  geringere  Festig- 
keit der  Wirbelsäule,  wodurch  die  passiven  oder  aktiven  Horizontal- 
schwankungen derselben  leichter  und  ausgiebiger  werden,  mithin  auch  die- 
Verlegung  des  Schwerpunktes  nach  rechts  oder  links  abnorm  und  das 
Fallen  erleichtert  wird. 

Das  häufig  beobachtete  (und  in  den  Spurenzeichnungen  wiedergegebene) 
Symptom  der  Kreuzung  der  Vorderbeine,  bei  der  das  rechte  nach  linkSy 
das  linke  nach  rechts  aufsetzt,  ist  sicher  eine  kompensatorische  Anpassung, 
die  meiner  Meinung  nach,  wenigstens  zum  Teil,  von  den  hochgradigen 
Seitenschwankungen  des  Rumpfes  herrührt.  Man  begreift  ja  leicht,  wenn 
der  Rumpf,  während  des  Hebens  des  rechten  Vorderfusses,  sich  plötzlich 
nach  links  dreht,  also  den  Schwerpunkt  nach  dieser  Seite  verlegt,  das  Senken 
desselben  Gliedes  in  schiefer  Richtung  von  rechts  nach  links  geschehen 
und  also  mit  dem  jenseitigen  Gliede  sich  kreuzen  muss,  um  das  verloren 
gehende  Gleichgewicht  wieder  herzustellen.  Der  umgekehrte  Fall  wird 
aber  eintreten,  wenn  beim  Heben  des  linken  Vorderfusses  der  Rumpf  eine 
plötzliche  Drehung  nach  rechts  erfährt.  Diese  Deutung  wird  um  so  mehr 
einleuchten,  wenn  man  erwägt,  dass  die  Kreuzung  der  Beine  fast  immer 
stattfindet,  sobald  das  Tier  seine  Richtung  ändern  will.  In  diesem  Falle 
dreht  es  plötzlich  den  Kopf  und  krümmt  das  Rückgrat  nach  rechts  oder 
links  und  gleich  darauf  bemerkt  man,  dass  der  linke  Vorderfuss  mit  dem 
rechten  oder  auch  der  rechte  mit  dem  linken  sich  kreuzt,  um  nicht  aus 
dem  Gleichgewicht  zu  kommen  und  um  das  Fallen  zu  vermeiden. 

Es  ist  also  klar,  dass  der  enthirnte  Hund,  wenn  sich  sein  Schwer- 
punkt nach  der  einen  oder  anderen  Körperhälfte  stark  verrückt,  zur 
Wiederherstellung  des  Gleichgewichtes  der  gesteigerten  Ahduktion  oder  der 
gesteigerten  Adduldion  des  Vorderbeines  sich  bedienen  kann,  je  nach  dem 
Grade  dieser  Verrückung  und  dem  Moment,  während  dessen  sie  bei  der 
Schrittabwickelung  geschieht,  d.  h.  dem  Moment  des  Aufsetzens  oder  Hebens 
eines  der  Vorderbeine. 

Auch  die  Ataxie  des  Betrunkenen  (wenigstens,  wenn  es  sich  um  ge- 
ringere Grade  der  Trunkenheit  handelt  und  Schwindel  nicht  hinzutritt)  ent- 
steht offenbar  aus  Depression  der  Energie  imd  des  Tonus  des  Nerven- 
muskelsy Sternes,  wodurch  das  Flektieren   der  Beine  unter   der  Körperlast 
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erleichtert  und  die  abnorme,  umvillkürliche  Yerrückung  des  Schwerpunktes 
nach  der  Seite  erzeugt  wird,  gegen  die  das  Individuum  mit  gesteigerter 
Ahduktion  oder  Adduktiou  der  Beine  ankämi^ft.  Es  findet  also  beim  Be- 
trunkenen keine  Störung  des  Gleichgewichtssinnes  statt;  die  Wirksamkeit 
der  Kompensationsbewegungen,  mit  denen  er  das  Hinfallen  zu  vermeiden 
sucht,  beweist  vielmehr,  dass  dieser  innere  Sinn  ganz  normal  fungiert. 
Dass  ein  allgemein  asthenischer  Zustand  es  ist,  der  die  Bewegungsstörung 
verursacht,  mrd  durch  das  sehr  einfache  Faktum  erwiesen,  dass  der  Gang  des 
Betrunkenen  künstlich  auf  das  Yollkommenste  nachgeahmt  werden  kann 
durch  freiwillige  Unterdrückung  des  Muskeltonus  und  der  auf  die  Geh- 
bewegungen verwendeten  Energie.  Damit  will  ich  nicht  etwa  behaupten, 
dass  Wein  oder  Alkohol  eine  vorzugsweise  Wirkimg  auf  das  Kleinliii-n  üben, 
indem  sie  eine  vorübergehende  Paralyse  oder  Parese  seiner  Funktionen 
hervorbringen,  was  von  Einigen  —  wie  wir  sehen  werden  —  geglaubt 
worden  ist.  Es  genügt,  wenn  man  annimmt,  dass  der  Alkohol  (wenigstens 
bei  bestimmten  Dosen  und  in  einem  gewissen  Stadium  seiner  Wirkung) 
eine  deprimierende  Wirkung  auf  die  Nervencentren  im  allgemeinen  aus- 
übt, wie  die  neueren  und  geschätztesten  Pharmacologen  behaupten.*) 

Es  ist  sicherlich  leichter,  die  Ähnlichkeiten  zwischen  der  Ataxia  cere- 
hellaris  und  der  Aiaxie  der  Trunkenheit  aufzuweisen,  als  die  Unterschiede, 
die  jedenfalls  nicht  fehlen,  wenn  man  den  verschiedenen  Ursprung  der 
beiden  Formen  erwägt.  Gewiss  ist,  dass  in  beiderlei  Zuständen  die  innere 
Bedingung,  von  der  die  starke  Yerrückung  des  Körperschwerpunktes  ab- 
hängt, analog  ist,  analog  auch  die  Kompensationsakte,  durch  welche  das 
Individuum  sein  Gleichgewicht  wieder  herzustellen  sucht. 

Gleichwohl  darf  man  fragen:  Ist  die  Form  der  Bewegungen  (d.  h. 
ihr  Mass  und  ihre  Richtung)  beim  Hunde,  dem  das  Kleinhirn  felüt,  immer 
die  geeigneteste  für  den  Zweck,  mit  mindestem  Kraftaufwand  das  Gleich- 
gewicht zu  erhalten  und  das  verloren  gehende  wieder  herzustellen  ?  —  Die 
Antwort  auf  diese  Frage  erfordert  eine  umständlichere  Analyse  der  Be- 
wegungsform des  enthirnten  Hundes. 

Wir  haben  gesehen,  dass  der  Hund  mit  halbem  Kleinhirn  die  Beine 
der  Fehlseite,  besonders  das  Yorderbein,  ungewöhnlich  hochhebt  und  schärfer 
damit  auf  den  Fussboden  aufschlägt.  Dasselbe  kann  man  auf  beiden  Seiten 
in  mehr  oder  weniger  ausgeprägter  Weise  bei  Hunden  sehen,  denen  das 
ganze  Kleinhirn  fehlt.  Da  das  Symptom  anhält  und  sich  auch  während 
der  ganzen  Beobachtungszeit,  die  sehr  lang  dauern  kann,  nicht  ändert,  so 
kann  man  daraus  schliessen,  dass  es  nicht  ein  Überrest  oder  Nachzügler 
von  Reizerscheinungen  sei.  Mir  ist  es  wahrscheinlich  (wie  ich  oben  betont 
habe),  dass  das  Symptom  die  Atonie  der  Beinmuskeln  kundgiebt,  wobei  eine 
plötzlichere  Erschlaffung  der  Extensoren  auftritt,  während  die  Flexoren  sich 


*)  S.  Schmiedeberg.     Compendio   di   Farniocologia,    tradotto  dall'  Albertnni  (Torino 
1885.)    Bunge,  Lehrbuch  der  physioiog.  und  patholog.   Chemie  (Leipzig,  1887). 
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zusammenziehen  (Heben  der  Beine)  und  plötzlichere  Erschlaffang  der 
Flexoren  während  die  Extensoren  sich  zusammenziehen  (Aufschlagen). 
Gleichwohl  darf  man  doch  nicht  übersehen,  dass  die  Erscheinung,  wenig- 
stens zum  Teil,  von  der  gesteigerten  Muskelthätigkeit  der  Flexoren  und 
Extensoren  abhängen  kann,  oder  auch  von  dem  abnormen  Dazwischentreten 
der  Thätigkeit  von  Collateralmuskeln  an  Stelle  derer,  die  gewöhnlich  diese 
Bewegungen  besorgen. 

Thatsächlich  hat  das  in  Rede  stehende  Symptom  (das  ich  Di/smetrie 
der  Bewegungen  zu  benennen  für  gut  hielt)  zur  Folge,  dass  das  Tier  einen 
Teil  der  Energie,  über  die  es  verfügt,  unnützerweise  verschwendet  ;  und  ist 
es  klar,  dass  die  Form  seiner  Bewegungen  keineswegs  so  beschaffen  ist, 
wie  sie  sein  müsste,  um  den  kompensatorischen  Erfolg  mit  geringstem 
Kraftaufwand  zu  erreichen.  Wenn  man  jedoch  die  Symptome  der  Be- 
■wegungs-Dysmetrie  (zu  denen  man  die  Pendelschwingungen  des  Kopfes 
während  des  Fressens  leicht  hinzuziehen  könnte)  als  die  wichtigeren  und 
wesentlicheren  des  Cerebellarausfalls  betrachten  oder  sie  als  Störung  der 
Koordination  deuten  wollte,  so  würde  man  sehr  in  Yerlegenheit  kommen 
für  diese  (doktrinäre)  Behauptung  irgendwelchen  Beweis  zu  finden;  man 
würde  die  grosse  Wichtigkeit  der  asthenischen^  atonisclien,  astatischen  Er- 
scheinungen, für  die  wir  zahlreiche  direkte  Beweise  gegeben  haben,  ver- 
kennen; man  würde  endlich  mit  den  direkten  Folgen  des  Kleinhirn- 
mangels die  indirekten  kompensatorischen  oder  die  der  Anpassung  an  die 
neuen  Verhältnisse  der  Nervencentren  verwechseln,  Verhältnisse,  die  die 
Ausschaltung  der  Kleinhirninnervation  verursacht  hat. 

Aber  woher  kommt  die  Dysmetrie  der  Bewegungen,  die  jedenfalls  ein 
unvollkommenes  Fungieren  der  mit  dem  Kompensationsgeschäft  betrauten 
Organe  bedeutet?  —  Auf  Grund  der  Thatsache,  dass  die  dysmetrisclien  Ei'- 
scheinungen  ungewöhnlich  deutlich  und  stark  bei  der  Hündin  F  (vgl.  Kapi- 
tel neun)  ausgesprochen  waren,  wo  die  bilaterale  Kleinhirnzerstörung 
weniger  vollkommen  als  bei  den  anderen  Tieren  gelungen  war,  —  halte 
ich  es  für  wahrscheinlich,  dass  sie  —  wenigstens  teilweise  —  von  dem 
unvollständigen  Ausfall  der  Kleinhirninnervation  und  von  der  ungleichen 
Verteilung  dessen,  was  davon  übrig  ist,  an  die  Gesamtheit  der  Centren, 
die  an  dem  Kompensationsvorgang  teilnehmen,  abhängen.  Sie  könnte  in- 
dess  auch  von  dem  abnormen  Zustande  des  Grosshirns  und  namentlich 
von  dem  Teile  desselben  abhängen,  auf  dem  die  instinktiven  und  Willens- 
akte  beruhen,  die  die  Funktionskompensation  veranlassen.  Die  letztere  Hypo- 
these stützt  sich  darauf,  dass  die  ganze  Hirnmasse  bei  der  Sektion  der 
Hündin  F  in  sehr  bedeutender  Eriveichung  gefunden  wurde,  die  sicherlich 
nicht  erst  in  den  letzten  Lebenstagen  des  Tieres  nach  der  letzten  Operation, 
der  es  unterworfen  worden  war,  eingetreten  sein  konnte. 

Die  KlainldrtMtaxie  bei  den  Affen,  denen  das  Kleinhirn  bilateral  ab- 
getragen worden  ist,  unterscheidet  sich  von  der  der  Hunde  nur  durch  die 
mannigfaltigeren  Formen  des  Konipensationsvoi-gangcs,  die  sie  der  grösseren 
Geschicklichkeit  ihrer  Hände  verdanken,  was  wir  übrigens  bei  Gelegenheit 
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der  einseitigen  Exstirpation  hinLänglich  besprochen  haben.  Gleichwohl 
zeigen  sich  die  Äiisfalhsipiiplome  deutlicher  und  auffälliger  bei  den  Affen 
als  bei  den  Hunden,  was  grossenteils  von  der  geringeren  Intensität  und 
dem  schnelleren  Kachlassen  der  Beixersclieinimgen  abhängt. 

Ersichtlicher  als  bei  den  Hunden  zeigt  sich  bei  den  Affen,  dass  die 
Mfushelasthenie  auf  dem  hinteren  Eusspaare  stärker  auftritt,  als  auf  dem 
vorderen  Eusspaare.  Denn  in  der  Zeit,  wo  sie  sich  nicht  aufrecht  halten 
können  und  wo  sie  wegen  der  Ohnmacht  der  Hinterglieder  auf  dem 
Boden  fortzurutschen  gezwungen  sind,  sind  sie  doch  im  stände  sich  an 
den  Möbeln  anzuklammern,  wozu  sie  besonders  die  Yorderbeine  be- 
nutzen. 

Dieselbe  Bedeutung  hat  auch  der  Umstand,  dass  der  Affe  noch  lange 
nach  der  Operation  nicht  fähig  ist,  sich  auf  dem  hinteren  Eusspaar  allein 
aufrecht  zu  halten  oder  fortzubewegen,  was  er  bei  normalen  Yerhältnissen 
nicht  selten  thut. 

Auch  die  Krümmung  des  Kückens  nach  oben,  die  wir  als  Folge  der 
Muskelatonie  deuteten,  zeigt  sich  ausgesprochener  beim  Affen  als  beim 
Hunde,  sodass  in  der  Spurenzeichnung  die  hinteren  immer  merklich  weit 
vor  den  Spuren  der  Yorderglieder  erscheinen. 

Dass  die  astatischen  Erscheinungen  an  den  Halsmuskeln  sich  stärker 
zeigen,  sich  aber  auch  mehr  oder  weniger  über  alle  Muskeln  verbreiten, 
das  beweist  beim  Affen  das  leichte  Gliederzittern,  so  oft  er  isolierte  Hand- 
lungen vornehmen,  z.  B.  eine  Erucht  schälen  oder  die  Insekten  fangen  will, 
die  in  seinem  Eelle  nisten  u.  s.  w. 

Endlich  macht  sich  beim  Affen  (wo  die  bilaterale  Zerstörung  unvoll- 
kommen geraten  ist)  das  abnorme  Hochheben  der  Extremitäten  beim 
Gehen  bemerklich,  das  als  Zeichen  unvollkommenen  Eungierens  der  mit 
der  Ausführung  der  Kompensation  betrauten  Organe  gilt  und  der  wir  den 
Kamen  Dysmetrie  der  Betvegungen  gegeben  haben. 

Nach  dieser  kritischen  Analyse  der  beiden  typischen  extremen  Fm-men 
der  Kleinliirnataxie ,  derer  nämlich  die  auf  den  (vollständigen  oder  unvoll- 
ständigen) Mangel  einer  Hälfte  oder  des  ganzen  Kleinhirns  folgen,  bleibt 
uns  nur  noch  übrig,  die  xivischenliegenden  Formen  zu  prüfen,  die  bei  par- 
tieller Zerstörung  des  Organes  entstehen. 

Dieser  Eorderung  zu  genügen,  bedarf  es  jedoch  nur  weniger  allge- 
meiner Andeutungen.  —  Die  partielle  Zerstörung  des  Kleinhirns,  kann 
mehr  oder  weniger  ausgedehnt  sein;  und  es  wird  die  Ataxie^  die  daraus 
folgt,  mehr  oder  minder  ausgesprochen  sein,  je  nach  dem  Grade  des  Klein- 
hirnausfalles. Die  partielle  Zerstörung  kann  symmetrisch  und  unsym- 
metrisch in  verschiedenem  Grade  sein  und  die  nachfolgende  Ataxie  wird  der- 
jenigen nach  halbseitiger  Exstirpation  oder  der  nach  bilateraler  Exstirpation 
näher  stehen. 

Kur  bei  einer  sehr  wichtigen  Bemerkung  müssen  wir  notwendig  ver- 
weilen. —  Die  Ataxie  nach  einseitiger  oder  fast  vollständig  beiderseitiger 
Exstirpation  bessert  sich  nur  teilweise  durch  organische  Kompensatimi.    Die 
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späteren  Modifikationen,  denen  sie  unterliegt,  wenn  die  EeizerscMnungen 
verschwunden  sind,  betrefi'en  weit  weniger  die  Ausfallsersclieinungen  und 
weit  mehr  die  FunMionskompensaiion.  Die  Ataxie  nach  partieller  Exstir- 
pation  dagegen,  z.  B.  bloss  des  Mittellappens  oder  eines  Teils  der  Seiten- 
lappen oder  der  oberflächlichen  Schichten  der  drei  Lappen,  ermangelt  des 
Charakters  der  Dauer  und  bessert  fortschreitend  bis  fast  zum  Verschwinden, 
mit  einem  Wort,  sie  unterliegt  einer  wirklichen  organischen  Kompensation^ 
durch  die  die  verschiedenen  Formen  der  funktionellen  Kompensation  nach 
und  nach  überflüssig  werden. 

Unsere  sämtlichen  Untersuchungen  laufen  mehr  oder  minder  auf 
diesen  interessanten  Schluss  hinaus,  der  uns  an  der  Meinung  festzuhalten 
berechtigt,  dass  die  organische  Kompensation  bei  partieller  Zerstörung  wesent- 
lich durch  die  Überreste  des  Kleinhirns  zu  stände  kommt,  d.  h.  des  Organes, 
das  dieselbe  funktionelle  Natur  besitzt,  wie  der  exstirpierte  Teü  und  dass 
es  in  um  so  höherem  oder  geringerem  Grade  geschieht,  je  kleiner  oder 
grösser  der  zerstörte  Teil  im  Yerhältnis  zu  den  unversehrt  gebliebenen 
Abschnitten  ist. 

Die  Äusfallssymptome^  die  wir  beschrieben  und  von  den  Kompensations- 
akten streng  geschieden  haben,  mit  denen  vereint  sie  das  Bild  der  Cerebellar- 
ataxie  geben,  sind  nicht  sämtlich  und  ausschliesslich  Folge  von  mangel- 
hafter oder  fehlender  Cerebellar-Innervation.  Ein  Teü  von  ihnen  muss 
zweifellos  von  Degeneration  und  Sklerose  anderer  Nervencentren  herrühren, 
die  in  inniger  anatomisch -physiologischer  Beziehung  zu  dem  zerstörten 
Kleinhirn  stehen. 

Im  dritten  Kapitel  sahen  wir,  wie  aus  den  von  MAKcm  in  meinem 
Laboratorium  an  den  Nervencentren  der  von  mir  operierten  Tiere  ange- 
stellten Untersuchungen  hervorging,  dass  die  in  den  drei  Kleinhirnschenkeln 
enthaltenen  Fibrae  efferentes  einem  Entartungsvorgang  unterliegen,  der  sich 
auf  bedeutende  Haufen  grauer  Substanz,  speciell  auf  die  roten  Kerne  Siuxmes, 
auf  die  Oliven  und  auf  die  Ganglienmassen  des  Pons  ausdehnt.  Es  ist  also 
erwiesen,  dass  das  Kleinhirn  einen  entschiedenen  trophischen  Einfluss  auf 
diese  Nervencentren  des  Isthmus  des  Gehirns  ausübt  und  dass  folglich  die 
Kleinhirnverstümmelung  notwendigerweise  Degeneration  und  schliesslich 
Sklerose  nach  sich  zieht,  also  auch  vollständigen  Funktionsausfall  derselben, 
der  mit  dem  identisch  sein  würde,  den  ihre  Exstirpation,  wenn  sie  tech- 
nisch möglich  wäre,  nach  sich  ziehen  würde. 

Leider  sind  uns  die  besonderen  physiologischen  Fimktionen,  die  den 
nach  Kleinhü-nverstümmelung  degenerierenden  Centren  zukommen  könnten, 
fast  gänzlich  unbekannt.  Es  lässt  sich  daher  unmöglich  feststellen,  welcher 
Teil  der  von  mir  erörterten  Ersclieinungen  ihrem  FunUionsausfall  zuzuschreiben 
ist  und  welcher  dem  Funktionsausfall  des  Kleinliirns. 

Während  ich  dem  Yerlauf  der  Kleinhirnaiaxie  bei  den  von  mir 
operierten  Tieren  sorgfältig  nachspürte,  hatte  ich  gehofft,  wenigstens  an- 
nähernd die  Alisfallserscheinungen  des  Kleinhirns,  von  den  als  degenerativ 
bezeichneten,    d.  h.  solchen,    die   von    dem  Ausfall  der  degenerierten  Organe 
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abhängig  sind,  unterscheiden  zu  können.  Aber  —  vielleicht  weil  die  Degene- 
ration zu  langsam  vorschreitet,  oder  weil  ihre  Wirkung  durch  die  gleich- 
zeitigen Kompensationssyinptome  verdunkelt  wii'd  —  selten  gelang  es  mir, 
eine  gewisse  langsame  Verschlimmerung  der  Ataxie  wahrzunehmen,  die  mög- 
licherweise mit  dem  Entartungsvorgang  in  Yerbindung  stand,  wenn  dieser 
auch  durch  einen  positiven  und  überzeugenden  Beweis  sich  nicht  erweisen 
Hess. 

Um  endlich  die  Analyse  der  Folgen  der  Kleinhii-nverstümmelung  zu 
schliessen,  erübrigt  nur  noch  die  Betrachtung  der  dystrophischen  Ersciieinungen 
oder  der  allgemeinen  und  lokalen  Ernährungsstörungen,  die  im  Yerlauf  der 
Ataxie  beobachtet  wurden. 

Einige  interessante  dystrophische  Erscheinungen  wurden  in  den  ersten 
Tagen  nach  der  Operation  wahrgenommen.  —  Während  der  Herrschaft  der 
Beizerscheinungen  kündigt  sich  stets  eine  allgemeine  mehr  oder  weniger  auf- 
fallende Abmagerung  an,  oder  ein  mehr  oder  minder  schneller  Gewichts- 
verlust, der  weder  im  Yerhältnis  zum  Fieber,  das  sehr  häufig  fehlt,  noch 
zu  der  Ernährung  steht,  für  die  reichlich  durch  künstliche  Sondenfütterung 
gesorgt  wird.  Ich  halte  dafür,  dass  die  Sache  in  innigem  Zusammenhang 
mit  der  gleichzeitig  auftretenden  Polyurie.,  Glykosurie  und  Acetonurie  steht 
und  vielleicht  nur  ein  Zubehör  derselben  ist.  Wenn  auch  bei  den  ersten 
durch  mich  operierten  Tieren  der  Urin  während  der  ersten  Tage  nach  der 
Operation  nicht  gesammelt  und  untersucht  wurde,  so  ist  es  doch  sehr  inter- 
essant, dass  bei  den  später  operierten,  wo  die  Untersuchung  des  Urines 
regelmässig  jeden  Tag  geschah,  sich  fast  immer  Zucker  in  wechselnder 
Menge  vorfand.  Neuerdings  hat  mein  Assistent  JDr.  Oddi  auch  Aceton  darin 
gefunden.*) 

Erwägt  man,  in  wie  nachbarlichen  Beziehungen  das  BDleinhirn  mit  der 
Medulla  oblongata  steht,  und  dass  Claude  Bernaed  durch  die  Punktur  der 
letzteren  bei  Tieren  Idlnstlich  Diabetes  erzeugt  hat,  so  könnte  es  folgerichtig 
erscheinen,  die  Sache  als  Folge  der  von  den  Kleinhirnschenkeln  auf  das 
vorgebliche  zuckerbildende  Centrum  übertragenen  Reizung  zu  deuten.  Zahl- 
reiche Forschungen  haben  indess  ergeben,  dass  die  verschiedensten  Läsionen 
und  Reizungen  der  von  der  Oblongata  mehr  oder  minder  weit  abüegenden 
peripherischen  Nerven  und  Nervencentren  Glykosurie  veranlassen  können. 
Aus  den  neuesten  Untersuchungen  Lustigs  an  Kaninchen,  wie  Oddis,  der 
sie  in  meiuem  Laboratorium  auf  Hunde  ausgedehnt  hat,  ergiebt  sich  übrigens, 
dass  sich  fast  immer  zur  Glykosurie  auch  Acetonurie  gesellt  und  dass  beide 
Formen,  als  Produkte  des  veränderten  StofiFwechsels,  sowohl  bei  Bernards 
Punktur  des  Bulbus,  als  auch  bei  Abtragung  des  Kleinhirns,  des  Gross- 
hirns,  bei  Exstirpation  des  oberen  Halsgangiion  und  der  Ganglien  des 
Plexus  coeliacus**)  gesehen  werden. 


*)  Eckhard  hat  zuerst  beim  Kaninchen  Glykosurie  auf  Läsion  des  Vermis  am  Klein- 
hirn beobachtet. 

**)  A.  Lustig.     Sugli  effetti  délV  estirpazione  del  'plesso  eeliaco  {Archivio  del  Bizzo- 
zero,  voi.  XIII  e  XIV). 
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Alle  diese  Resultate  scheinen  mir  dazu  angethan,  die  andernorts*)  von 
mir  aufgestellte  Doktrin  zu  bestätigen,  dass  die  Regulierung  des  Stoff-  und 
Kraftwechsels,  so  in  einzelnen  Teilen  wie  im  ganzen  Organismus,  vom 
Nervensystem  in  seiner  Gesamtheit  und  in  seiner  Einheit  abhängt.  Stimmt 
man  dieser  Doktrin  bei,  so  wird  man  sich  nicht  darüber  verwundern,  dass 
die  Unterbrechung  oder  Störung  des  funktionellen  Gleichgewichtes  des 
(]Srerven-)Sy Sternes  an  irgend  einer  Stelle  jene  beiden  charakteristischen 
Formen  des  gestörten  Stoffwechsels  hervorbringt,  die  als  Glykoswie  und 
Äcetonurie  auftreten. 

Jedenfalls  dauern  diese  Symptome  nach  Abtragung  des  Kleinhirns 
nicht  länger  als  die  Reizungsperiode  und  hören  zehn  bis  zwanzig  Tage  nach 
der  Operation  auf.  Mit  ihrem  Aufhören  bessert  sich  auch  der  allgemeine 
Ernährungszustand  und  das  Körpergewicht  des  Tieres  nimmt  wieder  zu. 

Während  des  Verlaufes  der  Cerebellar-Ataxie  begegnet  man  sehr  oft 
noch  anderen  allgemeinen  und  lokalen  dystrophischen  Erscheinungeil  ver- 
schiedener Art.  Bei  einigen  Tieren  nimmt  man,  ohne  erkennbare  äussere 
Ursache,  unregelmässige  Perioden  von  Fett-  und  Gewichtszunahme  wahr 
und  wieder  andere,  in  denen  das  Tier  abmagert,  bis  es  in  einen  Zustand 
von  Marasmus  gerät,  mit  welchem  die  Scene  schliesst.  Während  der  Brunst- 
zeiten (die,  wie  wir  sagten,  bei  den  am  Kleinhirn  operierten  Hunden  — 
Galls  veralteter  Ansicht  entgegen  —  heftiger  auftreten  [als  bei  gesunden 
Hunden)  zeigt  sich  ein  merkliches  Deficit  in  dem  Haushalt  des  Tieres.  Das 
abnorme  Fettwerden  wird  besonders  während  der  Periode  des  langsamen 
Fortschrittes  der  Ataxie  bemerkt,  wo  die  Tiere  ihre  natürliche  Lebhaftig- 
keit eingebüsst  haben  (wie  es  im  Allgemeinen  geschieht),  wenn  sie  trag  und 
apathisch  geworden  sind  und  Tag  und  ISTacht  ausgestreckt  in  ihrer  Hütte 
zu  liegen  vorziehen. 

Einem  aufmerksamen  Beobachter^  der  wie  ich  täglich  und  zwar  viele 
Jahre  lang  Gelegenheit  hat,  viele  am  Kleinhirn  operierte  Tiere  zu  sehen, 
kann  der  Umstand  J'nicht  ]  entgehen  (der  übrigens  an  anderen  Teilen  des 
Centralnervensystems  auch  vorkommt),  dass  dieselben  gegen  äussere  Ejrank- 
heitsursachen  weniger  wiederstandsfähig  sind,  und  eher,  schwerer  und  an- 
haltender erkranken,  als  unversehrte  Tiere.  Der  Ataxie  kann  man  nur  in- 
sofern die  Schuld  daran  zuschreiben,  als  durch  sie  das  Tier  sich  vor  Stössen, 
vor  Hinfallen,  vor  dem  Anprallen  an  äussere  Gegenstände  nicht  zu  hüten 
weiss  und  dadurch  leichte  Kontusionen,  häufige  Hautverletzungen,  Konjunk- 
tivitis, Keratitis,  Otitis  externa  etc.  sich  zuzieht.  Sicherlich  aber  hängt  die 
grössere  Neigung  zu  Ejrankheiten  bei  den  am  Kleinhirn  operierten  und  der 
Grund,  weshalb  sie  nicht  lang  am  Leben  bleiben  können,  grossenteüs  davon 
ab,  dass  bei  ihnen  der  Einfluss,  den  das  Gesamtnervensystem  auf  die  Ge- 
webe durch  Regulierung  der  Ernährung  ausübt,  mangelhaft  ist. 

Sie  verlieren  für  immer  den  normalen  Glanz  des  Haares;  sie  bekommen 


*)  L.  Luciani,    Fisiologia   del   digiimo.    (Firenze,  Le  Monni(!r  1889)  übers.      Bas 
Hungern  (Hamburj,^,  L.  Voss  1890). 
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leicht  kahle  Flecke  in  grösserem  oder  geringerem  Umfang  an  verschiedenen 
Stellen  der  Haut,  Erytheme,  Eczeme  und  andere  Hautki-ankheiten  ;  alles 
Symptome,  die  gemss  nicht  von  äusseren  Yerletzungen  herrühren  können 
und  viel  seltener  bei  unverletzten  Tieren  beobachtet  werden. 

Ein  anderes,  höchst  bemerkenswertes  Yorkommnis  ist  die  ungewöhnliche 
Langsamkeit  der  Neubildung  der  Gewebe  bei  den  am  Kleinhirn  operierten. 
Die  in  der  Nackengegend  vor  der  Yornahme  der  Operation  abrasirten  Haare 
wachsen  bisweilen  so  ungemein  langsam,  dass  es  den  imauf merksamsten 
und  gewöhnlichsten  Beobachter  in  Erstaunen  setzt.  Die  Wunden,  Konti- 
nuitätsstörungen und  Exulcerationen  der  Haut,  wenn  auch  auf  Desinfektions- 
mittel heilbar,  heilen  doch  weit  langsamer  und  mühsamer  als  bei  solchen 
Tieren,    die  an  einem  Teil   des  Nervensystems  nicht  operiert  worden  sind. 

Ein  anderes  wichtiges  dystrophisclies  Symptom  ist  endlich  die  partielle 
fettige  Entartung  der  Muskelfasern  an  den  Extremitäten.  Sie  wurde  zuerst 
von  MAECffl  an  Tieren  entdeckt,  die  ich  am  Kleinhirn  operiert  hatte  und 
die  länger  als  ein  Jahr  die  Operation  überlebten.  An  Zupfpräparaten  sieht 
man  unter  dem  Mikroskop  bei  vielen  Easern  die  Querstreifung  undeutlicher 
als  gewöhnlich,  dabei  bemerkt  man  sehr  feine  glänzende  Grranulationen,  die 
mit  Essigsäure  behandelt,  nicht  verschwinden,  in  Osmiumsäure  ein  schwärz- 
liches Aussehen  annehmen  und  mit  Karmin  sich  nicht  färben  lassen.  Bis- 
weilen sieht  man  die  Kerne  des  Sarcolemma  ganz  entschieden  vermehrt. 

Dieser  Komplex  dystrophischer  Symp)tome  (wie  schon  im  Kapitel  drei 
gesagt  ist)  hat  uicht  den  Charakter  der  Beständigkeit,  weder  in  Beziehung 
auf  die  Intensität  und  Häufigkeit  des  Yorkommens  bei  verschiedenen  Tieren, 
noch  bezüglich  ihrer  Lokalisation;  es  sind  weder  bleibende  noch  fort- 
schreitende Symptome,  da  sie  zu  verschiedenen  und  unregelmässigen  Zeiten 
bei  der  CerebeUarataxie  eintreten  und  langsam  verschwinden;  auch  geben 
sie  endlich  nicht  die  causa  mortis  der  Tiere  ab,  die  in  epileptischen  An- 
fällen, an  Pneumonie,  Tuberkulose  und  an  anderen  inneren,  von  dem  Defekt 
des  Kleinhirns  ganz  unabhängigen  Krankheiten  sterben  können. 

Es  ist  mithin  klar,  dass  die  dystrophiscJten  Erscheinungen  —  im  ganzen 
genommen  —  indii-eUe,  unbeständige  und  nicht  notwendige  Folgen  der  ver- 
ringerten oder  fehlenden  Kleinhirninnervation  darstellen.  Damit  schliesst  sich 
die  analytisch-kritische  Untersuchung  der  wichtigeren  Thatsachen  ab,  die 
wir  an  den  von  uns  am  Kleinhirn  nach  verschiedener  Eichtung  operierten 
Tieren  beobachtet  haben. 
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Kritische  Prüfung  der  negativen  Folgen   und  der  Reizerscheinungen 
bei  den  Krankheiten  des  Kleinhirns.' 

Man  kann  mit  Kecht  behaupten,  dass  die  klinische  und  pathologisch- 
anatomische  Kasuistik  (der  die  Physiologie  der  Grosshirnrinde  nicht  wenig 
verdankt)  bis  jetzt  —  im  Ganzen  genommen  —  nicht  allein  für  die  Auf- 
hellung der  dunkeln  Punktionen  des  Kleinhirns  nichts  geleistet,  sondern 
sogar  dazu  beigetragen  hat,  die  Yerwirrung  zu  erhöhen. 

„Es  giebt  kaum  einen  anderen  Hirnteil,  über  dessen  Symptomatologie 
die  Meinungen  bis  in  die  jüngste  Zeit  so  entgegengesetzte  gewesen  wären, 
wie  das  CerebeUum,"  sagt  Nothnagel.*) 

Als  Ursache  führt  derselbe  drei  Dinge  an:  1.  es  seien  von  den  Kli- 
nikern keine  strengen  Grundsätze  befolgt,  vielmehr  alle  Palle,  die  ein- 
fachsten und  kompliciertesten,  frische  und  alte  Herde,  Tumoren  und  Blu- 
tungen bunt  durcheinander  benutzt  worden;  2.  sei  man  von  der  irrigen 
Annahme  ausgegangen,  Herderkrankungen  des  Kleinhirns  müssten  immer 
dieselben  Erscheinungen  hervorrufen,  gleichgültig  an  welcher  Stelle  sie 
Sassen;  3.  endlich  seien  von  der  Läsion  der  Brücke  und  Medulla  oblon- 
gata  abhängige  Phänomene  auf  das  CerebeUum  bezogen  worden. 

Ich  stimme  damit  überein,  glaube  jedoch  nicht,  dass  es  die  einzigen, 
oder  auch  die  wichtigsten  Gründe  sind.  Manche  andere  von  allgemeiner 
und  von  grösserer  Bedeutung  für  die  Präge  lassen  sich  hinzufügen. 

An  erster  Stelle  steht,  dass  es  eine  eigenthch  wissenschaftliche  Lehre 
vom  Kleinhirn  nicht  giebt.  Es  ist  leicht  gesagt,  man  könne  klinische  Be- 
obachtungen ohne  Berücksichtigung  physiologischer  Meinungen  anstellen;  das 
heisst  doch  wohl  so  viel  wie  blindlings,  ohne  Kompass,  der  den  Weg  zeigt,  auf 
das  Meer  hinaus  fahren.  Nothnagel,  der  bei  der  Aufstellung  der  diagno- 
stischen Regeln  für  die  Gehirnkrankheiten  „jede  physiologische  Erörterung 
fast  peinlich  vermeiden  will",  kann  gleichwohl  auf  seinem  Wege  der  Yer- 
suchung   nicht  widerstehen  und   gerät  plötzlich  in  die  gröbsten  physiolo- 

*)  a.  a.  0.  S.  15. 


192  Dreizelmtes  Kapitel. 

gischen  Irrtümer,  die  jemals  über  das  Kleinhirn  laut  geworden  sind  und 
die  wir  im  fünften  Kapitel  beiläufig  widerlegt  haben. 

Auf  Grund  seiner  kritischen  Analyse  klinischer  Palle  versucht  er  die 
Ansicht  zu  verteidigen  (der  viele  Kliniker  und  mancher  Physiolog  seitdem 
huldigen),  dass  der  Wurm  und  die  Hemisphären  des  Kleinhirns  in  ana- 
tomischer und  physiologischer  Beziehung  als  zwei  verschiedene  Organe  an- 
zusehen seien,  da  der  erstere  allein  das  Eleinhim  der  niederen  Wirbel- 
tiere repräsentiere,  die  anderen  aber  nervöse  Organe  seien,  die  auf  der 
Stufenleiter  der  Säugetiere  hinzutreten,  sich  (höher)  entwickeln,  und  dess- 
halb  vermutlich  irgend  welche  Beziehung  zu  psychischen  Vorgängen 
haben  ! 

Sicherlich  wäre  Nothnagels  Würdigung  der  von  ihm  betrachteten 
klinischen  Fälle  ganz  anders  ausgefallen  und  hätte  zu  ganz  anderen 
Schlüssen  geführt,  wenn  er  von  einer  soliden  wissenschaftlichen  Doktrin 
über  das  Eleinhirn  hätte  ausgehen  können. 

Andere  Hauptursachen  für  die  Nutzlosigkeit,  ja  sogar  Verwirrung,  die 
der  Physiologie  des  lüeinhirns  aus  der  klinischen  Kasuistik  erwachsen  sind, 
beruhen  —  meines  Erachtens  —  auf  der  oft  beklagten  Oberflächlichkeit 
und  Unvollkommenheit  der  Krankenuntersuchung  bei  solchen  Individuen, 
die  an  einer  Kleinhirnkrankheit  gestorben  sind  ;  aber  auch  auf  der  mangel- 
haften und  wenig  präcisen  Ausdrucksweise  in  der  Beschreibung  ungewöhn- 
licher Zustände.  Ferner  beruhen  sie  auf  der  bisweilen  zu  langsamen,  dann 
wieder  zu  raschen  Entwickelung  der  Kleinhirnkrankheiten,  —  auf  der  fast 
beständig  vorkommenden  Schwierigkeit,  die  Grenzen,  die  Tiefe  und  Inten- 
sität der  Läsion  genau  festzustellen,  —  endlich  darauf,  dass  es,  bei  dem 
Mangel  einer  wissenschaftlichen  Lehre  vom  Eleinhirn,  fast  unmöglich  ist, 
in  dem  Symptomenkomplex  der  Ataxia  cerebellaris  die  Eeizerscheinungen 
von  den  Ausfalls-  und  Kompensationserscheinungen  zu  unterscheiden. 

Trotz  aller  dieser  Lücken,  unsicheren  und  schwierigen  Verhältnisse 
für  die  klinische  Untersuchung,  ist  es  doch  klar,  dass  die  Symptome  der 
Läsionen  des  Kleinhirns  nicht  in  Widerspruch  stehen  können  mit  den 
neuen,  klaren,  konstanten,  gut  gesichteten  und  begründeten  Ergebnissen 
unserer  Experimente  an  Hunden  und  Affen,  worüber  wir  uns  in  den 
vorigen  Kapiteln  geäussert  haben.  Indem  wir  uns  dieser  neuen  Ergeb- 
nisse als  Führer  und  Anhaltspunkte  bedienen,  halten  wir  es  für  nützlich, 
die  Erscheinungen,  die  bei  den  Eleinhirnkrankheiten  auftreten,  nochmals 
kritisch  zu  prüfen,  um  alle  die  scheinbaren  Widersprüche  zu  lösen  und 
den  Weg  zu  bahnen,  der  uns  dahin  führen  soll,  die  neue  physiologische 
Lehre  vom  Kleinhirn  zu  formulieren  und  zu  entwickeln.  Zu  letzterem 
Zwecke  werden  wir  die  Analyse  der  einzelnen  Symptome  verwenden,  um 
alle  jene  irrtümlichen  LehrbegTiffe  zu  widerlegen,  die  nicht  auf  positiven 
Thatsachen  beruhen  und  die  nur  ein  Hindernis  auf  dem  Felde  der  Wissen- 
schaft sind. 

Wir  haben  gesehen,  dass  die  teilweise  oder  gänzliche  Abwesenheit  des 
Kleinhirns  bei  den  Tieren  weder  im  Gebiet  der  Sinne,  noch  in  dem  der 


Negative  Folgen  und  Eeizerscheinungen.  193 

Instinkte  und  Intelligenz  eine  besondere  und  erhebliche  Änderung  hervor- 
bringt. Sehen  wir  zu,  ob  bei  den  klinischen  Fällen  der  Kleinhirnkrankheiten 
eben  solche  negative  Wirkungen  vorkommen. 

Diese  Frage  knüpft  an  die  alte,  oft  bestrittene  und  gegenwärtig  gänz- 
lich verworfene,  auf  blosser  theoretischer  Spekulation  beruhende  Yorstellung 
an,  der  indess  doch  einige  klinische,  aber  missdeutete  Thatsachen  zu  Grunde 
liegen,  dass  das  Kleinhirn  ausschliesslich  oder  doch  hauptsächlich  ein  Sen- 
sorium,  ein  wichtiger  Herd  für  Sensibilität  sei. 

La  Peyronie,  Pourfour  du  Petit,  Saucerotte  und  besonders  Fo ville, 
PiNEL-GrRANDCHAMP,  DuGÉs  betrachteten  das  Bleinhirn  als  ein  Organ,  das  in 
direkter  Beziehung  zu  den  aus  der  Kutis  hervorgehenden  Nerven  mittelst 
der  Hinterstränge  des  Rückenmarkes  stehe  und  hielten  es  daher  für  das 
Centrum  der  allgemeinen  Sensationen.*) 

Aber  das  in  einigen  klinischen  Fällen  älteren  Datums  erwähnte  Yor- 
kommen  von  Anästhesie  der  Haut  ist  nach  neueren  Beobachtungen  nicht 
allein  nicht  konstant  und  charakteristisch  für  Kleinhirnkrankheiten,  sondern 
auch  gewiss  eins  der  seltensten  Symptome,  das,  wo  es  auftritt,  sich  fast 
immer  zu  Bewegungslähmung  gesellt. 

Weit  häufiger  ist  die  entgegengesetzte  Erscheinung,  nämlich  die  Stei- 
gerung der  allgemeinen  Sensibilität,  sowohl  im  ganzen  Körper,  als  auch 
lokalisiert  und  an  gewisse  Gegenden  gebunden,  die  sich  auch  als  eine 
krankhafte  Reizbarkeit  und  Unruhe  des  Kranken  äussert.  Dann  aber  han- 
delt es  sich  um  eine  Beizersciieinung ,  die  von  den  Eleinhirnschenkeln  auf 
die  übrigen  Hirnteile  übertragen  wird,  und  der  wir  bei  den  Tieren  in  den 
ersten  Tagen  nach  der  Operation  regelmässig  begegnet  sind. 

Andere  Male  ist  der  Schmerz  das  Hervorragendste  und  zwar  als  inter- 
mittierende oder  andauernde  Cephalalgie^  bisweilen  an  der  Stirn  oder  an  den 
Schläfen,  am  häufigsten  aber  am  Hinterhaupt  in  unmittelbarer  Nähe  des 
EJeinhirnteiles,  der  der  Sitz  der  Krankheit  ist.  Nach  Nothnagel  fehlt  dieses 
Symptom  in  allen  Affektionen  destruktiver  Art,  wo  Fernwirkung  aus- 
geschlossen ist,  während  es  bei  Tumoren  und  Abscessen  häufig  vorkommt. 
Es  wäre  demnach  Folge  einer  Druckwirkung  auf  die  den  Isthmus  des  Ge- 
hirns ausmachenden  Teile.  Gleichwohl  hängt  der  Schmerz,  wenn  er  am 
Hinterkopf  genau  der  afficierten  Stelle  des  Kleinhirns  entspricht,  unleugbar 
von  Reizung  des  Kleinhirngewebes  ab,  das  bei  allen  unseren  Experimenten  mit 
Exstirpation,  besonders  in  den  tieferen,  an  weisser  Substanz  reicheren 
Schichten,  sich  reizbar  gezeigt  hat.  Erwägen  wir  ferner,  dass  fast  alle 
unsere  Tiere  in  den  ersten  Tagen  nach  der  Operation  Klagen  und  heftige 
Schmerzensschreie  ausstiessen,  so  darf  man  annehmen,  dass  das  lüeinhirn- 
gewebe,  infolge  entzündlicher  Reaktion,  ausserordentlich  reizbar  werden  kann. 

Wenn  nun  auch  Eovilles  Hypothese,  darnach  das  Kleinhirn  der  Herd 
füi'  die  allgemeine  Sensibilität  ist,  auf  schwachen  Füssen  steht,  so  schliesst 


*)  S.  Artikel  IJncéphale  (von  Fovillk  geschrieben)  du  Dictionnaire  de  mèdie,  et  de 
Chirurg,  jjrutiqiies  (T.  VII.  pag.  202). 

Luciani,  Kloiiiliitii.  !•> 
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das  doch  nicht  aus,  dass  es  erregbar  sei,  dass  es  in  direkter  oder  indii-ekter 
Beziehimg  mit  den  zuleitenden  Nervenbahnen  stehe,  die  es  zu  reizen  ver- 
mögen und  dass  diese  Heizung  (wenigstens  in  Ki-ankheitsfällen)  bewicsste 
mnere  Sensationen  hervorrufen  könne.  —  Wir  werden  in  der  Folge  den 
physiologischen  Wert  dieser  Dinge  prüfen. 

Eine  andere  ähnliche  Hypothese  wurde  1851  von  LiJSS.mA  aufgestellt 
und  seitdem  von  CxVepentee,  Dünn  u.  a,  m.  unterstützt.*)  Nach  Lussana 
wäre  das  Kleinhirn  der  Sitz  des  MusJcelsinnes,  d.  h.  das  Centi'alorgan,  durch 
das  wir  ,,die  Anstrengung  fühlen  (es  sind  das  seine  Worte),  die  unsere  Muskeln 
machen,  indem  sie  sich  willkürlich  kontrahieren,  und  wodurch  wir  au/ih  den  ver- 
schiedenen Grad  dieser  willkürlichen  Kontraktionen  fühlen." 

Das  Bewusstsein  der  Anstrengimg,  die  wir  bei  willkürlichen  Bewegungen 
machen,  ist  sicherlich  eine  der  unerlässlichen  Bedingungen  für  die  regel- 
mässige Ausführung  der  Bewegungen.  Einige  Forscher  (Remak,  Lotze, 
Spiess,  Bain)  leugnen  zwar  die  Notwendigkeit  eiues  sechsten  Sinnes  und 
erklären  das  Bewusstsein  der  Anstrengung  als  einfache  Wirkung  des  Inner- 
vationsgefühles,  das  die  Thätigkeit  der  Centren,  aus  denen  die  willkürlichen 
Impulse  hervorgehen,  begleitet.  Indess  haben  neuere  experimentelle  und 
histologische  Untersuchungen,  insbesondere  die  von  Sachs,  das  Yorhanden- 
sein  von  besonderen  G-efühlsnervenfasern  in  den  Muskeln  nachgewiesen,  die 
dazu  bestimmt  sind,  die  Wahrnehmung  der  Anstrengung  und  des  Kontrak- 
tionsgrades zu  den  Centren  zu  leiten.**)  Golgi  hat  ausserdem  bei  Menschen 
und  Tieren  spindelförmige  Körperchen  zwischen  den  Muskeln  und  Sehnen 
entdeckt  und  in  den  Sehnen  keulenförmige  Körperclien,  die  er  mit  Eecht  für 
die  peripherischen  Organe  des  Muskel-  und  Sehnengefühls  hält,  deren  Be- 
stimmung es  ist,  die  Kenntnis  der  Spannung  und  Anstrengung  der  Muskeln 
und  der  Zerrung  oder  des  Druckes  der  Sehnen  zu  besorgen.***)  Golgis 
Schüler,  Catt^usheo,  hat  neuerdings  die  wichtige  Entdeckung  seines  Lehrers 
wieder  vorgesucht  und  weiter  beleuchtet.f) 

Um  aber  anzunehmen,  dass  es  sich  bei  Kleinhirnkrankheiten  um 
Paralyse  oder  Störung  des  Muskelsinnes  handele,  genügt  es  nicht,  bei  dem 
Patienten  das  sogenannte  Taumeln  oder  eine  andere  Bewegungsstörung  auf- 
zufinden, weil  die  gewöhnliche  Regelmässigkeit  der  Fortbewegung  nicht 
aussehliesslich  vom  Muskelsinn  abhängt.  Der  Urheber  jener  Hypothese 
jedoch,  dass  das  Kleinhirn  das  Organ  dieses  Sinnes  sei,  wiederholt  be- 
ständig und  itmner  wieder  und  wieder  in  den  verschiedensten  Wendungen 
die    irrige  Beweisführung   „das    charakteristische    Merkmal    der   Kleinhirn- 


*)  F.  LirssANA,  Fisiologia  e  patologia  del  cervelletto.  (Drucker  e  Tedesclii,  1885). 
**)  Karl  Sachs,  Physiolog.  u.  anatom.  Untersuchungen  über   die  sensibeln  Nerven 
der  Muskeln.  (Eeichert  u.  Du  ßois  Eeymonds  ArcMv,  1874 — 75). 

***)  C.  Golgi,  Intorno  alla  distribuzione  e  terminazione  dei  nervi  nei  tendini  dell' 
uomo  ed  altri  vertebrati.  (Eendiconto  del  E.  Istituto  Lombardo.  Serie  II,  voi.  VI,  1877.)  — 
Sui  nervi  dei  tendini  dell'  uomo  e  di  altri  vertebrati  e  di  un  nuovo  organo  nervoso  ter- 
minale muscolo-tendineo.  (Torino  1880.) 

y)  A.  Cattaneo,  Sugli  organi  nervosi  terminali  muscolo-tendinei.  (Torino  1887.) 
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krankheiten  ist  die  Ataxie  der  Bewegungen,  also  ist  das  Kleinhirn  das 
Organ  des  Muskelsinnes!" 

EcKHiVRD  meint,  wenn  man  auf  die  subjektive  Erklärung  etwas  geben 
dürfte,  die  nach  Lussana  die  Eleinhirnkranken  von  ihrer  Ataxie  machen, 
dass  sie  das  Gefühl  haben,  als  oh  die  Erde  unter  ihren  Füssen  fehle,  so  würde 
er  das  für  ein  schwerwiegendes  Argument  zu  Gunsten  seiner  Ansicht 
halten.*) 

Ich  kann  diese  Meinung  nicht  teilen;  jedenfalls  hat  Ltjssana  das  "Wort 
von  einem  Kranken,  bei  dessen  Sektion  er  einen  grossen  Tmnor  fand,  der  die 
zwei  oberen  Drittel  des  linken  Kleinhirnlappens  einnahm.  In  diesem  FaUe 
scheint  es  uns  in  Berücksichtigung  der  mehr  (raumbeschränkend)  durch 
Druck,  als  zerstörend  wirkenden  Thätigkeit  des  Tumors,  dass  der  von  dem 
Kranken  gebrauchte  Ausspruch,  um  seine  Empfindung  zu  erklären,  mehr 
auf  eine  spezielle  Form  von  Schwindel,  als  auf  den  Verlust  des  Muskelgefühls 
hinweise. 

Wenn  einerseits  kein  positiver  Beweis  dafür  vorliegt,  dass  das  Klein- 
hirn der  Herd  für  den  Muskelsinn  sei,  so  giebt  es  andererseits  zahlreiche 
klinische  Beobachtungen,  die  das  direkte  Gegenteil  bezeugen. 

„Bei  der  Eückenlage  im  Bett**)  (sagt  Nothnagel)  erfolgen  die  Bewe- 
gungen der  Beine  energisch,  rasch  und  sicher;  der  Kranke  hat  klare  Vor- 
stellungen von  der  Haltung  derselben  und  vermag  mit  Genauigkeit  aktiv  dieselbe 
Stellung  der  zweiten  Extremität  zu  gehen,  in  welche  man  passiv  die  erste  ge- 
bracht hat." 

Diesen  Worten  lässt  sich  ohne  Anstand  entnehmen,  dass  der  Muskel- 
sinn bei  Kleinhirnkranken  völlig  ungetrübt  bleibt;  —  ferner  lässt  sich  mit 
Entschiedenheit  auch  als  blosse  Hypothese  die  Annahme  zurückweisen, 
als  ob  der  Muskelsinn  mit  dem  Kleinhirn  in  notwendigem  Zusammen- 
hange stehe. 

Um  den  Schlag  zu  parieren,  sucht  Lussana  den  allgemein  anerkannten 
physiologischen  Begriff  „Muskelsinn"  zu  beschränken,  indem  er  meint,  der- 
selbe fungiere  nur  dann,  wenn  die  Muskeln  thätig  werden,  dass  also  das 
Bevmsstsein  von  der  Haltung  der  Glieder  im  Raunne  nicht  vom  Muskelsinn, 
sondern  von  den  verschiedenen  Arten  des  Hautgefühles  abhängen!  Aber 
auch,  wenn  man  diese  Einschränkung  zulässt,  sieht  man  leicht  ein,  dass  vor 
der  von  Nothnagel  scharf  formulierten  Antwort  der  klinischen  Beobachtungen 
die  Hypothese,  wo  sie  sich  verteidigen  will,  Schiffbruch  erleidet.  —  Wenn 
man  in  einer  gewissen  Lage  die  Extremität  des  Kranken  hochheben  lässt, 
sind  dann  etwa  die  Muskeln  des  Gliedes  unthätig?  Und  wenn  man  den 
Kranken,  dem  die  Augen  verbunden  sind,  dann  auffordert,  die  andere  Ex- 
tremität in  dieselbe  Lage  wie  die  erste  hochgehobene  und  festgehaltene  zu 
bringen,  und  wenn  ihm  das  vollkommen  gelingt,  erhält  man  dadurch  nicht 
den  positiven  Beweis  dafür,  dass  er  die  Anstrengung  wahrnimmt,   die  er 


*)  Hebmanns  Handbuch  der  Physiologie,  Bd.  II,  S.  104. 
*)  Nothnagel,  a.  a.  0.  S.  61. 
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mit  seinen  Muskeln  macht  und  dass  er  sie  auch  gehörig  abzumessen  ver- 
steht, um  dem  Gliede  die  erforderte  Stellung  zu  geben?  Erhält  man  nicht 
gleichzeitig  auch  den  Beweis  dafür,  dass  er  sich  der  seiner  ersten  Extre- 
mität passiv  gegebenen  Stellung  völlig  bewusst  ist,  da  er  sie  sonst  mit  der 
zweiten  nicht  hätte  aktiv  nachahmen  können? 

Wenn  aber  bisher  durch  keinen  Fall  von  Kleinhirnkrankheiten  die 
völlige  Yernichtung,  jja  nicht  einmal  die  Abnahme  des  Muskelsinnes  er- 
wiesen wurde,  so  glaube  ich  doch  nicht,  dass  die  klinische  Beobachtung  — 
im  Ganzen  genommen  —  mit  eben  solcher  Bestimmtheit  das  gegenteilige 
Symptom,  die  Exaltation  der  Muskelsensibilität  (entsprechend  der  Hautsensi- 
hilität)  wird  abweisen  können,  die  bis  zu  kranklmfter  Spannung  (tonalità) 
des  Schmerzes  geht,  der  in  den  Muskeln  nach  dem  physiologischen  Gesetz 
der  Projektion  der  Empfindungen  auf  die  Periplierie  sich  einstellt,  wie  es  bei 
Amputierten  der  Fall  ist. 

Eine  Beobachtung  Yulpians  scheint  eine  derartige  Auffassung  zu 
unterstützen.  „Dans  un  cas  de  rammollissement  ancien  et  assez  étendu 
d'un  des  hémisphères  cérébelleux,  que  j'ai  observé  à  la  Salpètrière,  ü  j 
avait  un  très-léger  affaibHssement  de  la  motuité  dans  les  membres  du  coté 
correspondant,  et  la  malade  l'attribuait  aux  douleurs  qu'eUe  éprouvait  presque 
constamment  dans  ces  membres."*)  "Wenn  dieses  Symptom  nicht  ganz  aus- 
nahmsweise bei  Kleinhirnkrankheiten  aufträte  (wie  Yulpian  selbst  zugiebt) 
und  deshalb  [für  nichts  anderes  als  für  eine  blosse  Komplikation  zu  halten 
wäre,  so  könnte  es  einen  Beweis  dafür  abgeben,  dass  irgend  ein  Teü  von 
zideitenden  Nervenfasern  des  Kleinhirns  in  peripherischem  Zusammenhange 
mit  Muskeln  stehe.  Jedenfalls  ist  der  von  den  Fibrae  afferentes  nach  der 
Peripherie  projicierte  Schmerz  stets  eine  Beizerscheinung  und  kein  Nutzen 
daraus  für  die  Physiologie  des  Kleinhirns  zu  ziehen. 

Zu  gleichfalls  negativen  Schlüssen  gelangt  man  und  zwar  noch  leichter, 
wenn  man  die  möglichen  Läsionen  der  specifischen  Sinne  in  Beziehung  auf 
Kleinhirnki^ankheiten  betrachtet. 

Läsionen  des  Gesichtssinnes  sind  bei  Kleinhirnkrankheiten,  in  Form 
von  Amblyopie  und  Amaurose  so  häufig  gesehen  worden,  dass  Fovtlle, 
LussANA  u.  a.  m.  die  Hypothese  von  einem  direkten  Zusammenhang  zwi- 
schen Cerebellum  und  N.  opticus  aufstellten.  Die  klinischen  Beobach- 
tungen lehren  jedoch,  dass  Sehstörungen  nur  bei  den  Tumoren  im  Klein- 
hirn vorkommen,  die  einen  so  grossen  Umfang  gewonnen  haben,  dass  sie 
einen^  beträchtlichen  Druck  ausüben,  —  nie  aber  bei  Atrophieen,  destruk- 
tiven Prozessen,  stationären  Blut-  oder  Eiterherden  im  Kleinhirn. 

Den  Gehörssinn  betreffend  gilt  es  zwar  einigen  Anatomen  als  er- 
wiesene Thatsache,  dass  der  Vestibularzweig  des  Acusticus  aus  dem  Elein- 
hirn  seine  Wurzelfasern  beziehe;  gleichwohl  zeigen  sich  bei  den  Kleinhirn- 
krankheiten nur  sehr  selten  Gehörsstörungen  in  Form  von  völliger  oder 
partieller  Taubheilt,  oder  als  Gehörstäuschungen.     In  den  wenigen  Fällen, 


VuLPiAN,  loc.  cit.  pag.  614. 
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WO  sie  auftraten,  waren  sie  entweder  Folge  von  Druck  auf  den  Acusticus 
oder  von  einer  anderen  zufälligen  Komplikation  im  Bereiche  des  Hör- 
organs. 

Geschmacksstörungen  sind,  wie  Nothnagel  angiebt,  nur  in  einem  Paar 
und  zwar  in  ziemlich  komplizierten  Fällen  erwähnt;  von  Geruchsstörungen 
in  Beziehung  auf  Kleinhirnkrankheiten  Avird  aber  nirgends  gesprochen.     (^ 

Demnach  laufen  sämtliche  klinische  Beobachtungen,  in  IJberein- 
stimmung  mit  der  bestimmten  und  konstanten  Antwort,  die  wir  aus  unseren 
Experimenten  an  Hunden  und  Affen  erhielten,  darauf  hinaus,  dass  irgend- 
welche Störung  der  Sinnesorgane  als  notwendige  und  direkte  Folge  von  Klein- 
hirnläsionen nicht  anzunehmen  ist.  Dadurch  wird  auchFovn.LES  Lehre  von 
dem  Kleinhirn  als  gemeinsamen  Organ  des  Sensorium,  so  wie  die  der  an- 
deren hinfällig,  die  im  Kleinhirn  den  Herd  einer  oder  der  anderen  beson- 
deren Form  der  Sensibilität  sehen  wollten. 

Eine  der  häufigsten  Erscheinungen,  welche  die  Heinhirnleiden  be- 
gleitet, ist  die  Sinnestäuschung,  die  unter  verschiedenen  Formen  auftritt  und 
gemeiniglich  mit  dem  Namen  Schivindel  belegt  wird.  Da  sie  eine  subjektive 
Erscheinung  ist  und  als  solche  weniger  als  jede  andere  unter  unzwei- 
deutigen äusseren  Zeichen  sich  kundgiebt,  so  leuchtet  es  ein,  welche  wich- 
tige Stelle  die  klinischen  Beobachtungen  als  notwendige  Ergänzung  des 
Tierversuches  hierbei  einnehmen. 

Eenzi  hat  den  Schwindel  edler  Sinne  als  notwendige  Folge  der  Cerebellar- 
läsionen  betrachtet  und  zugleich  als  Ursache  der  Bewegungsstörungen,  die 
die  Cerebellarataxie  kennzeichnen.  Eenzis  physiologische  Ansicht  vom 
Kleinhirn  geht  nicht  —  wie  es  bei  Yulpiajs-  der  Fall  ist  —  in  der  von 
FovHxLE  auf.  Eenzi  sieht  im  Kleinhirn  nicht  ein  Sensorium  oder  Centrum 
für  rohe  oder  passive  Sensationen^  sondern  im  Gegenteil  ein  Centrum  für 
bestimmte  oder  aktive  Sensationen,  d.  h.  ein  Organ,  in  welchem  die  von  den 
äusseren  Sinnen  herrührenden  unbestimmten  und  wirren  Sensationen  unter 
Beihilfe  der  Aufmerksamkeit  klar  und  bestimmt  werden  und  'die  Wirklichkeit 
der  äusseren  Welt  begreiflich  gemacht  wird.*)  In  moderner  psychologischer 
Ausdrucksweise  würde  man  sagen,  Eenzi  betrachtet  das  Kleinhirn  als  die 
Werkstätte  für  Perception  und  Äpperception,  d.  h.  für  höhere  psychische  Yor_ 
gänge,  insofern  als  die  Vorstellung  (Perceptio)  eines  Gegenstandes  nicht  be- 
greiflich ist  ohne  Erregung  des  entsprechenden  Erinnerungsbildes^  das  zum 
Wiedererkennen  erforderlich  ist. 

Diese  Hypothese  ist  nicht  bloss  kühn,  sondern  völlig  aus  der  Luft 
gegriffen  und  ohne  jede  experimentelle  Unterlage.  Man  kann  unschwer 
beweisen,  dass  der  Schwindel  nicht  von  einer  Störung  der  Vmstellungen 
(percezioni),  sondern  vielmehr  der  Sensationen  abhängt,  die  von  den  Sinnes- 
organen überwiesen  werden.  Das  ist  so  sehr  der  Fall,  dass  derjenige,  der 
an  Schwindel  leidet,    sich  vollkommen  Eechenschaft    geben  kann    von  der 


*)  PiETBO  Kenzì,  Annali  universali  di  medicina.     Vol.  187,  anno  1864. 
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Sinnesstörung    und]  sie    von    sich  abzuwehren    imd  ihre    Einwirkung    auf 
die  Bewegungsorgane  zu  verhüten  sucht. 

Die  klinische  Beobachtung  lehrt  ausserdem,  dass  es  Ataxie  ohne  die 
mindeste  subjektive  Empfindung  von  Schwindel  und  umgekehrt  —  wenn 
auch  seltener  —  Schwindel  ohne  Bewegungsstörung  geben  kann;  ferner, 
dass  der  Schwindel  ein  Symptom  ist,  das  sich  konstant  zu  Reiz-  und 
Druckerscheinungen  am  Kleinhirn  gesellt  und  das  bei  allen  Entartungs- 
und desti-uktiven  Vorgängen  fehlt;  dass  endlich  der  Schwindel  nicht  ein 
den  Kleinhirnkrankheiten  ausschliesslich  angehöriges  Symptom  ist,  sondern 
sich  sehr  häufig  zu  verschiedentlichst  lokalisierten  Krankheiten  des  Central- 
oder  peripherischen  Nervensystems  gesellt.*) 

Renzis  Hypothese  knüpft  —  mehr  als  die  Fovilles  —  an  altertüm- 
liche, vor  Willis  herrschende  Mutmassungen  an,  wonach  das  Ivleinhirn  als 
Sitz  wichtiger  psychischer  Funktionen  galt,  namentlich  als  Sitz  des  Ge- 
däehtnisses.  Boukillon  hat  im  Jahre  1864  diese  antiken  Konjekturen  wieder 
ans  Licht  zu  ziehen  versucht,  indem  er  das  Kleinhirn  als  Sitz  der  Intelli- 
genz ansprach,  und  neuerdings  hat  Otto  auf  Grund  eines  Falles  von  starker 
bilateraler  Atrophie  des  Kleinhirns  etwas  Ähnliches  versucht,  indem  er  das 
Kleinhirn  als  Regulator  des  Willens  ansah.  **) 

Obgleich  nun  alle  bis  jetzt  bekannten  besser  verbürgten  Fälle  nicht 
gestatten,  das  Kleinhirn  als  den  Sitz  irgend  einer  psychischen  Funktion  an- 
zusehen, so  kann  man  es  doch  nicht  zurückweisen,  ja  man  muss  es  sogar 
für  rationell  halten,  (vorausgesetzt,  dass  die  Kleinhirn-Inn ervation  mehr 
oder  weniger,  direkt  oder  indirekt  im  ganzen  System  seinen  Einfluss  fühl- 
bar macht),  dass  sowohl  die  Eeizzustände  als  auch  der  Funktionsausfall  des 
Organs  das  Yerhalten  und  die  Funktion  der  psychischen  Centren  beein- 
trächtigen und  sogar  eine  recht  merkliche  Wandlung  des  Charakters  herbei- 
führen können  (in  Form  von  Exaltation  oder  Depression),  wie  wir  das  bei 
unseren  am  Kleinhirn  operierten  Tieren  mitunter  beobachtet  haben.  Die 
Lösung  der  delikaten  und  schwierigen  Aufgabe  muss  zukünftigen  klinischen 
Beobachtungen  vorbehalten  werden,  deren  Sache  sie  mehr  ist,  als  die  des 
Tierexperimentes. 

Bis  jetzt  haben  die  Kleinhirnkrankheiten  noch  nichts  von  Wert  zu 
Ounsten  der  Hypothese  ergeben,  dass  das  Kleinhirn  Sitz  der  Instinkte  sei. 
Nichts  zur  Begründung  der  bekannten  Ansicht  Gtalls,  der  die  physisclie 
Liebe  in  das  Kleinhirn  verlegte,  noch  für  Seeres,  der  sie  dem  Mittellappen 
zuerteilte.***)  Nachdem  wir  den  stark  physischen  und  wenig  moralisehen 
Liebesscenen  unserer  Hunde  mit  unseren  am  Kleinhirn  verstümmelten 
Hündinnen  beigewohnt  haben,  wäre  es  wohl  kaum  der  Mühe  wert,  bei 
diesem  Gegenstande  zu  verweilen,  wenn  nicht  Galls  Konjektur  noch  jetzt 
in  Ltjssana  einen  eifrigen  Yerteidiger  gefunden  hätte.f) 


*)  Nothnagel,  loc.  cit.  S.  64. 

'*)  Otto,  Arch.  f.  Psych,  u.  Nervenirankh.  Bd.  IV,  1873. 
^*)  Serres,  Anatomie  comparée  du  cerveau.    (Paris  1826,  t.  11,  pag.  601 — 613.) 

t)  LtJSSANA,  loc.  cit.  p.  212—2.38. 
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Gleichwohl  führt  unser  verdienter  Physiologe  keinen  einzigen  neuen 
Grund  an,  der  nicht  sowohl  seine  Behauptung  gründlich  zu  stützen  als  uns 
wenigstens  über  die  wunderbare  Beharrlichkeit  aufzuklären  vermag,  mit  der 
er  dieses  letzte  Überbleibsel  der  phrenologischen  Phantastereien  verteidigt. 
Er  stellt  in  einem  Bande  alle  die  Fälle  von  Kleinhirnkrankheiten  zusammen, 
in  denen  man  eine  Steigerung  des  erotischen  Gefühls  oder  Depression  und 
Abwesenheit  desselben  beobachtet  hat,  und  findet,  dass  in  diesen  Ej-ank- 
heiten  j,die  geschleclitlichen  Symptome  ebenso  häufig  ivie  die  des  Gesichtssinnes 
und  der  Schwindel  vorkommen"  und  dass  sie  jedenfalls  noch  häufiger  beob- 
achtet würden,  wenn  man  stets  und  mehr  darauf  achtete.  "Was  kann  man 
aber  daraus  entnehmen?  Lassen  sich  etwa  in  den  verschiedensten  anderen 
Krankheiten  nicht  ebenso  häufig  eben  solche  der  Geschlechtssphäre  zu- 
gehörige Symptome  beobachten?  Wenn  Lussana  beweisen  könnte,  dass  die 
Reizzustände  des  Kleinhirns  stets  mit  Erhöhung  des  Liebesgefühls,  und  die 
Entartungs-,  destruktiven  und  atrophischen  Zustände  mit  Depression  oder  Ab- 
wesenheit der  fleischlichen  Gelüste  einhergingen,  so  hätte  er  doch  wenigstens 
einen  triftigen  Grund  zu  gunsten  der  GALLSchen  Auffassung  zur  Hand. 
Klüglicherweise  aber  weicht  er  selbst  dem  Yersuch  zu  einer  derartigen 
Beweisführung  aus,  weil  die  von  ihm  angeführten  klinischen  EäUe  sowohl,, 
als  auch  sämtliche  physiologischen  Experimente,  die  er  erwähnt,  in  offenem 
Widerspruche  mit  seiner  These  stehen. 

Gleichwohl  hält  er  sich  nicht  für  besiegt  und  in  Anbetracht  dessen,, 
dass  die  von  Juvenal  geschilderten  Eunuchen,  obgleich  sie  in  frühester 
Jugend  entmannt  wurden,  doch  noch  alle  fleischlichen  Gelüste  bewahrt 
hatten,  —  unterscheidet  er  ,/len  sjjezifischen  Liebessinn"  von  dem  ^,geschlecht- 
lichen  Instinkt"  und  meint,  nur  der  erstere  gehöre  „wahrscheinlich  dem  Klein- 
hirn" an,  während  der  andere  „ivie  alle  anderen  Instinkte,  den  Grosshirn- 
hemisphären" zukomme.  Als  ob  bei  den  fruchtbaren  Liebeshändeln  unserer 
Tiere  ohne  Heinhirn  alle  jene  Tändeleien  gefehlt  hätten,  die  den  instink- 
tiven Geschlechtsgenüssen  vorauszugehen  und  sie  zu  begleiten  pflegen. 
Als  ob  Schopenhauer,  der  tiefe  Denker,  mit  Unrecht  sage,  dass  alle  Liebes- 
bezeugungen, von  den  sinnlichsten  an  bis  zu  den  sentimentalsten,  selbst- 
losesten und  asketischen,  verschiedenartige  Äusserungen  und  Entfaltungen 
des  Geschlechtstriebes  sind! 


Aus  dem  bisher  Erörterten  lässt  sich  im  allgemeinen  der  Schluss 
ziehen,  dass  die  klinischen  Beobachtungen  mit  den  Ergebnissen  unserer 
Experimente  übereinstimmen,  indem  sie  von  jedweder  Störung  in  den 
Sinneswahmehmungen ,  der  Intelligenz  und  der  Instinkte,  als  notwendiger 
Folge  von  gestörter,  verminderter  oder  fehlender  Kleinhirn-Innervation  ab- 
sehen. 

Weit  belangi'eicher  ist  die  kritische  Prüfung  der  p>ositiven  Folgen  der 
Kleinhirnkrankheiten  im  Yergleich  zu  denen,  die  wir  bei  unseren  Tieren 
gefunden  haben.     Wie  bekannt,   gehören  diese   positiven  Folgen  wesentlich 
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der  Sphäre  der  WülemaUe  an  und  gehen  aus  drei  verschiedenen  Symptomen- 
gTUi^pen  hervor,  aus  den  Beiz-,  Ausfalls-  und  Kompenscdioiis-Erschehwngen. 

Unter  den  Beizer  scheinungen,  ist  das  Botieren  um  die  Längsachse  die 
am  meisten  charakteristische  und  haben  wir  sie  als  Folge  der  halbseitigen 
Kleinhirnexstirpation  aufgeführt.  Es  giebt  in  der  medizinischen  Litteratur 
nur  drei  klinische  Fälle,  bei  denen  das  Symptom  in  so  reiner  Form  sich 
gezeigt  hat,  wie  es  bei  dem  Tierversuche  dargestellt  werden  kann,  und  wo 
die  Sektion  scharf  umschriebene  Läsionen  in  einer  Kleinhirnhälfte  nach- 
gewiesen hat,  die  insbesondere  den  mittleren  Schenkel  betrafen.  Auf  zwei 
dieser  Fälle,  den  Seeees  und  Belhommes,  hat  schon  Longet  die  Aufmerk- 
samkeit der  Physiologen  gelenkt;  der  dritte  Fall  ist  von  Feiedberg  im 
Jahre  1861  gut  beschrieben  worden.  Alle  drei  Fälle  sind  mit  anderen 
weniger  AvertvoUen  zugleich  in  Nothnagels  Klinischer  Studie  mitgeteilt.*) 
In  allen  drei  Fällen  geschah  die  Drehung  von  der  kranken  nach  der  gesunden 
Seite^  ebenso  wie  wir  bei  den  Hunden  und  Affen  es  sahen.  Friedbeegs  Fall 
ist  Avegen  der  Yollständigkeit  und  Sorgfalt  der  klinischen  Beobachtung  und 
des  Leichenbefundes  und  auch  aus  dem  Grunde  besonders  beachtenswert, 
weil  ausdrücklich  bemerkt  wird,  dass  vor  und  mit  dem  Symptom  unerträg- 
licher Schivindel  bestanden  habe,  wodurch  die  von  uns  im  elften  Kapitel 
entwickelten  Dinge  eine  wertvolle  und  ausdrückliche  Bestätigung  erfahren. 

Bis  heute  hat  man  allgemein  angenommen,  das  Botationssymptoni  trete 
nur  in  Fällen  von  Beizxuständen  des  mittleren  Schenkels  auf.  Aber  sowohl 
die  im  sechsten  und  siebenten  Kapitel  von  mir  angegebenen  experimen- 
tellen Thatsachen,  als  auch  die  klinischen  Beobachtungen  vertragen  sich 
nicht  gut  mit  dieser  Meinung.  In  den  drei  angeführten  Fällen  handelte  es 
sich  nicht  um  ausschliesslich  im  Mittelschenkel  befindliche  Läsionen,  sondern 
um  solche,  die  auch  über  die  beiden  anderen  Schenkel  und  über  den 
Seitenlappen  sich  erstreckten.  Andererseits  fehlt  es  nicht  an  klinischen 
Beobachtungen,  aus  denen  hervorgeht,  dass  die  Neigung  zum  Drehen  nach 
der  gesunden  Seite  in  FäUen  vorkommen  kann,  wo  die  Läsion  in  einem 
der  Seitenlappen  ihren  Sitz  hat,  ohne  direkte  Beteiligung  der  Schenkel- 
bündel. Legrand  beobachtete  einen  15jährigen  Knaben,  bei  dem  die  Nei- 
gung zum  Drehen  von  rechts  nach  links  ging  und  Hinterhauptschmerz 
nebst  Schwindel  vorhanden  war,  bei  der  Sektion  aber  nur  ein  Tuberkel 
mit  Erweichung  der  Umgebung  in  der  rechten  Kleinhirnhemisphäre  gefunden 
Avurde.**)  Ein  anderer  ziemlich  ähnKcher  Fall  wurde  von  Albo  bei  einem 
16  Jahre  alten  Mädchen  beobachtet.  Hinterhauptschmerz,  Ataxie,  Neigung 
des  Kopfes  nach  rechts  und  Neigung  xMm  Drehen  nach  links  —  und  bei  der 
Sektion  —  ein  grosser  Tuberkel  im  rechten  KleinhirnJ^**) 

Auch  noch  andere  Zwangshewegungen  und  Stellungen^  wiQ  wir  sie  bei 
unseren  Experimenten  an  Tieren  geschildert  und  definiert  haben  (als  Eumpf- 


*)  Nothnagel,  loc.  cit.  S.  85,  87,  88. 
"*)  LEGRAjsfD,  Bullet.,  de  la  Soc.  aiiat.  1861. 
*=*)  Albo,  Tbòse  de  Paris,  1864. 
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krümmung"in  Form  von  Pleurothotonus,  tonische  Verdrehung  der  Wirbelsäule, 
strabische  Deviation  der  Augen,  tonische  und  klonische  Kontrakturen  der 
Extremitäten,  Neigung  zu  Opisthotonus,  zu  Rückwärtsgehen)  sind  wieder- 
holt beobachtet  und  in  verschiedenen  klinischen  Fällen  von  Beiz-  und  Dniek- 
erscheinimgen  in  einer  Kleinhirn-Hemisphäre  und  ihrem  entsprechenden 
Schenkelbündel  beschrieben  worden. 

Eine  interessante  Schrift  Levens  und  Olliviers*)  enthält  das  genaue 
Verzeichnis  und  die  Statistik  der  verschiedenen  in  76  klinischen  Fällen 
beobachteten  Symptome,  unter  denen  die  motorischen  mit  dem  Charakter 
der  Reizung  durch  ihr  relativ  häufiges  Vorkommen  hervorragen. 

„Les  mouvements  de  rotation  et  de  manège,  que  nous  avons  trouvés 
dans  le  tiers  des  cas,  sont  incomplets  chez  l'homme,  et  ce  n'est  qu'excep- 
tionellement  qu'ils  s'exécutent,  comme  dans  les  vivisections.  La  tendence 
irrésistible  à  ètre  entrainé  d'un  coté,  l'incurvation  du  corps  en  are,  de  la 
tète  sur  le  con,  du  cou  sur  le  trono  etc.,  sont  surtout  signalées,  dans  les 
observations ;  le  véritable  manége,  la  rotation,  sont  au  contraire  très-rares, 
ce  qui  tient  aux  conditions  d'équilibre  differentes  chez  l'homme  et  les  ani- 
maux  et  au  mode  de  production  des  altérations  du  cervelet  ...  Le  stra- 
bismo double  existait  dans  le  septième  des  cas;  il  est  bien  plus  souvent 
double  que  simple,  ü  affecte  tonte  espèce  de  forme,  il  est  continu  ou  inter- 
mittent;  quand  il  est  simple,  il  peut  ètre  direct  ou  croisé." 

Grewiss  kann  die  klinische  Litteratur  der  Kleinhirnkrankheiten  die 
typischen  Syndrome^  die  wir  als  Folgen  der  Reizung  nach  einseitiger  oder 
bilateraler,  vollständiger  oder  unvollständiger  Abtragung  gezeichnet  und 
festgestellt  haben,  nicht  so  rein  wiedergeben,  da  es  nicht  möglich  ist,  dass 
bei  akuten  oder  Reizungsvorgängen  in  den  Kleinhirnkrankheiten  des  Men- 
schen die  einfachen  Verhältnisse  sich  vorfinden,  wie  man  sie  ohne  Be- 
schädigung und  Druck  auf  die  benachbarten  Teile  beim  Tierexperiment 
herstellen  kann. 

Es  ist  schon  interessant  und  wunderbar  genug  konstatieren  zu  können, 
dass  die  einzelnen  Symptome  bald  gleichzeitig,  bald  allein  hie  und  da  be- 
obachtet und  mehr  oder  weniger  rein  geschildert  worden  sind. 

Unter  den  nicht  konstanten,  immerhin  aber  ziemlich  häufigen  Reiz- 
erscheinungen haben  wir  bei  unseren  Experimenten  von  Kleinhirn-Verstümme- 
lungen das  Erhreclien  erwähnt.  Auch  bei  den  Kleinhirnkrankheiten  wird 
dasselbe  des  öfteren  beobachtet  und  hervorgehoben  (neben  anderen  Reizungs- 
symptomen), bei  ausgedehnten  und  frischen  Blutergüssen,  bei  Abscessen, 
Tumoren,  in  Summa  bei  allen  raumbeschränkenden  intrakranieUen  Läsionen. 
Ob  dieses  Symptom  von  Druck  auf  den  Bulbus  abhängt,  wie  man  allgemein 
glaubt,  oder  von  Reizung,  die  sich  auf  das  benachbarte  hintere  Vierhügelpaar 
erstreckt,  wo  nach  Hlasko  ein  Centrum  für  Magenkontraktionen  sich  be- 
finden soll,  die  notwendig  beim  Erbrechen  mitwirken;    —   sicher  ist  nur. 


*)  Leven  et  Olliviki},    Becherchef!  sur  la  physiologie   et  la  pathologie   du  cervelet, 
(Ärchives  générales  de  medicine,  1862 — 63.) 
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dass  es  sich  hier  um  eine  zufällige  Komplikation  handelt  und  nicht  um 
eine  notwendige  Folge  krankhafter  Keizung,  die  von  den  Hirnstielen  ausgeht. 

Ein  anderes  nicht  konstantes  aber  doch  häufiges  Symptom  sowohl  bei 
unseren  Experimenten,  als  auch  bei  den  Kleinhirnkrankheiten  sind  die 
epileptischen  Anfälle.  Oft  folgt  es  unmittelbar  nach  dem  chinirgischen  Ein- 
griff, besonders  bei  Hunden,  die  weit  mehr  als  Affen  zu  Epilepsie  beanlagt 
sind;  andermals  stellt  es  sich  erst  viele  Monate  nach  der  Operation  am 
Kleinhii^n  ein  und  führt  zum  Tode  des  Tieres.  Auch  beim  Menschen  ge- 
sellen sich  oft  epileptische  Anfälle  zu  akuten  EZleinhirnkrankheiten  oder  zu 
raumbeschränkenden  Tumoren;  manchmal  aber  treten  sie  auch  neben  Klein- 
hiin-AirojMe  älteren  Datums  auf  und  bilden  die  Krankheit,  die  dem  Leben 
des  Patienten  ein  Ende  macht. 

Sehr  bemerkenswert  scheint  uns  der  Umstand  zu  sein,  wie  aus  den 
klinischen  Beobachtungen  hervorgeht,  dass  die  Anfälle  bisweilen  allgemein 
und  diffus  wie  die  getcölinliche  Einlepsie  oder  partiell  und  auf  einzelne  Muskel- 
gruppen beschränkt  sind,  wie  es  bei  der  JACKSONSchen  Epilepsie  der  Eall  ist. 
Dadurch  wird  es  wahrscheinlich,  dass  die  Anfälle  nicht,  wie  man  allgemein 
annimmt,  von  Druck  auf  den  Bulbus  herrühren  (bei  Atrophie  fehlt  der  Druck 
sicherlich),  sondern  vielmehr  durch  Übertragung  krankmachender  Einflüsse 
auf  die  Gehirni'inde  entstehen,  —  eine  Anschauung,  für  die  ich  schon  vor 
längerer  Zeit  eingeti^eten  bin.*) 

Jedenfalls  sind  die  epileptischen  Anfälle,  wie  das  Erbrechen,  als  eine 
nicht  notwendige  und  nicht  direkte  Folge  von  krankhaften,  von  den  Klein- 
hirnstielen übertragbaren  Einflüssen  zu  betrachten. 


*)  L.  Luciani,  Sulla  patogenesi  dell'  epilessia  (Eivista  di  Preniatr.  e  medicina  le- 
gale, Keggio-Emilia  1878).  —  Luciani  u.  Seppilli,  Die  FimMions-Lokalisation  auf  der 
Grosshirnrinde  (Leipzig,  Denickes  Verlag  1886.     S.  336 — 390). 
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Kritische  Prüfung  der  ataktischen  Erscheinungen  bei  den  Kleinhirn- 
erkrankungen. 

"Wie  vom  physiologischen  so  auch  vom  klinischen  Standpunkte  aus 
ist  die  Prüfung  und  genaue  Feststellung  der  Folgen  des  Kleinhirnausfalles 
von  höchstem  Interesse,  d.  h.  wenn  sie  nicht  nur  von  den  ReizerscJieinungen, 
über  die  wir  im  vorhergehenden  Kapitel  sprachen,  sondern  auch  von  allen 
anderen  zufälligen  Komiolikaiionen  oder  Druckersclieimmgen,  welche  die  Klein- 
hirnkrankheiten in  einer  bescheidenen  Anzahl  von  Fällen  begleiten  —  frei 
gemacht  worden  sind.  Derartig  sind  die  Beivegungslähnmngen,  auf  die  — 
nach  den  ersten  vorläufigen  Experimenten  und  klinischen  Hinweisungen 
EoLAOTDOS,  von  denen  wir  an  einem  andern  Orte  sprechen  —  zuerst  Seeees*) 
und  Andral**)  die  Aufmerksamkeit  der  Ärzte  lenkten.  Diese  Paralysen 
treten  bald  in  der  Form  von  Hemiplegie^  bald  als  Parajolegie  auf.  In  betreff 
der  ersteren  stimmen  alle  Kliniker  in  dem  interessanten  Punkt  überein, 
dass  die  Heniiplegieen  und  Hemiparesen  das  eine  Mal  als  gekreuzte  auftreten, 
d.  h.  auf  der  dem  Kankheitssitz  gegenüberliegenden  Seite,  anderemal  direkt, 
d.  h.  in  den  Muskeln  der  mit  der  Läsion  gleichnamigen  Seite.  Alle  kommen 
ferner  darin  überein,  dass  sie  besonders  jene  Affektionen  begleiten,  die 
einen  Druck  auf  die  jenseits  der  G-renzen  des  Krankheitsherdes  liegenden 
Teile  auszuüben  vermögen,  also  die  Tumoren,  die  frischen  Blutergüsse,  die 
progressiven  Abscesse;  und  auch  in  diesen  Fällen  nicht  konstant,  sondern 
nur  ausnahmsweise  vorkommen. 

Da  man  nun,  zufolge  des  in  den  vorigen  Kapiteln  Erörterten,  nicht 
mehr  bezweifeln  kann,  dass  zwischen  dem  Kleinhirn  und  den  Muskeln 
beider  Seiten  ein  vorzugsweise  direktes  Yerhältnis  besteht ,  während 
zwischen  diesen  und  dem  Grosshirn  ein  vorztigsweise  gekreuztes  Yerhält- 
nis besteht ,  so  ist  es  a  piori  einleuchtend,  dass  die  gekreuzten  Heiuiplegieen 
und  Hemiparesen    (entgegen    der  von  Sekres  auf  oberflächlichen  klinischen 


*)  Skbres,  Anat.  comp,  du  cerv.  Faris  1820.    t.  II.  pag.  613 — 632. 
*)  Andhal,  Glinique  mèdie.  2"  étit,  1883. 
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Beobachtungen  und  unreifen  Experimenten  begründeten  Ansicht)  keines- 
wegs direkt  von  Läsion  des  Kleinhirns  abhängen.  Daher  giebt  es  nur 
zwei  Wege  zu  ihrer  Erklärung.  Entweder  beruhen  sie  auf  gleichzeitiger 
Läsion  längs  der  motorischen  Cerebrospinal-Bahnen  oder  auf  Druck  von 
Seiten  des  Kleinhirnherdes  gegen  diese  Bahnen  (Pyramidenbündel)  und 
zwar  auf  so  hochgradigem  Druck,  dass  die  Leitung  gänzlich  oder  zum  Teil 
unterbrochen  wird.  Die  genaue  Prüfung  der  zuverlässigeren  Fälle,  die  die 
Litteratur  besitzt,  hat  fast  immer  klinische  Yerhältnisse  {Paralysis  alternd) 
oder  mikroskopische  Thatsachen  gefunden,  die  diesen  Satz  im  weitesten 
Umfang  bestätigen.*) 

Li  gleicher  Weise  lassen  sich  aber  die  Fälle  von  direkter  Hemiplegie, 
und  Hemiparese  nicht  erklären,  die  —  nach  Vulpiìln  —  bei  Kleinhirn- 
krankheiten weit  weniger  selten  vorkommen,  als  nach  Grosshirnkrank- 
heiten.**) —  Als  sehr  bedeutungsvoll  erscheint  uns  in  dieser  Hinsicht  eine 
Beobachtung  Andeal's,***)  dass  in  den  Fällen  von  doppelter  und  ge- 
kreuzter Apoplexie  der  linken  Grrosshirn-  und  der  rechten  Kleinhirn- 
Hemisphäre  oder  umgekehrt,  die  Paralyse  niemals  bilateral  auftritt,  sondern 
stets  in  den  Muskeln  auf  der  der  apoplektischen  Grosshirn-Hemisphäre 
gegenüberliegenden  Seite.  Das  entspricht  vollständig  dem  verschiedenen 
Verhältnis  —  dem  gekreuzten  und  direkten  —  in  dem  das  Grossliirn,  resp. 
das  Kleinhii-n  mit  dem  Eückemnark  und  mit  den  Muskeln  der  beiden 
Seiten  steht. 

Sicherlich  können  die  bei  Kleinhirnleiden  beobachteten  direkten  Hemi- 
pUgieen  oder  Hemiparesen  von  einer  gleichzeitigen,  zufällig  im  Rückenmark 
vorhandenen  Läsion  unterhalb  der  Pyramidenkreuzung,  auf  derselben  Seite 
wie  die  Kleinhirnkrankheit,  abhängen,  die  beim  Leichenbefunde  nicht  zum 
Vorschein  gekommen  ist.  Aber  man  braucht  auch  nicht  einmal  zu  einer 
solchen  Ausflucht  zu  greifen,  um  die  Sache  zu  erklären.  Man  braucht  nur 
daran  zu  erinnern,  dass  einige  der  Tiere,  bei  denen  wir  die  Hälfte  des 
Kleinhirns  exstirpierten,  in  den  ersten  Tagen  nach  der  Operation  so  schwach 
blieben  und  die  Extremitäten  der  gleichnamigen  Seite  so  wenig  zu  bewegen 
vermochten,  besonders  die  der  hinteren,  dass  sie  auf  den  ersten  Blick  (wie 
es  RoLiUsiDO  erging)  mit  hemiplegiscJien  verwechselt  werden  konnten,  —  und 
man  wird  überzeugt  sein,  dass  in  den  klinischen  Fällen,  in  denen  von 
direkter  Hemiptlegie  und  Hemiparese  bisher  die  Rede  war,  die  erwähnte  Funk- 
tionsschwäche der  Glieder  emer  Seite,  die  wir  Hemiastlienie  nennen,  mit 
wahrer  vollständiger  oder  unvollständiger  Paralyse  der  einen  Körperhälfte 
verwechselt  worden  ist.  Diese  unsere  Deutung  wird  durch  die  Erwägung 
bekräftigt,  dass  die  asthenischen  Symptome  mit  2^arahjtischen  unvermeidlich 
verwechselt  werden  müssen  in  Fällen  von  plötzlicher  Apoplexie  des  Klein- 
hirns, die  oft  mit  starker  Depression  sämtlicher  Sinne  und  Bewegungen  bis 
zu  äusserstem  Sojjoì^  und  Coma  einhergehen. 


*)  NoTHNA&EL,  a.  a.  0.  S.  69 — 70. 
"*)  VuLPiAN,  loc.  cit.  pag.  607. 
'"*)  Andral,  loc.  cit.  t.  V.  pag.  706. 
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Dieselbe  Erklärung  glauben  wir  auch  auf  die  Paraplegie  anwenden  zu 
dürfen,  von  der  in  manchen  Fällen  von  Kleinhirntuberkulose  gesprochen 
wird,  d.  h.  in  Krankheiten,  die  irgend  welchen  Druck  auszuüben  gar  nicht 
fähig  sind.*)  "Wir  sahen  bei  unseren  sämtlichen  symmetrischen  Exstir- 
pationen  des  Kleinhirns  —  bei  den  vollständigen  wie  unvollständigen  — 
die  asthenischen  Erscheinungen  entschieden  deutlicher  auf  dem  hinteren 
Fusspaar  als  auf  dem  vorderen  auftreten.  In  der  ersten  Zeit  machte  sich 
bei  den  Tieren  ohne  Kleinhirn  eine  solche  Kraftlosigkeit  der  Hinterextremi- 
täten bemerküch,  dass  man  sie  auf  den  ersten  Blick  für  paraplegisch  halten 
konnte.  Dasselbe  Ereignis  ist  schon  lange  vor  mir  von  Seeres  beobachtet 
und  geschildert  worden.**)  Da  er  aber  nur  die  unmittelbaren  Folgen  der 
Abtragung  des  Kleinhirns  beobachten  konnte,  so  verwechselte  er  die  über- 
wiegende Asthenie  des  Hinterfusspaares  mit  Paraplegie.  In  denselben  unver- 
meidlichen Irrtum  sind  die  Ärzte  verfallen,  die  die  Fälle  veröffentlicht 
haben,  bei  welchen  das  Symptom  der  Paraplegie  auftrete. 

Nimmt  man  demnach  die  gekreuzte  Hemiplegie  und  Hemiparese  aus,  die 
nur  einfache  Komplikationen  sind  und  von  den  Kleinhirnkrankheiten  nicht, 
oder  höchstens  indirekt  abhängen,  —  so  finden  die  anderen  Bewegungs- 
störungen, die  als  direkte  Hemiplegie  und  Hemiparese,  als  Paraplegie  und 
Paraparese  beschrieben  werden,  sich  völlig  wieder  in  den  Ergebnissen  unserer 
Experimente  und  stellen  die  Erscheinungen  des  Kleinhirnausfalles  dar,  die 
wahrscheinlich  durch  Eeizzustände  mit  Hemmungsvermögen  oder  durch 
ungünstige  allgemeine  Verhältnisse  der  Kranken  verschärft  sind. 

Grleichwohl  müssen  wir  zugeben,  dass  ein  Mangel  an  Übereinstimmung 
zwischen  unseren  experimentellen  Ergebnissen  und  den  klinischen  Fällen 
besteht,  den  ich  durchaus  nicht  verhehlen,  sondern  vielmehr  hervorheben 
wül.  —  Bei  unseren  Experimenten  sind  die  mit  Paraplegie  und  Hemiplegie 
zu  verwechselnde  Para-  und  Hemiasthenie  konstante  Folgen  der  symmetrischen 
oder  auch  unsymmetrischen  Kleinhirnabti'agung  und  sind  nur  dem  Grade 
und  der  Intensität  nach  unterschieden,  je  iiach  der  Ausdehnung  oder  YoU- 
ständigkeit  der  Zerstörung;  bei  den  klinischen  FäUen  dagegen  sind  die 
gleichwertigen  Erscheinungen  nicht  allein  nicht  konstant,  sondern  zeigen 
sich  sogar  selten  und  fast  nur  ausnahmsweise,  wie  Nothnagel  aus  allen  von 
ihm  zusammengestellten  beachtenswerten  Statistiken  schliesst.***)  Indes  ist 
dieser  grosse  Unterschied  zwischen  den  klinischen  und  experimentellen  Er- 
gebnissen vöUig  verständlich.  Wenn  er  nicht  existierte,  so  würde  ich 
meinen,  dass  die  Überzeugung,  die  ich  bezüglich  der  schwierigen,  die 
Physio-Pathologie  des  Kleinhirns  betreffenden  Fragen  gewonnen  habe,  eher 
erschüttert  als  gestärkt  würde.  Alles  wird  klar  und  jeder  Widerspruch 
schwindet,  wenn  man  überlegt,  dass  bei  den  Tierexperimenten  durch  die 
bei  ihnen  stattfindende  plötzliche  Yerstümmelung  des  Organs,   unmittelbar 


*** 


■)  Vgl.  CuBASCH,  Die    Tuberkulose   des  Kleinhirns.    Inaug.- Dissert.    Zürich,  1875. 
')  Sekkes,  loc.  cit.  pag.  631. 
)  loc.  cit.,  pag.  67 — 68. 
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und  in  entsprecheudem  Yerhältiiis  Reix,-  und  Ausfallserscheinungen  sich 
entwickeln,  während  nm-  selir  wenige  Krankheitszufälle  eine  grössere  Menge 
der  Kleinhirnsubstanz  plötzlich  zu  zerstören  vermögen;  Krankheiten  mit 
langsamem  Verlauf,  die  die  Vitalität  der  Organelemente  nach  und  nach 
aufzehren,  dagegen  bei  "Weitem  häufiger  vorkommen. 

Mit  ihrem  langsamen  Verlauf  harmonieren  die  einzigen  charakteristi- 
schen Symptome  der  Kleinhirnkrankheiten  in  der  grossen  Mehrzahl  der 
klinischen  Fälle,  —  nämlich  das  sogenannte  ^^Taumeln,  der  unsichere,  schwan- 
kende, wiegende  Gang,  ähnlich  dem  hei  leichtbetrunkenen  Individuen'"''.  Das  sind 
die  Ausdrücke,  deren  sich  die  Mehrzahl  der  Ärzte  durcheinander  bedient, 
um  die  spezielle  Form  von  Ataxie  zu  bezeichnen,  die  sich  gewöhnlich  zu 
den  Kleinhirnkrankheiten  gesellt. 

Insoweit  kein  theoretischer  Lehrsatz  dahinter  steckt  und  sie  nur  in 
gedrängter  Form  das  sichtbarste  Symptom  des  klinischen  Bildes  ausdrücken 
sollen,  sind  sie  vollkommen  berechtigt.  Sobald  aber  Ducheistne  *)  zur  Unter- 
scheidung der  Cerebellarataxie  von  der  Ataxie  der  Tabetiker  (mit  der  jene  eine 
unleugbare  Ähnlichkeit  besitzt)  die  erstere  Form  „titubation  vertigineuse'\ 
die  andere  ,,titubation  asynergique"^  nennt,  so  stellt  er  damit  eine  Forderung, 
die  für  jeden  unannehmbar  ist,  der  da  weiss,  dass  der  Schwindel  kein  kon- 
stantes und  notwendiges  Symptom  bei  Kleinhirnkrankheiten  ist  und,  wenn 
er  in  einer  grossen  Zahl  von  Fällen  vorkommt,  es  nur  geschieht,  weü  die 
Keizungsvorgänge  am  Kleinhirn  weit  häufiger  sind,  als  die  einfach  destruk- 
tiven und  atrojjhischen.  Noch  schlimmer  ist  es,  die  Ausdrücke  „cerebellares 
Schwanlxn  und  Koordinationsstörungen"  für  gleichbedeutend  zu  halten,  wie 
es  von  der  grossen  Mehrheit  der  Eliniker,  Nothnagel  inbegrifi'en,  geschieht, 
der  sie  ohne  Unterschied  anwendet,  um  denselben  Symptomenkomplex  der 
Ataxie  der  Kleinhimkranken  zu  bezeichnen,**)  "Wenn  der  erste  Ausdruck 
wie  gesagt,  unschädlich  ist,  insofern  er  kein  doktrinäres  Vorurteil  voraus- 
setzt, so  liegt  dem  anderen  ein  Eest  der  FLOUEENs'schen  Anschauung  zu- 
grunde und  hat  in  der  Sprache  der  Wissenschaft  denselben  Wert  wie  die 
rudimentären  Organe  ausser  Gebrauch,  wie  z.  B.  der  rudimentäre  Uterus 
und  die  Mamellen  beim  Manne,  die  Semilunarfalte  der  Konjunktiva,  die 
Zirbeldrüse,  das  Steissbein  —  die  an  die  Urahnen,  an  Hermaphroditen,  mit 
3  Lidern,  4  Augen  und  mit  einem  langen  Schwänze  erinnern! 

Wenn  wir  dennoch  die  bei  Kleinhirnkranken  vorkommende  Störung 
Taumeln  (titubatio)  nannten,  so  wollten  wir  damit  nur  den  Gresamteindruck 
bezeichnen,  den  jene  auf  den  Beobachter  machen,  während  sie  stehen  oder 
gehen.  Zerlegen  wir  ihn  in  seine  verschiedenen  Bestandteile  und  betrach- 
ten seine  Wandlungen,  so  lässt  sich  der  Mechanismus  leicht  verstehen  und 
in  ihm  alle  die  wesentlichen  Eigenschaften  der  verschiedenen  Ataxieformen 
erkennen,  wie  die  verschiedentlich  operierten  Tiere  sie  sehen  Hessen  und 
die  wir  im  zwölften  Kapitel  dargestellt  haben. 


*)  Duchenne,  Gas.  hebdom.  1864. 
**)  Nothnagel,  a.  a.  0.  S.  58. 
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Yor  Allem  muss  mau  an  dem  Satze  festhalten,  dass  das  Taumeln  wie 
die  Ataxie  der  am  Kleinhirn  operierten  Tiere  aus  zwei  Symptomengruppen 
wesentlich  verschiedener  Art  hervorgeht,  aus  den  Erschemtmgen  des  Klein- 
hirnausfalles und  aus  den  kompensatorischen  Handlungen;  ferner,  dass  die 
ersteren  das  Grieichgewicht  unstätig  machen  oder  den  Schwerpunkt  des 
Körpers  leicht  nach  einer  oder  der  anderen  Seite,  nach  vorn  oder  hinten 
verrücken;  während  die  anderen  dazu  bestimmt  sind,  das  Fallen  zu  ver- 
hüten und  das  Gleichgewicht,    wenn  es  verloren  geht,  wieder  herzustellen. 

La  déìnarche  de  Vivresse,  d.  h.  der  wiegende  Gang  mit  Schwankungen 
des  ganzen  Körpers  in  der  Quere,  oder  von  vorn  nach  hinten  spricht  beim 
Kleinhirnkranken  —  wie  beim  Trunkenen  —  für  das  beständige  Yerrücken 
des  Schwerpunktes;  —  der  breitbeinige  Gang,  das  Schiefgehen  bald  rechts 
bald  links,  im  Zick-Zack,  das  schnellere  Torwarts-  oder  plötzliche  Eück- 
wärtsschreiten,  die  Benutzung  der  oberen  Extremitäten  als  Gegengewicht, 
sind  Kompensationsakte,  dazu  bestimmt,  den  Stützpunkt  der  Basis  zu  ver- 
breitern, den  Schwerpunkt  tiefer  zu  legen  und  das  in  der  einen  oder  andern 
Eichtung  verloren  gehende  Gleichgewicht  wieder  herzustellen. 

Mit  Hilfe  dieser  Kompensationsbewegungen  vermögen  die  Kranken 
oft  ohne  besondere  Stütze  das  Hinfallen  zu  vermeiden,  d.  h.  in  Fällen  von 
nicht  zu  ausgedehnter  Kleinhirnläsion,  und  die  nicht  von  Eeizerscheinungen, 
insbesondere  nicht  von  Schwindel,  begleitet  siad;  bei  ausgedehnteren  und 
tieferen  Läsionen,  oder  bei  Gegenwart  von  Eeizerscheinungen  mit  Schwin- 
del ist  das  nicht  der  Fall.  „Zuweilen,  sagt  Nothnagel,*)  ist  es  dem  Kranken 
möglich,  mit  Unterstützung  sicherer  zu  gehen.  Andere  Male  dagegen  wird  das 
Schwanken  und  Taumeln  schon  beim  blossen  Stehversuch  so  hochgradig, 
dass  der  Ej-anke  auch  nicht  einen  Schritt  zu  thun  im  stände  ist,  sondern 
sofort  zu  Boden  stürzt." 

Aus  den  gut  beobachteten  klinischen  Fällen  geht  hervor,  dass  bei  den 
unsymmetrischen  oder  einseitigen  Kleinhirnläsionen,  oder  wenigstens  in  den 
Fällen,  wo  die  Krankheit  die  Ausbreitung  des  Kleinhirnstieles  einer  Seite 
betroffen  hat,  Neigung  zum  Fallen  nach  der  Seite  der  Läsion  vorhanden 
ist,  gerade  wie  bei  den  Tieren  mit  halbem  Eleinhirn.  Allerdings  fehlt  es 
an  widersprechenden  Beobachtungen  nicht.  Sie  vermögen  indes  nicht  das 
Gesetz  umzustossen,  wenn  man  bedenkt^  dass  es  bei  klinischen  Fällen  oft 
sehr  schwierig  ist,  die  Grenzen  des  Leidens  zu  bestimmen  und  zu  ent- 
scheiden, ob  nicht  Komplikationen  oder  Druckwirkungen  auf  das  Pyramiden- 
bündel, das  den  Pons  durchzieht,  vorhanden  sind,  wodurch  —  wie  wir 
sahen  —  gekreuzte  Hemiplegie  oder  Hemijmrese  veranlasst  wird. 

Andererseits  ist  in  klinischen  Fällen  mit  bilateraler  Affektion,  gleich- 
viel ob  sie  sich  auf  den  Wurm  beschränkt  oder  auf  beide  Hemisphären 
mehr  oder  minder  ausdehnt,  die  Neigung  mehr  auf  die  eine  oder  andere 
Seite  zu  fallen,  nicht  zu  finden;  nicht  selten  dagegen  ist  die  zum  Eück- 
wärtsgehen  oder  Fallen  ganz  wie  bei  den  Tieren  nach  symmetrischer  Yer- 

*)  a.  a.  0.  S.  61. 
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stümmelung  des  Kleinhirns.  Auch  hier  fehlt  es  an  negativen  oder  wider- 
sprechenden Beobachtungen  nicht,  die  indess  nicht  gewichtig  genug  sind, 
um  das  Gesetz  umzustossen  und  die  —  davon  sind  wir  überzeugt  — 
exaktere  klinische  und  pathologisch-anatomische  Untersuchungen  künftig 
aufklären  werden. 

Ein  anderes  sehr  wichtiges  Symptom,  auf  das  Nothnacìel  aufmerksam 
zu  machen  nicht  unterlässt,  ist  es,  dass  bei  Kleinhirnkranken  die  Be- 
wegungsstörung auf  den  Unterextremitäten  stets  bedeutender  ist,  als  auf 
den  oberen,  gerade  wie  es  bei  Tieren  konstant  und  in  deutlichster  Weise 
vorkommt.  Sehr  oft  beobachtet  man  Kranke  mit  ausgesprochenster  Ataxie 
beim  Gehen,  die  dennoch  imstande  sind,  jederlei  Handarbeit  ohne  Anstoss 
auszuführen.'  Seltener  sieht  man  wirkliche  Ataxie  höheren  Grades  auf  die 
oberen  Extremitäten  sich  erstrecken,  wobei  die  Fähigkeit  zur  Ausführung 
feinerer  Handarbeiten  entschieden  fehlt. 

Nicht  weniger  wichtig  ist  endlich  ein  Ergebnis  der  klinischen  Beob- 
achtung, wonach  bei  den  allermeisten  Kleinhirnkranken  die  Ataxie  der 
Unterextremitäten  völlig  verschwindet,  wenn  sie  im  Bett  liegen,  d.  h.  also 
wenn  sie  in  stätiger  Gleichgewichtslage  sich  befinden,  wobei  ihr  Schwer- 
punkt den  niedersten  Grad  erreicht  und  die  Basis  ihres  Stützpunktes  die 
möglichst  breite  ist.  In  dieser  Haltung  sind  sie  imstande,  mit  den  Beinen 
jedwede  Bewegung,  die  man  von  ihnen  verlangt,  rasch  und  sicher  aus- 
zuführen. Weit  seltener  nimmt  man  wahr,  dass  das  eine  oder  andere 
hochgehobene  Bein  leicht  schwankt  oder  ruckweise  und  zitternd  sich  be- 
wegt. Auch  diese  Beobachtung  stimmt  vollkommen  zu  dem,  was  wir  bei 
unseren  operierten  Hunden  sahen,  die,  wenn  sie  ausgestreckt  liegen,  mit 
den  Hinterpfoten  rasche  und  geschickte  Bewegungen  machen,  um  sich  zu 
kratzen,  oder  absichtlich  verursachte  lästige  Empfindungen  zu  beseitigen. 

Da  dieser  Komplex  klinischer  Beobachtungen  mit  den  Ergebnissen 
des  Experimentes  vöUig  übereinstimmt,  so  genügt  er  allein  schon,  uns  bei 
der  Begründung  der  wesentlichen  Bedingung  zu  leiten,  die  den  Kleinhirn- 
kranken  beim  Stehen  und  Gehen  die  Yerrückung  ihres  Schwerpunktes  er- 
leichtert und  indirekt  die  abnormen  kompensatorischen  Bewegungen  mit 
dem  Zweck,  das  Fallen  zu  verhüten,  fördert.  Logischer  Weise  muss  denn 
unsere  im  zwölften  Kapitel  entwickelte  Lehre  von  der  Cerebellaraiaxie  der 
Tiere  sich  vollständig  auf  die  Erklärung  der  Gerebellamtaxie  des  Menschen 
anwenden  lassen. 

Der  Kleinhirnausfall  veranlasst  beim  Menschen,  ebenso  wie  beim 
Tiere,  notwendigerweise  einen  asthenischen,  atonischen  und  astatischen  Zustand 
in  den  neuro-muskulären  Werkzeugen  der  willkürlichen  Bewegungen. 

Li  den  Fällen  einseitigen  Leidens  neigt  der  Schwerpunkt  zum  Sinken 
auf  die  eine  oder  andere  Seite,  wenn  die  Schwäche  in  den  Muskeln  der 
einen  oder  anderen  unteren  Extremität  überwiegend  ist,  weshalb  dieselbe 
sich  leicht  unter  der  Körperlast  beugt.  Wie  wahr  das  ist,  ergiebt  sich 
daraus,  dass  die  Schwäche  —  wie  wir  oben  sahen  —  in  einigen  FäUen  so 
hochgTadig    werden   kann,    dass    sie    mit  Hemiplegie   verwechselt  wird.    In 
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Fällen  von  symmetrischer  bilateraler  Erkrankung  kann  sich  der  Schwer- 
punkt nach  allen  Kichtungen  hin  verschieben,  weil  die  Schwäche  fast  gleich 
gross  ist  auf  beiden  unteren  Extremitäten,  die  sich  desshalb  unfähig  zeigen, 
die  Körperlast  zu  tragen  und  je  nachdem  sie  in  diesem  oder  jenem  Moment 
der  Schrittabwickelung  sich  passiv  beugen  lassen,  die  Neigung  zum  Fallen 
nach  einer  oder  der  andern  Eichtung  veranlassen.  Die  Probe  darauf  liefert 
der  Umstand,  dass  in  einigen  extremen  Fällen  die  Funktion  des  Unter- 
körpers so  herabgesetzt  war,  dass  es  den  Anschein  von  Paraplegie  erregte. 
Wenn  dami  jede  Bewegimgsstörung  der  Beine  allmählich  geringer  wird 
und  sogar  ganz  verschwindet,  wenn  sich  die  Kranken  in  horizontaler  Lage 
befinden,  wo  sie  dann  die  eigene  Körperlast  nicht  mehr  zu  tragen  haben, 
so  beweist  das  entschieden,  dass  die  Ataxie  oder  das  Taumeln,  das  man 
bei  der  aufrechten  Haltung  und  beim  Gehen  wahrnimmt,  nicht  auf  Parese, 
noch  auf  Paralyse  von  Empfindung  oder  Bewegung,  noch  auf  Koordinations- 
störung beruht. 

Ausser  den  indirekten  Beweisen  findet  unsere  Lehre  von  der  Cerebel- 
lar-Ätaxie  auch  reichliche  Unterstützung  an  direkten,  der  klinischen  Beobach- 
tung entnommenen  Beweisen.  Die  Fälle  sind  sehr  zahlreich,  in  denen  von 
Ärzten  imd  von  den  Kranken  selbst  die  Symptome  der  Ästiienie  erwähnt 
werden.  Sie  werden  zwar  mit  verschiedenen,  mehr  oder  weniger  bezeich- 
nenden und  exakten  Ausdrücken  belegt,  diese  haben  indess  sämtlich  einen 
klaren,  unserer  Anschauung  günstigen  Sinn. 

Die  asthenischen  Symptome  sind  insbesondere  von  Leven  und  Olliveer 
und  von  Lurs  hervorgehoben  worden. 

Leven  und  Ollivter*)  entnehmen  einer  Sammlung  von  76  Fällen,  dass 
unvollständige  Hemiplegie  8  mal,  erschwertes  und  unmögliches  Aufrecht- 
stehen 13  mal,  beschwerliches  Gehen  9  mal,  Schwäche  der  Muskeln  im 
Allgemeinen  17  mal,  also  in  mehr  als  eiaem  Yiertel  der  Fälle,  beobachtet 
worden  ist. 

LuTS**)  stellt  aus  100  ihren  Besonderheiten  nach  analysierten  Fällen  ein 
statistisches  Bild  von  den  Hauptsymptomen  zusanunen,  die  man  an  den 
Kranken  beobachtet  hat  und  stellt  in  erste  Linie  „l'affaibUssement  pro- 
gressif:  des  muscles  en  general,  sans  paralysie",  die  er  ausdrücklich  in 
45  Fällen  verzeichnet  findet  und  „l'incertitude  et  l'impossibilité  des  mou- 
vements  de  la  marche",  die  28  mal  angegeben  wird.  „Tantot  les  fonctions 
locomotrices  sont  interessées  dans  tout  un  coté  du  corps,  ou  bien  sur  ceux 
des  extrémtiés  inférieures  exclusivement .  .  .  C.'est  un  etat  de  faiblesse 
generale  et  une  sorte  d'extinction  progressive  des  puissances  musculaires 
qui  peut  présenter  des  degrès  infinis  depuis  la  simple  lassitude  generale 
jusqu'a  im  accablement  profond,  l'apathie  et  la  résolution  la  plus  complète  . . . 
Les  malades  ont  conscience,  au  début,  de  leur  débilitation  ;  ils  sentent  que 


*)  Leven  u.  Oluvier,  loc.  cit. 
**)  I.  LuYS,  Etndcs  sur  l'anatomie,  la  physiologie  et  la  pathologie  du  cervelet  (Arcb. 
gén.  de  Mód.  1864.,  Voi.  II). 
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leiirs  forces  musculaii'es  perdent  de  jour  en  jour,  que  leiirs  mouvements 
sont  de  plus  en  plus  lents;  puis  ils  restent  instinctivement  couchés,  ne  se 
lévent  que  lorsqu'on  les  incite,  et  on  constate  que  leurs  mouvements  sont 
constamment  faibles,  quelquefois  disharmoniques ,  mais  presque  jamais 
constamment  abolis:   en  un  mot.  il  y  a  de  l'astìmiie  et  pas  de  la  paralysie. 

Poincaré*)  schildert  dieselben  Symptome  genauer  und  mit  weit  kiiti- 
schereni  und  vorurteilsloserem  Sinne.  „II  est  des  sujets  chez  lesquels  il 
semble  n'exister  aucun  affaiblissement  musculaire,  mais  ils  forment  des  ex- 
ceptions  tellenient  rares  qu'on  peut  se  demander  s'il  n'y  a  pas  eu  un 
degré  d'asthénie  assez  faible  pour  échapper  à  l'observateur  non  prévenu. 
Je  n'ai  encore  été  témoin  que  de  deux  cas  de  maladies  du  cervelet  véri- 
fìées  par  l'autopsie,  et  j'ai  été  frappé  de  cotte  paralysie  progressive  qui  m'a 
rappelé  tout-à-fait  celle  que  nous  rencontrons  dans  la  maladie  appelée 
jMvalysie  generale  des  aliénés.'''' 

Fast  dieselben  Gedanken  hat  in  Italien  Federici  ausgesprochen,  einer 
der  wenigen  Kliniker,  die  beim  Studium  der  Kleinhirnkranken  zur  Er- 
forschung ihrer  Muskelkraft  vom  Dynamometer  Gebrauch  gemacht  haben. 
,,Die  Klinik  (sagt  er)  zeigt  täglich,  dass  bei  den  tiefen  Kleinhirnleiden  die 
Kranken  ihr  Leben  beschliessen,  nachdem  sie  viele  Wochen  lang  wie  ein 
nutzloses  Holzstück  ohne  Kraft  sich  zu  beAvegen  verbracht  haben,  obgleich 
sie  sich  gut  füttern  und  nähren;  und  wenn  es  noch  nicht  bis  zum  Lebens- 
ende kommt,  so  ermüden  und  ermatten  sie  doch  bei  jedem  Schritte,  bei 
jeder  leichten  Arbeit."**) 

Es  ist  klar,  dass  es  bei  den  Kleinhirnkrankheiten  nicht  leicht  und 
sicher  zu  beurteilen  ist,  ob  ein  Mangel  an  Energie  der  Bewegungen  vor- 
handen sei  oder  nicht,  weil  auch  im  Normalzustande  die  von  den  Muskeln 
aufgewendete  Energie  bei  den  verschiedenen  Individuen  wechselt.  Oft  kann 
der  asthenische  Zustand  von  dem  Ai'zte  nicht  wahrgenommen  werden,  weil 
seine  Aufmerksamkeit  ganz  auf  die  Ermittelung  der  Ataxie  gerichtet  ist. 
Oft  ist  es  noch  das  theoretische  Yorurteil,  im  Tamneln  Koordinationsstörung 
oder  Gleichgewichtsmangel  im  Zusammenhang  mit  Schwindel  sehen  zu  wollen, 
was  den  Arzt  veranlasst,  Ki'aftmessungen  ganz  zu  unterlassen  oder  nur 
oberflächlichst  anzustellen.  Endlich  ist  zu  bedenken,  dass  bei  akuten  Pro- 
zessen die  Ästlmiie  von  den  vorherrschenden  Beizeischeinungen  verdunkelt 
werden  kann  und  dass  sie  bei  den  desti'uktiven  und  Entartungsvorgängen 
jedenfalls  im  Yerhältnis  zu  dem  Kleinhirnausfall^  also  bisweilen  in  so  ge- 
ringem Grade  auftreten  muss,  dass  sie  sich  der  sorgfältigsten  Beobachtung 
entzieht. 

Sehr  bestechend  ist  ein  Einwurf  Yulpi^vjs-s,  dessen  anerkannte  Auto- 
rität nicht  wenig  dazu  beigetragen  hat,  die  Ansichten  hiasichtlich  des  physio- 


*)  PomcAKÉ,  Legons   sw   la  physiólogie  normale   et  patholog.    dic  Syst.  tierveux. 
(Paris  1864,  t.  H.) 

**)  C.  Federici,  Il  cervelletto.     Storia  clinica  e  commentario  fisiologico.    {Gazz.  clinica 
di  Palermo,  1879.) 
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logischen  und  klinischen  Studiums  des  Kleinhii-ns  vom  rechten  Wege  ab- 
zuleiten. Er  erzählt  von  einer  im  Alter  von  69  Jahren  verstorbenen  Frau, 
wo  er  bei  der  Autopsie  bedeutende  Atrophie  des  Kleinhirns  mit  Degene- 
ration der  ganzen  grauen  Einde  und  Schwund  der  Nervenzellen,  mit  Aus- 
nahme der  Corpora  dentata  (olives  cérébelleusesj ,  die  intakt  geblieben  seien, 
gefunden  habe.  Diese  Frau  sei  20  Jahre  vor  ihrem  Tode,  also  im  Alter 
von  49  Jahren,  in  der  Salpetriere  von  ihm  untersucht  worden.  Alle  Sinnes- 
organe seien  intakt,  alle  Bewegungen  mögKch,  aber  die  Fortbewegung  aufs 
äusserste  gestört  und  schwierig  gewesen.  „EUe  ne  pouvait  marcher  que 
de  la  fa9on  la  plus  bizarre,  en  s'appuyant  sur  une  chaise  qu'eJle  pla9ait 
à  chaque  pas  devant  eile,  et  malgré  ses  efforts  d'equiübration  eile  tombait 
souvent.  Cependant,  et  ceci  est  bien  remarquable,  eUe  avait  conserve  une 
grande  vigueur  musculaire  et  lorsqu'on  lui  tendait  le  bras  pour  Fempecher 
de  tomber,  eile  serrait  ce  bras  à  faire  mal."*) 

Es  ist  seltsam,  dass  ein  so  guter  Beobachter  und  scharfsinniger  Kri- 
tiker, wie  YuLPiAN,  sich  von  dieser  klinischen  Beobachtung  verleiten  lassen 
konnte,  ihr  einen  so  hohen  Wert  beizulegen,  dass  er  daraufhin  mit  den 
zahlreichen  gegenteiligen,  wenige  Jahre  zuvor  gesammelten  Beobachtungen 
Levens  und  Ollivtees  und  Luts'  tabula  rasa  machen  wollte. 

Die  Beurteilung  des  Falles  scheint  mir  sehr  leicht  zu  sein.  —  Erstlich 
ist  es  nicht  mögüch,  den  Leichenbefund  auf  die  klinischen  Symptome  von 
vor  20  Jahren  zu  beziehen.  Nach  allem  darf  man  annehmen,  dass  zur 
Zeit,  als  die  Kranke  von  Yulpian  beobachtet  wurde,  der  periencephalitische 
Prozess  (der  nach  20  Jahren  zur  Sklerose  der  Kleinhirnrinde  geführt  hat) 
im  subakuten  Stadium  sich  befunden  habe,  also  von  Eeizerscheinungen 
und  sehr  wahrscheinlich  von  heftigem  Schwindel  begleitet  gewesen  sei, 
obgleich  das  aus  dem  Wenigen,  was  wir  erfahren,  nicht  ausdrücklich 
hervorgeht.  Lässt  man  diese  sehr  begreifliche  Yoraussetzung  zu,  so  ist 
es  nicht  wunderbar,  dass  die  Muskelkräfte  der  Kranken  nicht  geschwächt, 
sondern  vielmehr  erhöht  gewesen  sind.  Man  kann  übrigens  noch  eine 
zweite,  nicht  weniger  bedeutende  Bemerkung  hiuzufügen.  Das  von  Yulpiajst 
hervorgehobene  Symptom  betrifft  die  Kraft,  die  die  Kranke  mit  ihren  Arm- 
muskeln zu  leisten  vermochte  und  die  (wie  bei  unseren  Experimenten 
überhaupt)  bei  den  verschiedenen  Kleinhirnkrankheiten  stets  weit  weniger 
als  die  Unterextremitäten  unter  dem  Kleinhirnausfall  zu  leiden  haben.  Endlich 
muss  man  bedenken,  dass  die  Sache  unter  ganz  eigentümlichen  Yerhältnissen 
beobachtet  wurde.  Da  die  Ej^anke  nämlich  von  der  Furcht  vor  der  Grefahr 
des  Fallens  beherrscht  wurde,  so  kann  die  Anstrengung,  die  sie  mit  der  Hand 
machte,  keine  richtige  Yorstellung  von  der  Kraft  geben,  die  sie  im  Normal- 
zustande auszuüben  vermochte.  Denn  es  ist  bekannt,  dass  lebhafte,  plötz- 
liche Gemütsbewegungen  so  heftige  unbewusste  und  willkürliche  Keaktionen 
hervorzubringen  vermögen,  dass  sämtliche  längs  der  Cerebro- Spinalachse 
herablaufende   Bewegungselemente    in   Aufruhr   geraten.      So    werden   in 


*)  VuLpiAX,  loo.  cit.,  pag.  629. 
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Augenblicken  drohender  Gefahr  die  schwächsten  Leute  plötzlich  zu  Kraft- 
leistungen geschickt,  deren  man  sie  niemals  für  fähig  gehalten  hätte.  Daher 
kommt  es  auch,  dass  Hysterische  während  der  Konvulsionen  die  Muskel- 
kraft von  Besessenen  zeigen,  indem  sie  in  kurzer  Zeit  einen  grossen  Teil 
der  geringen  Spannkraft,  über  die  sie  verfügen,  zum  Ausbruch  kommen 
lassen.  So  hat  denn  Vulplvns  Fall,  man  betrachte  ihn,  wie  man  wolle,  ob 
man  Reizungszustand  des  Kleinhirns  annelmie  oder  nicht,  nicht  die  ge- 
ringste Beweiskraft  dafüi-,  dass  der  Eleinhirnausfall  einen  nenro-musJmlären 
astlienischen  Zustand  nicht  veranlasse. 

Für  gewichtiger  halte  ich  Poincaeés  Bedenken,  die  er  gegen  Lurs' 
Ansicht  erhebt,  wonach  die  ganze,  unter  Kleinhirntaumeln  verstandene  Be- 
wegungsstörung ausschliesslich  der  Ästiienie  unterstellt  wird. 

„Je  crois  que  la  faiblesse  ne  suffit  pas  (sagt  er)  pour  tout  expliquer. 
Le  convalescent  chancelle  bien,  mais  cela  ne  va  jamais  jusqu'à  simuler 
l'ivi'esse.  D'ailleurs,  chez  certains  sujets,  on  a  vu  un  défaut  considérable 
de  coordination  apparaitre  dès  le  début,  bien  avant  que  l'affaissement  des 
forces  musculaii-es  soit  devenu  appréciable.  D  est  evident  que  la  Titu- 
bation  doit  dépendre  d'une  autre  cause  que  la  faiblesse,  puisque  les  deux 
phénomènes  ne  sont  pas  proportionnels  Fun  à  l'autre."*) 

Dem  zweiten  Einwurf  Poikcaeés  lässt  sich  fast  genau  dasselbe  Urteil 
entgegenhalten,  das  wir  über  den  Fall  VuLPiAifs  gegeben  haben.  —  So 
lang  es  sich  um  Eeizerscheinungen  mit  Schwindel  begleitet  handelt,  wie  das 
im  Anfang  der  meisten  Heinliirnkrankheiten  der  Fall  ist,  kann  ein  (richtiges) 
Verhältnis  zwischen  Ataxie  und  Asthenie  nicht  vorkommen,  letztere  kann 
sogar  gänzlich  fehlen.  Da  die  Asthenie  ein  reines  Ausfallssjmptom  oder 
Symptom  von  mangelnder  Kleinhirninnervation  ist,  so  kann  sie  sich  in 
ihrer  ganzen  Stärke  nur  äussern,  wenn  jede  Spur  der  Eeizerscheinungen 
geschwunden  ist.  Die  mannigfaltige  Mischung  der  Beizer scheimm gen  mit 
denen  des  Ausfalls^  die  bei  Kleinhirnerkrankungen  so  häufig  vorkommt,  ist 
es  gerade,  was  es  bisher  unmöglich  gemacht  hat,  auf  dem  Grrunde  klinischer 
Beobachtungen  irgendwelche  physiologische  Theorie  von  solidem  und 
wissenschaftlichem  Charakter  in  Beziehung    auf  das  Kleinhirn  aufzubauen. 

Der  andere  Einwurf  Poikcaees,  dass  die  blosse  Schwäche  die  kom- 
plizierte Erscheinung  des  Taiwnelns  nicht  zu  erklären  vermöge,  hat  etwas 
Wahres.  —  Ein  Rekonvaleszent  oder  ein  an  einer  langwierigen  Zehrkrank- 
heit Leidender  kann  noch  schwächer  als  ein  Kleinhirn  kranker  sein  und 
doch  wird  man  seinen  langsamen  und  etwas  schwankenden  Gang  nicht 
leicht  mit  dem  eines  Betrunkenen  und  dem  ihm  gleichen  bei  Eleinhirn- 
erkrankung  verwechseln  können.  Aber  es  ist  nicht,  wie  Poincaeé  glaubt, 
ein  'leichter  Mangel  an  Koordinationsbewegungen,  was  bei  dem  Rekonvaleszenten 
hinzutreten  muss,  damit  er  den  Gang  eines  Kleinhirnkranken  bekomme  — 
der  Kleinhirnalisfall  äussert  sich  eben  nicht  als  allgemeine,  über  den  ganzen 
Körper  gleichmässig  verbreitete  Schwäche,  sondern  als  eine  an  den  Muskeln 
der  unteren  Extremitäten  vorherrschende  Asthenie,  die  stets  mit  Atonie  und 
Astasie  einhergeht. 
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Die  Depression  des  MusMtomis  ist  eine  zu  zarte  Erscheinung,  um  zu 
erwarten,  class  die  Klüüker  sie  hätten  aufsuchen,  konstatieren  und  aus- 
drücklich unter  den  Symptomen  der  Cerebellarataxie  hätten  schildern  sollen. 
Die  Atonie  begleitet  aber  stets  die  Asthenie]  denn  wenn  die  Energie  der 
von  den  Nerven  auf  die  Muskeln  übergeleiteten  Willensimpulse  verringert 
ist,  so  muss  auch  der  Spannungsgrad  der  Muskeln,  gleichviel  ob  sie  thätio- 
sind  oder  ruhen,  notwendigerweise  sich  verringern.  Die  MusMatonie  muss 
also  die  passive  Dehnung  der  Muskeln  erleichtern  (insbesondere  an  den 
Unterextremitäten,  die  während  des  Gehens  das  ganze  Körpergewicht  tragen) 
und  jedenfalls  muss  sie  den  Gehbewegungen  den  abnormen  Charakter  von 
WeichJmt  aufdrücken,  der  die  Yerrückung  des  Schwerpunktes  nach  der  einen 
oder  anderen  Richtung  befördert. 

Auch  die  Muskelastasie   ist    eine    mit  der  Astlienie   innig    verbundene 
Erscheinung  und  gleichsam  constante  Dependenz  derselben.     Das  war  sogar 
schon  Galen  bekannt,  der  TQéfA,og  von  nalfxóg   unterscheidet  und  mit  dem 
ersteren  Worte  das  versteht,  was  van  Swieten  später  tremor  a  debilitate  und 
mit  dem  zweiten  tremor  coactus   nennt,    d.  h.   das    rhythmische,    klonische, 
spasmodische    oder   konvulsive    Muskelzittern.*)     Die  Astasie  veranlasst  — 
wie  im  vorigen  Kapitel  gesagt  wurde  —  Mangel  an  Festigkeit  in  der  Haltung 
und   Mangel    an    Zusammenhang,    Verschmelzung    oder    Summierung    der 
Muskelzuckungen   bei    den   Bewegungen.     Je   nach  ihrem  Intensitätsgrade 
verursacht    sie    demnach    mehr    oder   minder   lebhafte  Schwankungen    des 
Körpers    (besonders    des  Kopfes,  als    des  vom    Schwerpunkt    entferntesten 
Teiles)  nach  jeder  Richtung  während  des  Stehens,  und  mehr  oder  minder 
unterbrochene  oder  taumelnde  Bewegungen  der  Glieder  während  des  Gehens. 
Das  sind  Erscheinungen  so  sichtbarer  und   charakteristischer  Art,  dass  sie 
selbst    der  Beobachtung    der   weniger  Geübten    nicht  entgehen.     So  findet 
man  denn  auch  beim  Durchlesen  klinischer  Berichte  über  Kleinhirnkranke 
das  Zittern  der  Glieder  oft  ausdrücklich,  namentlich  das  der  unteren  Ex- 
faremitäten  erwähnt,  da  dieses  bisweilen  so  heftig  wird,  dass  es  an  Paralysis 
agitans  erinnert.     Öfter  werden  die  astatischen  Symptome  nicht  ausdrücklich 
aufgeführt,    sind    aber    aus  der  Beschreibung  der  Folgen    erkennbar,    die 
sie  notwendigerweise    auf    die  Form    der   motorischen  Störungen    ausüben 


müssen. 


Selbst  die  Ausdrücke,  wie  „démarche  de  Vivresse"  oder  „Kleinhim- 
iaumeln'',  mit  denen  die  Kliniker  die  den  Kleinhirnkranken  eigentümliche 
Ataxie  bezeichnen,  enthalten  stillschweigend  die  Bestätigung,  dass  der  Klein- 
Urnausfall  wesentiich  nur  als  neuro-musculäre  Asthenie,  Atonie  und  Astasie 
sich  äussert.  Um  sich  davon  zu  überzeugen,  braucht  man  nur  die  Be- 
schreibung zu  lesen,  die  Duchenne  de  Boulogne,  der  allgemein  als  scharf- 
sinniger und  feiner  Beobachter  anerkannt  ist,  von  einem  Betrunkenen 
macht. 


*)  VAN  SwiETEN-,  Commentaivc  t.  IL,  pcag.  I(j7.    Paris  1771. 
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„Des  que  Fhomme  commence  à  ressentir  les  effets  de  l'ivresse  alcoo- 

lique,    son    corps,    pendant   la  station  debout,  oscille  en  tous  sens 

L'ivrogne  semble  s'y  abandonner  mollement  et  tranquillement  ....  L'honmie 
ivre  marche  en  décrivant  des  courbes  alternativement  à  droite  ou  à  gauche, 
cu  en  zig-zag,  et  ne  peut  aller  droit  devant  Ini.  Il  se  pe-ncìie  doiicement  du 
coté  où  il  dévie  ;  il  semble  alors  qu'il  est  entraìné  latérakment  2yar  le  poids 
de  son  corps  .  .  .  Bien  qu'il  marche  ainsi  en  titubante  il  accomplit  normale- 
ment  les  différents  temps  de  la  marche  .  .  ."*)  Die  unterstrichenen  Worte 
enthalten  ganz  klar  den  Begriff  der  Asthenie,  Atonie  und  Astasie,  me  wir 
ihn  definiert  haben.  Da  die  motorischen  Störungen  der  Kleinhirnkranken 
denen  der  Betrunkenen  ähneln,  so  folgt  daraus,  dass  die  klinische  Be- 
obachtung mit  meinen  experimentellen  Ergebnissen,  soweit  es  die  wesent- 
lichen Folgen  des  KkinhimcmsfaJIes  betrifft,  vollkommen  in  Einklang  steht. 
Die  kritische  Prüfung  der  Erscheinungen  bei  den  lüeinhirnkrankheiten 
würde  jedoch  nicht  vollständig  sein,  wenn  ich  die  Aufmerksamkeit  nicht 
ganz  besonders  auf  die  in  der  medicinischen  Litteratur  befindlichen  Fälle 
lenkte,  die  durch  Wesen  oder  Ausdehnung  der  Erkrankung  des  Organes 
für  die  Physiologie  vorzugsweise  wichtig  sind,  weil  sie  mit  dem  Zustand 
bei  Tieren  verglichen  werden  können,  denen  das  ganze  oder  fast  das  ganze 
Kleinhirn  genommen  worden  ist.  Sie  würden  sogar  noch  wichtiger  sein, 
wenn  die  Beschreibung  der  im  Leben  beobachteten  und  vermerkten  Er- 
scheinungen nicht  gar  zu  oft  bedauernswerte  Lücken  und  Unsicheres  ent- 
hielten. Während  wir  sie  rasch  Revue  passieren  lassen,  haben  wir  Ge- 
legenheit, die  negativen  und  j^ositiven  Folgen  des  KleinMrnaiisfalles  ^  die  wir 
bisher  eine  nach  der  anderen  einzeln  geprüft  haben,  im  Ganzen  zu  betrachten, 
und  die  Grenzen  des  Überganges,  sowie  die  verschiedene  Intensität,  mit 
der  die  asthenischen^  atonischen  und  astatischen  Erscheinungen  in  den  ver- 
schiedenen, dem  Einfluss  des  Willens  unterworfenen  Muskelgruppen  auf- 
treten, sicherer  festzustellen. 


Fall  von  Combette*).  —  Einzig  in  der  ganzen  Litteratur  ist  dieser  Fall  von  voll- 
ständigem Fehlen  des  Kleinhirns  bei  einem  im  Alter  von  elf  Jahren  verstorbenen  Mädchen. 
—  „à  la  place  du  cervelet,  membrane  gélatiniforme ,  de  forme  sémicirculaire ,  tenant  à  la 
moelle  allongée  par  deux  pédoncules  membraneux  et  gélatineux.  Les  tubercules  quadri- 
jumeaux  étaient  intacts  ...  11  n'y  avait  pas  de  4^  ventricule:  il  n'existait  aucune  trace  de 
pont  de  Varole,  sans  qu'il  y  eüt  apparence  de  déperdition  de  substance;  les  pyramides  an- 
térieures  se  terminaient  dans  les  pédoncules  cérébraux.  —  ...  Tubercules  miliaires  dans 
les  poumons;  iilcérations  de  l'intestin  grele."  (Todesursache.) 

Alexäjs^drine  Labrosse,  geboren  im  Mai  1820,  war  körperlich  zwar  zart  aber  wohl- 
gebaut. Dr.  MiQTJEL,  der  sie  sah,  als  sie  sieben  Jahr  alt  war,  giebt  an:  „ime  grcmde  fai- 
blesse  dans  les  extrémités,  wn  défaut  d'intelligence  et  Vimpossibilité  d'articuler  nettement 
les  sons."    Am    12.    Januar    1830  wurde   sie  in  das  Hospice  des  Orphelins  aufgenommen. 


*)  Gazette  hebdomadaire,  1864,  pag.  485—86. 

**)  Zum  erstenmale  mitgeteilt  in  Bevue  medicale,  April  1831;  später  in  JoìÀ/rn.  de 
Physiol.  de  Magendie.  t.  XI.;  in  Anat.  et  Physiol.  du  syst,  nerveux  de  Loxget  und  in 
Cruveilhiers  Anat.  pathol.  t.  1,  p.  11  unter  den  Abbild,  v.  Gehirn. 
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„Lors  de  son  entrée  elle  était  faille  ;  son  intelligence  était  extrémement  bomce.  Quand 
bn  lui  parlait,  elle  réponcUt  difficilement  et  uvee  hésitation;  elle  témoignait  de  l'attache- 
ment  et  de  la  reconnaissance  aux  personnes  qui  lui  donnaient  des  soins:  ses  jambes  quoique 
très  faiUes,  lui  permettaient  encore  de  mar  eher,  mais  elle  se  laissait  tomber  soiMvent:  les 
organes  des  sens  remplissaient  bien  leurs  fonctions:  .  .  .  Les  jambes  avaient  conserve  leur 
sensibilité;  elle  se  servait  des  mains.  —  Depuis  sa  mort  (25.  März  1831)  on  apprit  d'une 
manière  positive,  que  cette  enfant  avait  Vhabitude  de  la  masimrbation,  et  qu'elle  était 
sujette  à  des  convulsions  épileptiformes." 


Bei  diesem  (trotz  der  kärgliciieii  Minischen  Mitteilungen)  hochwichtigen 
Falle  stellt  sich  Cruveilhiee  die  Frage,  ob  es  sich  nni  angeborenen  Defekt 
des  Kleinhirns  oder  um  Atrophie  und  Eesorption  Yor  oder  nach  der  Ge- 
burt handele.  Er  steht  nicht  an,  sich  für  langsame,  allmählich  stattgefundene 
Atrophie  %u  erMären  —  in  Anbetracht  der  vom  Kleinhirn  übriggebliebenen 
Teile,  der  halbkreisförmigen  gelatinösen,  an  der  Oblongata  mit  zwei  häutigen 
und  gelatinösen  Stielen  angehefteten  Membran,  des  Vorhandenseins  der 
unteren  Hinterhauptsgruben  und  der  serösen  Feuchtigkeit  in  jener.  —  Das 
Fehlen  der  Protuberanz  (Pons)  stimmt  sehr  gut  mit  allen  unseren  an  Tieren 
gewonnenen  Ergebnissen,  bei  denen  gleichfalls  Atrophie  des  Pons  in 
grösserem  oder  geringerem  Grade  auf  einer  oder  auf  beiden  Seiten,  je 
nachdem  die  Exstirpation  ein-  oder  beiderseitig  war,  sich  sogar  makroskopisch 
erkennen  liess. 

Wie  spärlich  auch  die  klinischen  Symptome  sind,  so  scheinen  sie  uns 
doch  von  grosser  Wichtigkeit  zu  sein,  sowohl  in  negativer,  wie  in  positiver 
Hinsicht.  Hitzig*)  hat  dazu  bemerkt,  „dass  je  nach  dem  Standpunkt  des 
Keproducenten  dieser  Fall  die  verschiedenartigste  Beurteilung  erfahren 
habe."  Sehr  richtig!  das  beweist  aber  nicht,  dass  die  mitgeteilten  That- 
sachen  nicht  deutlich  sprechen,  sondern  nur,  dass  man  sie  verdreht  hat,  um 
sie  für  willkürliche  Erklärungen  im  Dienste  theoretischer  Yorurteile  ge- 
schmeidig zu  machen. 

Die  negativen  Symptome  sind:  Ausschluss  jeder  Art  von  Störung  der 
äusseren  oder  inneren  Sinne  unter  den  vom  Fehlen  des  Kleinhirns  und  des 
Pons  abhängigen  notivendigeoi  Folgen^  also  keine  Läsion  des  Gesichts-,  Gehörs-, 
Haut-  und  Muskelsinnes,  keine  Störung  des  Sinnes  für  Gleichgewicht  und 
Wollust;  kein  Schwindel,  kein  Kopfschmerz,  kein  Erbrechen. 

Die  positiven  Symptome  beschränken  sich  auf  allgemeine  Muskelschwäehe, 
aber  vorzugsweise  in  den  Muskeln  der  Unierextremitäten  (ohne  Sjnir  von  Koordi- 
nationsstörimg) ^  auf  erschwertes  Artikulieren  beim  Sptrechen  und  auf  eine  geringe 
Geistesbeschränktheit^  auf  die  man  kein  zu  hohes  Gewicht  legen  darf,  wenn  man 
das  Alter  der  Kranken,  die  arme  und  ungebildete  Umgebung,  in  der  sie  lebte, 
auch  die  mechanische  Schwierigkeit  beim  Sprechen,  um  ihre  Gedanken  aus- 
zudrücken und  endlich  auch  ihr  gefühlvolles  Wesen  bedenkt,  das  weder 
bei  Imbecillen  und  noch  weniger  bei  Idioten  gewöhnlich  ist  Der  Satz  „se 
laissait  tomber  souvent",  schliesst  für   jeden  Nichtvoreingenommenen  jed- 


*)  Hitzig,  Ziemssens  Handbuch  der  spec.  Pathol.  u.  Ther.  XI.  Bd. 
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wode  Störung  der  Koordination  und  des  Gleichgewichtes  absolut  aus,  und 
drückt  klar  und  künstlerisch  den  Zustand  der  neuro-muskulären  Asthenie 
und  Atonie  aus.  —  Die  Astasie  wird  indess  nicht  bestätigt,  was  nicht  un- 
wichtig ist  und  uns  vermuten  lässt,  ob  nicht  etwa  in  den  Fällen,  wo  in 
der  ersten  Zeit  des  intra-  oder  exti'auterinen  Lebens  das  Kleinhirn  lang- 
sam und  allmählig  schwindet,  ein  gewisser  Grad  von  Funktionsanpassung 
des  übrigen  Gehirnes  eintritt  und  den  Kleinhirnausfall  in  den  verschiedenen 
Formen  seines  Erscheinens  zu  kompensieren  sucht. 


DüGUETs  Fall.*)  —  27jährige  Frau.  Bei  der  Sektion  findet  sich  das  Kleinhirn  fast 
um  die  Hälfte  verkleinert,  die  Windungen  holzhart,  gelblich,  geschrumpft.  Corpus  rhom- 
boideum  leicht  verkleinert,  Rindenschieht  beträchtlich  geschwunden.  Von  Vulpian  mikro- 
skopisch untersucht,  zeigt  sich  vollständige  Sklerose  der  grauen  und  weissen  Substanz,  die 
nervösen  Elemente  fast  gänzhch  verschwunden.  (Vom  Pons  und  den  Pedunculis  ist  nichts 
erwähnt.) 

Die  kUnischen  Angaben  beschränken  sich  auf  folgendes  :  Die  Frau  wurde  nur  wegen 
Epilepsie  in  das  Hospiz  aufgenommen.  Alle  Sinne  und  die  Intelligenz  sind  normal.  „Mais 
la  force  musculaire  est  bien  faible;  ses  Uvres  et  sa  langue  tremblent  lorsqu'elle  est  pour 
parier,  à  peu  près  comme  chez  les  paralytiques  generane.  Les  bras  ont  des  moibvements 
mal  coordonnés;  elle  fléchit  en  marchant  et  ses  jambes  s'embarrassent  Vime  dans  Vautre. 


Dieser  Fall  stimmt  sehr  gut  zu  dem  vorigen,  sowohl  in  Beziehung 
auf  die  negativen  als  auf  die  j)ositiven  Folgen.  In  betreff  der  letzteren  sehen 
wir  die  asthenischen  und  atonischen.,  aber  auch  die  astatisclien  Symptome 
deutlich  auftreten,  die  im  vorigen  Falle  fehlten.  Yen  den  Armbewegungen 
heisst  es,  sie  seien  schlecht  cooi'diniert.,  nach  der  beliebten  missbräuchlichen 
Ausdrucksweise,  wonach  Koordinationsstörung  und  unsieliere,  taumelnde  und 
zitternde  Bewegungen  für  gleichbedeutend  gelten. 

Die  Bewegungen  der  Beine  waren  sicherlich  nicht  unkoordiniert,  eile 
fléchit  en  marchant:,  es  war  also  Muskelastlienie  und  -Atonie  zugegen  und  um 
das  FaUen  zu  vermeiden,  kreuzte  die  Kranke  bisweilen  das  rechte  mit  dem 
linten  Bein  und  umgekehrt,  um  den  Schwerpunkt  wieder  in  die  richtige 
Lage  zu  bringen.     So  gelang  es  ihr  denn  auch,  das  Fallen  zu  verhüten. 


DuGTJETs  zweiter  Fall.**)  —  Frau,  beim  Tode  39  Jahre  alt,  zeigt  bei  der  Sektion  fast 
genau  dieselbe  Kleinhirnatrophie  wie  der  vorige  Fall. 

Litt  als  Kind  an  cJioreaformen  Anfallen,  vom  27.  Jahre  bis  zum  Tode  an  epüepti-- 
sehen,  wobei  Intelligenz  und  Gedächtnis  allmählich  abnahmen.  Keine  Störung  der  Sinnes- 
funktionen. „Les  règles  avaient  cesse  à  trente  ans.  Depuis  lors,  faiblesse  de  plus  en 
plus  marquée,  lassitude  dans  les  jambes;  eile  se  tenait  difficilement  debout  et  peu  de  temps, 
à  ce  point,  qu'on  la  crut  wn  instant  atteinte  de  paralysie  generale.  Tod  durch  ein  Car- 
cinoro  des  Coecum. 

Auch  dieser  Fall  ist  dem  von  Combette  ganz  ähnlich.     Auch  hier  ist 
nichts  von  fehlender  Koordination  zu  bemerken,  nicht  einmal  in  der  miss- 


*)  DuGTTET,  Bulletin  de  la  Société  anatomique,  1862,  Mai. 
•=*)  Loc.  cit. 
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bräuchlichen  Ausdrucksweise ,  obgleich  Muslmlastimiie  und  -Atonie  deutlich 
hervortreten.  Die  Mmkelastasie  wird  zwar  nicht  ausdrücklich  betont,  ist 
aber  daran  zu  erkennen,  dass  die  Krankheit  mit  allgemeiner  Paralyse  ver- 
wechselt werden  konnte,  wo  das  Zittern  eins  der  hervorragendsten  Sym- 
ptome ist. 

Clapions  Fall.*)  —  33jährige,  an  Pleuritis  während  des  Paerperiuins  verstorbene 
Frau.  Sektion:  Kleinhirn  sehr  atrophisch  und  hart  mit  Ausnahme  eines  engen  Bezirkes 
an  der  Vorderfläche  beider  Seitenlappen,  der  mikroskopisch  normal  war,  während  alles 
übrige  des  Organes  sklerotisch  und  die  nervösen  Elemente  verschwunden  waren;  (über  Pons 
und  Pedunciüi  wird  nichts  gesagt). 

Nach  Masern  im  zwölften  Jahre  musste  sie  sechs  Monate  lang  liegen,  konnte  weder 
gehen  noch  sprechen.  Danach  erholte  sie  sich  allmählich  ;  war  etwas  schwer  von  Begriffen, 
lernte  aber  lesen  und  schreiben  und  ihren  häuslichen  Geschäften  nachkommen.  Jedoch 
gebrauchte  sie  ihre  Sande  etioas  schwerfällig  und  unsicher.  Sie  war  im  stände  eine  Strecke 
weit  auf  der  Strasse  langsam  zu  gehen;  während  ihrer  Schwangerschaft  war  der  Gang 
indes  sehr  unsicher.     Sonstige  positive  Erscheinungen  werden  nicht  angegeben. 


Die  KleinhirnatropMe  war  in  diesem  Falle  nicht  vollständig.  Die 
wesentlichen  Symptome  des  relativen  Ausfalles  der  Kleinhirninnervation 
sind  deutlich  angegeben.  Die  Unsicherheit  und  Langsamkeit  des  Ganges 
wuchs  mit  der  Schwangerschaft,  also  da  die  Kranke  eine  schwerere  Last 
zu  tragen  hatte.  Das  spricht  dafür,  dass  ein  Koordinationsfehler  (der  nicht 
von  fern  vermutet  wurde)  nicht  zugegen  war,  sondern  ein  aslheniscJier., 
atonischer  und  asiatischer  Zustand. 


Meynerts  Fall.**)  —  62  Jahre  alte  Frau,  infolge  von  Mitralinsufficienz  verstorben, 
zeigt  bei  der  Sektion:  Cerebellum  und  Pons,  besonders  rechterseits  verkleinert.  Unter  dem 
Mikroskop:  Zunahme  des  Bindegewebes,  Atrophie  der  nervösen  Elemente.  An  den  Wurzeln 
und  dem  Kern  des  Hypoglossus  keine  Veränderung. 

Drei  Jahre  vor  dem  Tode  fing,  infolge  heftigen  Schreckens,  die  Bewegung  der  Beine 
an  erschwert  zu  werden  und  nahm  das  Übel  dermassen  zu,  dass  Patientin  nur  mit  Hufe 
zweier  Personen,  die  sie  stützten,  gehen  konnte.  Die  Arme  wurden  bei  jedem  Versuche 
sie  zu  gebrauchen,  von  Zittern  ergriffen.     Sprache  lallend.    Intelligenz  nicht  gestört. 


Da  in  diesem  Falle  die  gewöhnlichen  Ausfallserscheinungen  in  raschem 
Fortschreiten  (im  Lauf  von  nnr  3  Jahren)  auftraten,  so  zeigten  sie  sich 
auch  stärker  ausgesprochen  als  im  vorigen  Falle.  Auch  hier  ist  keine 
wirkliche  Koordinationsstörung;  das  erschwerte  Gehen  und  der  behinderte 
Gebrauch  der  Hände  sind  nur  Folgen  der  MusMastasie. 


Fiedlers  Fall.***)  —  72jährigor  Kuhhirt,  gestorben  infolge  von  Fraktur  des  Schlüssel- 
beines und  eines  Darmbeines.     Sektion:   Das  Kleinhirn    ist  um  die  Hälfte  kleiner  als  ge- 


*)  Clai'tox,  TroAbSact.  of  the  pathol.  Society  of  London,  1871, 
**)  Meyxebt,  Wien,  mediz.  Jahrb.  1864. 
***)  FiKULKH,  Zeitschr.  f.  rationelle  Med.     TIT.  Reilie,  XI.  ß.  1861, 
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■n-öhnlicL,  zeigt  imterm  Mikroskop    (von   Bkkgmakn   untersutht)  reichliche  Wucherung  des 
Bindegewebes  neben  Atrophie  der  nervösen  Elemente. 

Bis  zum  20.  Jahre  gesund,  scheint  dann  einen  apoplektischen  Anfall  erlitten  zu 
haben,  schwach  von  Begriffen  geworden  zu  sein,  einen  unsicheren  schwankenden  Gmig 
und  ungeschicktes  Benehmen  bei  der  Handarbeit  angenommen  zu  haben,  auch  gleichgültig 
gegen  das  weibliche  Geschlecht  geworden  zu  sein.  Mit  52  Jahren  kam  er  in  Pflege;  seit- 
dem beobachtete  man  stets  an  ihm  einen  langsamen,  wackeligen  Gang  und  grosse  Neigimig 
rückwärts  zu  gehen  und  zu  fallen.  Nachts  schlief  er  gut,  tags  war  er  unruhig,  schlenkerte 
mit  den  Arnr-on,  zitterte.  Seine  Handlungen  zeigten  eine  gewisse  Nutz-  und  Zivecklosigkeit, 
namentlich  bemerkte  man  an  ihm  die  Sucht,  alle  Dinge  zu  betasten. 


In  diesem  Falle  sind  die  Angaben  bestimmter  und  weniger  spärlich 
als  sonst;  daher  sind  denn  auch  die  gewöhnlichen  ^w5/a//.ssymptome  des 
Kleinhirns  klarer  und  deutlicher  und  fehlt  jede  Betoniuig  wahrer  Incowdi- 
natiooi  der  Bewegungen.  Das  Eückwärtsgehen  ist  ein  Komj)ensationsakt,  um 
das  Pallen  zu  verhindern,  wenn  der  Schwerpunkt  sich  nach  hinten  verrückt. 
Das  Gehen  tvie  Beirun'kene  ist  deutlich  mit  den  Beiworten  nnsichcr  und 
schwankend  angedeutet,  wodurch  der  asthenische.,  atonische  und  asiasische  Zu- 
stand und  die  kompensatorischen  Bewegungen  zur  Erhaltung  des  Gleichgewichts 
ausgedrückt  werden. 

PiEEBETs  Tall.'^O  —  (iljährige  Frau  an  Gehirnblutung  gestorben.  Bei  der  Sektion 
fand  man  das  Kleinhirn  sehr  klein,  die  Querfasern  des  Pons  atrophisch,  das  ganze  Cere- 
bellum  blassgelblich,  von  scirrhöser  Consistenz,  mit  Ausnahme  der  unteren  Lamellen  des 
Mittellappens,  die  in  Farbe  und  Consistenz  normal  waren.  Die  mikroskopische  Untersuchung 
ergab  Wucherung  des  Bindegewebes  und  Schwund  der  nervösen  Elemente  (die  graue  Sub- 
stanz härter  als  die  weisse),    die    beiden  Corpp.  dentata  ausgenommen,  die  normal  waren. 

Im  Alter  von  vier  Jahren  hatte  Patientin  nach  einem  Fall  auf  den  Eücken  das  Be- 
wusstsein  verloren  und  hatten  die  Störungen  angefangen,  an  denen  sie  ihr  Leben  lang 
litt.  —  Das  Stehen  unir  de  ihr  schwer;  hei  der  geringsten  Gelegenheit  fiel  sie  zur  Erde; 
sie  konnte  nicht  gut  sprechen  und  hatte  Zittern  im  ganzen  Körper.  Sie  geriet  lun  gering- 
fügiger Dinge  willen  in  Zorn  und  infolge  dessen  bekam  sie  Anfälle  von  Konvulsionen 
tonischer  und  klonischer  Art.  1864  in  Charcots  Klinik  aufgenommen  beobachtete  man 
Symptome  von  „tituhation  cérébelleuse".  Intelligenz  iingestört,  Gedächtnis  geschwächt. 
Die  linke  Hand  schwächer  als  die  rechte;  die  Sensibilität  in  den  Händen  wohl  ettvas 
verringert    Beim  Gehen  umviderstehliche  Neigung  sich  nach  rechts  zu  ivenden. 


Dieser  Fall  ist  weniger  klar  als  die  vorigen,  da  in  den  Symptomen 
eine  gewisse  Asymmetrie  sich  bemerklich  macht,  die  aus  dem  Leichen- 
befund sich  nicht  erklären  lässt.  In  allem  übrigen  sind  die  bei  Kleinhira- 
ausfall  gewöhnlichen  Symptome  deutlich  ausgeprägt,  wie  in  den  vorigen 
Fällen,  obgleich  die  Atrophie  des  Kleinhirns  keine  vollkommene  war. 

Alle  diese  Fälle  sind  typisch,  weil  sie  entweder  von  keinem  Eeizungs- 
symptom  begleitet  oder  weil  sie  ungestört  sind  von  anderen  mchtigen 
Läsionen  oder  Anomahen  anderer  Teile  des  Nervensystemes,  die  das  Bild 
des  Kleinhirnausfalles  verdunkeln  oder  ändern  könnten.  —  Das  lässt  sich 


")  Pierret,  ArcJi.  d.  Fhysiol.  norm,  et  pathol.,  1871 — 72. 


Kleinhirnkranklieit.     Ataxie.  219 

von  HüPPERTS  Fall,  den  Nothnagel  in  seiner  „idmischen  Studie^'  zusammen  mit 
den  vorigen  anffahrt,  nicht  sagen  ;  gleichwohl  verdient  derselbe  eine  ernste 
Erörterung,  da  die  von  dem  Autor  gegebenen  klinischen  Beobachtungen 
genau  beschrieben  sind  und  von  dem  in  den  vorigen  Fällen  Mtgeteilten 
bedeutend  abweichen. 

HuppERTs  Fall.*)  —  25jähriger  Mann.  Tod  durch  Phthisis,  Pleuritis  und  Pneumo- 
thorax. .  Leichenbeftmd.  Kleinhirn  in  allen  seinen  Teilen  (fast  um  die  Hälfte  der  durch- 
schnittlichen Grösse)  verMeinert,  sonst  -völlig  regelmässig,  aber  die  Consistenz  entschieden 
vermehrt,  die  graue  Einden-Substanz  sehr  dünn  und  licht.  Auch  Pens  und  Medulla  oblon- 
gata  sind  verkleinert.  Grosshim  gleichfalls,  wenn  auch  weniger  als  das  Kleinhirn  ver- 
kleinert, Windungen  einfach  und  spärlich,  Einde  und  Centralganglien  derb;  mittlere  Com- 
naissur  fehlt.  Balken  (7,3  cm.  lang)  normal.  Vierhügel  anscheinend  verkleinert.  Das 
Eückenmark  ist  weniger  verkleinert,  als  alle  übrigen  Teile  der  Nervencentren,  aber  wie 
das  Hirn  von  härterer  Consistenz.  Am  Hals-  und  Eückenteil  normal,  am  unteren  Drittel 
auf  drei  bis  vier  Centimeter  Länge  erweicht  und  breiig,  aber  weiss.  (Die  mikroskopische 
Untersuchung  fehlt,  man  kann  daher  über  den  Zustand  der  nervösen  Elemente  keine  rechte 
Vorstellung  gemnnen.) 

Im  Alter  von  drei  Jahren  hatte  Patient  an  einem  „Nervenfieber",  danach  an  epi- 
leptischen Anfällen  und  einer  veitstanzähnlichen  Muskelunruhe  gelitten,  die  in  späteren 
Jahi-en  wieder  verschwand.  „Zugleich  war  und  blieb  er  von  jener  Zeit  an  schwachsinnig", 
sodass  er  in  der  Schule  nur  ein  wenig  lesen  lernte.  Im  22.  Jahre  wurde  er  in  das  Hos- 
pital**) aufgenommen.  In  dem  ärztlichen  Zeugnis,  das  er  mitbrachte,  hiess  es,  er  zeige 
Paralyse  der  Extremitäten,  namentlich  der  -wnteren,  sodass  beim  Stehen  der  Oberkörper 
sehwankt  und  Patient  sich  dabei  gern  an  die  Mauer  lehnt.  Gang  und  Körperhaltung 
sind  unsicher  und  schwankend,  die  Sprache  langsam,  undeutlich.  Dabei  besitzt  er  nicht 
gewöhnliche  Körperkräfte.     (Worin  dieselben  bestehen  ist  nicht  gesagt.) 

HuppEET  fand  den  Kranken  ziemlich  schwachsinnig,  die  Sinnesorgane  funktionierten 
sämtlich  regelmässig,  auffällig  waren  nur  die  Bewegimgsstörungen ,  die  sich  folgender- 
massen  zusammenfassen  lassen  :  Sprache  rauh,  langsam,  kurz  abgebrochen.  Die  Beweg-ungen 
der  Arme  und  Hände  masslos,  schlecht  berechnet  und  daher  umgeschickt  zu  feineren  Ver- 
richtungen. Auffälliger  die  Störungen  cm  den  unteren  Extremitäten.  Wenn  er  im  Bett 
lag,  so  kostete  es  ihm  viel  Mühe  sich  aufzusetzen  oder  aufzustehen.  Der  Eumpf  war  beim 
Sitzen  in  stetem  Schwanken.  Aus  der  horizontalen  Lage  in  die  vertikale  und  sitzende 
Stellung  zu  gelangen,  gab  er  sich  eine  Art  Schwimg  und  hielt  sich  mit  den  Händen  am 
Bett  fest.  Sich  wieder  niederzusetzen  fiel  ihm  ebenso  schwer.  Wenn  er  die  Hände  los- 
liess,  fiel  oder  plumpste  er  wieder  zurück  auf  sein  Lager.  Wenn  er  giug,  war  die  Ataxie 
noch  auffälliger;  er  giag  meist  breitbeinig,  wobei  der  Eumpf  beständig  nach  vom,  bis- 
weilen rückwärts,  seltener  seitwärts  schwankte  und  suchte  einen  Halt  an  der  Wand  um 
das  Gleichgewicht  zu  halten.  Bei  Tage  fiel  er  selten,  wohl  aber  im  Dunkeln  und  bei 
Nacht.  Die  Bewegungen  der  Extremitäten  unterschieden  sich  beim  Gehen  von  den  nor- 
malen durch  Ungeschicktheit,  Schwerfälligkeit  und  Masslosigkeit.  —  „Sich  umdrehen  ohne 
fremde  Hülfe  oder  Stütze  koivnte  er  vollends  nicht"  —  und  auch  das  geschah  nur  lang- 
sam und  schwerfällig.  Springen  oder  laufen  hat  H.  ihn  niemals  gesehen.  Eine  andere 
bedeutsame  Anomalie  war  die  Gewohnheit  des  Kranken,  den  Kopf  öfter  auf-  oder  rück- 
wärts zu  schleudern,  als  wolle  er  sich  die  Haare  aus  dem  Gesicht  entfernen,  was  nach 
des  Verfassers  Bemerkung  keine  Kompensationsbewegung  war,  zur  Erhaltung  des  Glei(^h- 
gewichtes,  weil  es  nicht  bloss  beim  Gehen  oder  Stehen,  sondern  auch  beim  Sitzen  geschah, 
wenn  er  also  verhältnissmässig  frei  von  stärkerem  Schwanken  oder  Taumeln  war.  Schmndel 
und  Kopfschmerzen  —  oder  sonstige  Eeizerscheinungen  hat  man  nie  bemerkt. 


*)  HüPPKRT,  Arch.  f.  Psych,  u.  Nervenkr.    VH  Bd.,  1.  Heft,  S.  98. 
*)  Irrensiechen-Anstalt  Hochweitzschen  in  Sachsen. 
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Dieser  Fall  steht  den  vorhergehenden  durch  seinen  sehi-  verscliieden- 
artigen  Symptomenkomplex  bedeutend  fern.  Zum  erstenmal  erscheint 
hier  ein  sehr  genau  beschriebenes  Symptom,  das  in  den  vorigen  Fällen 
Avenig  hervortrat,  ich  meine  das,  was  der  Verfasser  „Masslosiglieit  der  MusM- 
thätiglmü"  nennt,  das  ich  ^^Dysmetrie  der  Bewegungen"  genannt  habe  und  dass 
sich  besonders  auffallend  bei  der  Hündin  F  gezeigt  hat,  wo  die  Kleinhirn- 
verstümmelung weit  unvollkommener  zu  stände  kam,  als  bei  den  übrigen 
Tieren  und  wo  sich  bei  der  Sektion  die  ganze  Grehirnmasse  bedeutend  erweicht 
zeigte.  Die  Ähnlichkeit  im  Bilde  des  HuppEKTschen  Falles  mit  dem  der 
Hündin  F  ist  auffallend,  auch  dadurch,  dass  die  dysmetrischen  Symptome 
an  den  Brust-  und  JSTackenmuskeln  bei  weitem  stärker  auftraten,  als  an  den 
Beckenmuskeln. 

In  Kapitel  zwölf  habe  ich  die  Erscheinung  der  Dysmetrie  ausführlich 
behandelt  und  bin  durch  kritische  Prüfung  derselben  zu  dem  Schlüsse  ge- 
langt, dass  sie  auf  unvollkommener  Funktion  der  Organe  beruht,  die  mit 
der  Kompensation  betraut  sind,  die  unvollkommene  Funktion  aber  entweder 
von  dem  nicht  völligen  Ausfall  der  Kleinhirninnervation  und  ilu-em  un- 
gieichmässigen  Einfluss  auf  den  Komplex  der  Centren,  die  an  den  Kom- 
pensationsbewegungen beteiligt  sind,  oder  von  einem  zufällig  abnormen 
Zustande  dieser  Centren  abhängt.  Es  ist  sehr  merkwürdig,  dass  bei  dem 
FaU  HuppERT  wie  bei  Hündin  F  diese  beiden  Bedingungen  zusammentreffen. 
Das  Kleinhirn  fehlte  weder,  noch  war  es  entschieden  atrophisch,  sondern 
bloss  verJdeinert  und  in  der  Entwickelung  zurückgeblieben  —  und  der  Rest 
des  Gehirns,  samt  dem  Bulbo-Spinal-Traktus,  war  gleichfalls  verkleinert 
und  hart,  wenn  auch  in  geringerem  Masse,  als  das  Kleinhirn.  Ich  bin 
daher  vollkommen  überzeugt,  dass  dieselbe  Deutung,  die  ich  den  bei  der 
Hündin  F  auftretenden  dysmetrischen  Erscheinungen  gab,  auch  auf  den  Fall 
HuppERT  passt. 

Die  wesentlichen  Symptome  des  KleinliirnausfaUs  (nämlich  die  neuro- 
musculären  asthenischen,  atonischen  und  astatischen)  sind  zwar  aus  der  Be- 
schreibung der  objektiven  Symptome,  von  denen  ich  einen  möglichst  exakten 
Überblick  gegeben  habe,  entschieden  erkennbar,  von  Huppert  jedoch  miss- 
kannt  worden,  da  er  behauptet,  dass  bei  seinem  Kranken  „iveder  die  roJie 
MusMkraft  vermindert,  noch  atcch  der  Willenseinfluss  auf  die  einzelnen  Muskeln 
oder  Muskelgruppen  aufgelwhen"  gewesen  sei.  Er  schreibt  die  Ataxie  seines 
Kranken  nicht  der  Schiväche,  den  leichten  Flexionen  der  WlrMsäule  und  den 
Oscülaüonen  seiner  Bewegungen  zu,  die  er  übrigens  eingehend  schildert, 
sondern  vielmehr  „dem  Mangel  der  EmpfindimgseindrücJce,  welche  von  den 
Lageveränderungen  der  sich  bewegenden  Teile  (Extremitäten  u.  Wirbelsäule)  her- 
rühren und  welclie  %ur  Wahrnehmung  der  Lage  und  Stellung  dieser  Teile  bei- 
tragen." 

Er  liefert  jedoch  keinen  direkten,  siciieren  Beweis  für  die  vorausgesetzte 
Abwesenheit  des  Muskelsinnes  oder  der  Schwäche.  Es  ist  erstaunlich,  dass 
er  die  Details  der  Masslosigkeit  der  Bewegungen  mit  grösster  Sorgfalt  und 
Ausführlichkeit  beschreibt  und  jede  Störung  der  Sensibilität  der  Haut  und 
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Sinnesorgane  ausschliesst,  doch  nachher  die  Beweise  zusammenzustellen 
Yerabsäunit,  mit  denen  er  allein  seine  Erklärung  hätte  stützen  können,  dass 
er  yerabsäumt,  mit  dem  Dynamometer  die  Muskelkraft  seines  Patienten  zu 
prüfen  und  auch  nur  die  gewöhnlichen  Prüfungen  des  Muskelsinnes  hei 
aufrechter  Stellung  des  Kranken  vorzunehmen!  Für  mich  ist  es  klar, 
dass  HuppEKTS  Erklärung  ganz  willkürlich  ist  und  lediglich  theoretischen 
Vorurteilen  ihr  Dasein  verdankt. 

Erst  dann,  als  er  auf  dem  Sektionstische  deutliche  Erweichung  der 
grauen  Substanz  am  Lumbarteil  des  Kückenmarkes  gefunden  hatte  (die 
vermutlich  während  des  Krankenlagers  kurz  vor  dem  Tode  erst  entstanden 
war)  suchte  er  diese  unerwartete  Läsion  mit  den  Erscheinungen  im  Leben 
zu  vereinigen  und  bemerkte,  dass  die  Beine  schwerfälliger  und  träger  in  ihren 
Bewegungen  gewesen  seien,  als  die  Arme,  was  für  „eine  leichte  Parese  genom- 
men werden  konnte,  die  zum  Teil  von  der  anderen  Bewegungsstörung 
(Dysmetrie)  verdeckt  werden  musste  und  daher  der  Beobachtung  entzogen 
wurde." 

Man  sieht,  dass  der  HuppEETSche  Fall  zwar  nicht  mit  den  wirklich 
typischen,  reinen,  von  Komplication  freien  Fällen  verglichen  werden  kann, 
immerhin  aber  äusserst  lehrreich  ist  durch  eine  Fülle  von  Beobachtungen, 
die  der  Autor  trotz  seiner  doktrinären  Yoraussetzungen,  mit  gewissenhaftester 
Sorgfalt  beschreibt.*) 

Yergleicht  man  die  Symptome  der  acht  beschriebenen  Fälle  von  Klein- 
hirnatrophie miteinander,  so  kommt  man  zu  einem  Ergebnis  von  funda- 
mentaler Bedeutung,  dass  nämlich  in  keinem  der  Fälle  jene  charakteristi- 
schen und  wesentlicheren  Symptome  des  Kleinhirnausf alles  fehlen,  die  wir 
lange  an  unseren  Tieren  beobachtet  und  ausführlich  dargestellt  haben.  "Wie 
bei  diesen  zeigten  sie  sich  bald  mehr,  bald  weniger  stark  und  verbreitet 
über  die  verschiedenen  dem  direkten  Willenseinfluss  unterstehenden  Muskel- 
gruppen, d.  h.  ausgesprochener  an  den  Beckenmuskeln,  als  an  denen  des 
Thorax;  stets  an  den  Muskeln  der  Wirbelsäule  und  des  Kumpfes,  sehr  oft 


*)  Ich  kann  auch,  nicht  anders  über  Seppillis  Fall  (vergi.  Eiv.  Freniatr.  1879)  ur- 
teilen, den  BoNFiGLi  in  seiner  Übersetzung  von  Nothna&els  Buch  auszugsweise  mitteilt, 
weil  er  mit  schweren  psychischen  Symptomen  (Gesichts-  und  Gehörstäuschungen,  Selbst- 
mord) und  mit  motorischen  und  sensibeln  Eeizerscheinungen  (Kontraktur,  Kopfweh)  kom- 
pliziert ist,  der  Verfasser  überdies  die  (an  Enteritis  und  Pneumonie  leidende)  Kranke  erst 
wenige  Tage  vor  dem  Tode  untersuchen  konnte.  Deshalb  fehlt  die  Schilderung  der  Ataxie 
■während  des  Stehens  und  Gehens  und  der  übrigens  in  pathologisch-anatomischer  Bezie- 
hung wertvolle  und  vortrefflich  dargestellte  Fall  ist  in  physiologischer  Beziehung  nicht 
zu  verwerten.  —  Dasselbe  Urteil  muss  man  über  einen  Fall  von  Schtjltze  (Virchows 
Archiv,  B.  CVill.  H.  2)  fallen,  der  einen  39jährigen  Alkoholisten  betrifft,  bei  dem  neben 
den  Eeizungs-  und  paralytischen  Symptomen  im  Leben,  Degeneration  längs  des  ganzen 
Markes  beim  Leichenbefunde  nachgewiesen  wurde.  —  Der  sehr  wichtige  Fall  MeiMzels 
{Arch.  f.  Psych.  B.  XXII.,  H.  1,  pag.  160)  stimmt  zwar  grossenteils  bezüglich  der  klini- 
schen Symptome  mit  den  von  uns  geschilderten,  ist  aber  für  physiologische  Zwecke  wegen 
der  nach  dem  Tode  gefundenen  starken  Degeneration  und  Atrophie  des  Kückemnarkes 
wenig  brauchbar. 
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auch  deutlich  wahrnehmbar  an  den  bei  der  Stimmbildung  und  Sprache 
beteiligten  Muskeln.  "Wir  können  überdies  noch  ein  anderes  interessantes 
Ergebnis  hervorheben,  das  unsere  Kenntnis  von  den  indireUeii,  nicht  not- 
wendigen, Folgen  der  beeinträchtigten  Kleinliii'ninnervation  ergänzt,  nämlich, 
dass  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  (fünf  von  acht)  zweifellos  Erscheinungen 
von  Geistesschwäche^  mit  ìieuropaikischen  Symptomen  kompliziert,  spec.  in  Form 
ejnlejitischer  Anfälle,  vorhanden  waren. 

Es  erübrigt  uns  noch,  eine  andere,  der  klinischen  Beobachtung  ent- 
nommene, selu'  wichtige  Thatsache  zu  beleuchten,  die  eigentlich  unseren 
Experimenten  zu  widerstreiten  scheint.  „Eine  Thatsache^'  (sagt  Nothnagel) 
„vor  allen  drängt  sich  dem  prüfenden  Blicke  auf,  wenn  er  die  lauge  Reihe 
der  Einzelfälle  von  Cerebellarerkrankungen  durchmustert  —  es  ist  die,  dass 
dieselben  zuweilen  ganz  verborgen  bleiben,  dergestalt,  dass  während  des 
Lebens  auch  nicht  einmal  der  Gedanke  an  ein  Hirnleiden  überhaupt  ent- 
stand, weil  das  betreffende  Individuum  anscheinend  nichts  irgendwie  auf- 
fälliges darbot.  Und  bei  der  Sektion  findet  man  dann  irgend  eine  recht 
umfängliche  Herderkrankung."*) 

Diese  und  andere  ähnliche  Beobachtungen  veranlassten  Beown'-Séquaed, 
in  seinem  Skepticismus  so  weit  zu  gehen,  dass  er  behauptete,  alle  Be- 
wegungsstörungen infolge  von  Kleinhirnerkrankungen  oder  von  Läsionen 
zu  Yersuchszwecken  wären  das  Ergebnis  von  Reizung  und  Funktionsstörung 
benachbarter  Gehirnteile.**) 

ySTach  Nothnagel  kommt  für  den  bisweilen  latenten  Verlauf  der  Cere- 
bel]^herde  weder  die  Natur  des  Erkrankungsprozesses,  noch  die  absolute 
Grösse  des  erkrankten  Bezirkes  —  bis  zu  einem  gewissen  Grade  —  in 
Betracht,  —  so  lange  sie  nur  nicht  in  irgend  welcher  Weise  auf  ihre  Um- 
gebung (seien  es  die  Brücke,  das  verlängerte  Mark,  die  Yierhügel)  nicht 
allein,  sondern  auch  auf  den  Wurm  oder  Mitiellapp)eii  einwii"ken.  Wesent- 
liche Bedingung  für  das  Latentbleiben  ist,  seiner  Ansicht  nach,  dass  die 
Erkrankung  in  einer  Kleiiihirnhemisplmre  lolMlisiert  ist.  Diesem  Satze  wider- 
spricht jedoch  eine  Reihe  neuerer  klinischer  Fälle,  aus  denen  deutlich  her- 
vorgeht, dass  es  einerseits  sehr  ausgedehnte  Zerstörungen  des  Wurmes  bei 
Lidividuen  geben  kann,  bei  denen  im  Leben  kein  Symptom  von  Kleinhii-n- 
ataxie  sich  zeigte  und  andererseits  sehr  ausgeprägte  Erscheinungen  von 
Ataxie  bei  Lidividuen,  wo  der  Leichenbefund  in  den  Hemisphären,  nicht 
aber  im  Wurm  Läsionen  nachwies.***)  Es  ist  also  nicht  der  Sitz  der 
Kleinhirnerki-ankung,  wo  man  die  Bedingung  zum  latenten  Yerlauf  zu 
suchen  hat,  sondern  andere  Umstände,  die  wir  nun  summarisch  durchgehen 
wollen. 

Zunächst  kann  man  nach  allem,  was  wir  bisher  über  die  Natur  der 
wesentlichen  Erscheinungen  des  Kleinhirnausfalles  gesagt  haben,  als  höchst 

*)  Nothnagel,  a.  a.  0.  S.  4ö. 

**)  Beown-Sequard,  Eemarques  sur  la  physiol.  du  cervelet  etc.  (Journ.  de  la  Phys., 
V.  1861,  pag.  413—484.) 

***)  Vgl.  Becker  in  Virch.  Archiv.     1888,  Bd.  114,  S.  173. 
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wahrscheinlich  annehmen,  class  viele  der  als  latent  beschriebenen  Fälle  es 
in  Wirklichkeit  nicht  waren,  oder  wohl  nur  in  sofern,  als  ihnen  die  aus- 
geprägte Form  der  Bewegungs-Dysmetrie  gefehlt  hat,  die  die  Kliniker  irriger- 
weise für  das  am  meisten  charakteristische  Symptom  der  KleinMrnerkran- 
kungen  halten  und  mit  dem  missbräuchlichen  Namen  Koordinationsstörung 
belegen.  Diese  Yermntung  scheint  mir  um  so  gerechtfertigter  zu  sein,  als 
es  sich  in  den  meisten  Fällen  um  Individuen  handelt,  die  während  des 
Lebens  (gerade  deswegen,  weil  man  bei  ihnen  kein  Hirnleiden  voraussetzte) 
entweder  von  den  Ärzten  gar  nicht  oder  nur  oberflächlich  in  Bezug  auf  die 
Form  der  "Willensakte  untersucht  worden  waren,  sodass  die  Anamnese  erst 
tiach  dem,  an  einer  ganz  anderen  Krankheit  erfolgten  Tode,  auf  Grund  von 
Mitteilungen  von  Eltern,  Yerwandten  oder  gar  der  Dienstmagd  aufgestellt 
wurde,  kurz  von  suggestionsfähigen  Personen,  die  die  ärztlichen  Fragen 
beantworten,  je  nachdem  sie  gestellt  werden. 

Es  lässt  sich  gleichwohl  nicht  verkennnen,  dass  bei  einer  Anzahl 
klinischer,  sogenannter  latenter  Fälle  Yerhältnisse  obwalten,  die  es  nötig 
machen,  andere  G-ründe  aufzusuchen,  um  die  Frage  befriedigend  zu  lösen. 
Wir  sahen  bei  unseren  vollständigen  und  unvollständigen,  symmetrischen 
und  unsymmetrischen  Yerstümmelungen  der  Kleinhirnmasse  die  Ausfalls- 
erscheinungen nach  und  nach  schwächer  werden,  bis  sie  für  eine  ober- 
flächliche Beobachtung,  zufolge  eines  wirklichen  organischen  Kompensations- 
Vorganges,  der  von  unversehrt  gebliebenen  Teilen  des  Organes  ausging,  fast 
völlig  verschwanden.  Danach  begreift  es  sich  wolil,  dass  die  Krankheit, 
wenn  sie  sich  langsam  entwickelt,  eine  ansehnliche  Ausdehnung  gewinnen 
kann  ohne  auffällige  Symptome  zu  äussern,  weil  dieselben  je  nach  der  Ent- 
Wickelung  der  Ausfallswirkungen,  von  dem  gleichzeitigen  organisclien  Konipen- 
sationsvorgange  verdunkelt  oder  ersetzt  werden.  Daraus  lassen  sich  (ohne 
Ausschluss  des  vorhin  angegebenen  Grrundes)  die  wichtigen  Fälle  von  Eb- 
stein, Freedeeich,  Winter,  Andral,  Heüsinger,  die  Nothnagel  neben  seinen 
eigenen  anführt  —  meines  Erachtens  —  wohl  erklären.*) 

Es  kommen  indes  in  der  medizinischen  Litteratur  noch  einige  andere 
sogenannte  latente  Fälle  vor,  die  mit  Hufe  der  organischen  Kompensation^  die 
in  den  gesunden  Kleinhirnteilen  vor  sich  geht  und  die  Folgen  des  Zerstönmgs- 
prozesses  ausgleicht,  nicht  zu  erklären  sind.  Diese  seltenen  Fälle  haben  das 
Gemeinsame,  dass  sie  nicht  wirkliche  erworbene  Kleinhirnkrankheiten  dar- 
stellen, sondern  angeborenen  Mangel  oder  Entwickelungshemmung  des  Klein- 
hirns in  geringerem  oder  höherem  Grade,  aus  der  Zeit  des  EmbryonaUebens 
oder  aus  der  ersten  Zeit  nach  der  Geburt.  Nothnagel  citiert  sechs  mehr 
oder  minder  interessante  Fälle,  die  aber  nicht  alle  für  den  in  Beti'acht 
kommenden  Gegenstand  des  völligen  Fehlens  von  Kleinhirnsymptomen 
während  des  Lebens  in  gleicher  Weise  beweiskräftig  sind.  Wir  werden 
sie  um  ihrer  besonderen  Wichtigkeit  willen  noch  rasch  vorbeiführen. 


*)  Nothnagel,  a.  a.  0.    S.  20.  21.  25.  26.  29. 
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Veedellis  Fall.*)  —  IQjäbriger  Bursche  mit  hochgradiger  Kachitis.  Bei  der  Sektion 
fand  sich  das  Kleinhirn  in  Grösse  einer  Nuss,  sonst  aber  von  normaler  Form,  Farbe  und 
Konsistenz.  Brücke  und  verlängertes  Mark  in  ihren  Durchmessern  verhältnismässig  ver- 
kleinert. 

Wegen  der  rachitischen  Verbildung  des  Skelettes,  besonders  der  sieh  kreuzenden 
Beine,  hatte  er  his  zum  14.  Lebensjahre  im  Bett  liegen  müssen.  Dann  erst  lernte  er  mit 
Krücken  gehen.  Seit  dem  2.  Lebensjahre  ejiilexdische  Anfälle.  Er  lernte  erst  spät 
sprechen  und  stotterte.  Die  Arme  konnte  er  frei  und  kräftig  bewegen,  sodass  er  mittelst 
der  Krücken  den  Körper  aufzurichten  vermochte.  Er  zeigte  sich  immer  ziemlich  verständig 
und  munteren  Sinnes. 


Dieser  Fall  würde  von  hervorragendster  Bedeutung  sein,  da  die  Ent- 
wickelungshemmung  des  Kleinhirns  die  hochgradigste  ist,  die  man  kennt, 
aber  die  Beobachtungen,  die  man  im  Leben  machen  konnte,  gestatten  nicht 
einen  sicheren  Schluss  bezüglich  der  Abwesenheit  wenigstens  der  wesent- 
lichen Ausfallssymptome  zu  ziehen.  "Wenn  man  die  drei  Umstände  erwägt, 
dass  er  erst  nach  dem  14.  Jahre  die  Krücken  zu  gebrauchen  gelernt,  dass 
er  gestottert  und  epileptische  Krämpfe  gehabt  hat,  so  ist  es  auch  wahr- 
scheinlich, dass  asthenische,  atonische  und  astatische  Symptome,  wie  sie  in  den 
oben  geschilderten  typischen  Fällen  vorkommen,  nicht  werden  gefehlt  haben. 
Die  Kraft  der  Arme  lässt  sich  wohl  aus  dem  starken  Gebrauch  erklären, 
den  der  Kranke  von  ihnen  machte,  um  die  behinderte  Funktion  der  Beine 
zu  ersetzen. 

Andiials  Fall.**)  —  Taglöhnerin,  45  Jahre  alt,  an  Darmkrebs  verstorben.  —  Bei  der 
Sektion  fand  man  die  linke  Hälfte  des  Kleinhirns  bis  zum  Umfang  einer  Mandel  ge- 
schwunden, sonst  aber  von  normalem  Aussehen. 

Aus  der  Geschichte  des  Falles  sind  folgende  belangreiche  Umstände  zu  entnehmen: 
geistige  Beschränktheit,  Furchtsamkeit,  neuropathischer  Zustand  in  der  Kindheit,  keine 
Sensibihtäts-,  keine  Koordinationsstörung  der  Bewegungen;  Sprache  frei.  Dabei  sagt 
Andral:  »eile  craignait  toujours  de  tomber  quand  eile  marchait  .  ,  .  eile  éprouvait  du 
tremblement  dans  les  membres  supérieurs  et  inférieurs  .  .  .« 


In  diesem  Falle  sind  offenbar  die  wesentlichen  Erscheinungen  des 
Kleinhirnausfalles  nicht  völlig  abwesend.  Gleichwohl  ist  keine  Asymmetrie 
der  Funktion  an  den  Extremitäten  der  beiden  Seiten  erwähnt,  die  doch  die 
notwendige  Folge  des  Defektes  der  linken  Hälfte  des  Organes  sein  müsste. 


Lallewents  Fall.***)  —  53jähriger  Kommissionär,  gestorben  an  Apoplexie.  —  Bei  der 
Sektion  fand  man  die  linke  Hemisphäre  des  Kleinhirns  vom  Umfang  einer  grossen  Hasel- 
nuss,  die  entsprechenden  Schenkel  stark  verdünnt;  die  rechte  Hemisphäre  dagegen  grösser 
als  normal  und  wohlgehildet.  Ausserdem  bestand  Atrophie  des  Corpus  striatum  dextrum 
und  der  rechten  Olive. 

Während  des  Lebens  hatte  er  nichts  Krankhaftes  gezeigt,  sein  Gang  war  zwar 
langsam,  aber  nicht  schwamkend  gewesen,  seine  Intelligenz  normal.1 


*)  Eivista  clinica.     1874,  Mai. 
**)  Clinique  medicale,  Paris  1840. 
***)  Bulletin  de  la  société  anat.,  1862. 
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Obgleich  der  langsame  Gang  eine  Spur  von  astheniscJmi  Symptomen 
der  Unterextremitäten  vermuten  liesse,  so  fehlen  doch  offenbar  alle  anderen 
Erscheinungen  von  Kleinhirnausfall  und  jedwede  Funktions-Asymmetrie. 

Fischers  Fall.*) — Sljähriger  Geometer,  an  Lungen-u.  KeMkopfscliwiiidsucht  gestorben. 
Sektion  ergiebt  eine  bedeutende  Verldeinerimg  des  Kleinhirns,  besonders  der  linken  Hälfte 
und  entsprechende  Asymmetrie  der  Kleinhirnschenkel,  des  Pons,  der  Oblongata. 

Während  des  Lebens  keine  Erscheinung,  die  auf  Kleinhirnausfall  Bezug  gehabt  hätte. 

Ottos  Fall.**)  —  4.3jähriger  Mann,  an  Lungenschwindsucht  verstorben,  zeigt  bei  der 
Sektion  ein  sehr  kleines  Cerebellum  (5  cm  breit,  3  cm  hoch,  2,6  cm  dick),  Pons  etwas  ver- 
schmälert. Mikroskopische  Untersuchung:  Struktur  normal.  Während  des  Lebens  geringe 
Intelligenz,  Fehlen  moralischen  Sinnes,  starker  Geschlechtstrieb,  impulsive  Bewegungen 
ohne  jede  Koordinationsstörung,  vielmehr  durch  Buschheit,  Kraft  und  Geschicklichkeit 
sich  auszeichnend.  » 

In  beiden  Fällen,  insbesondere  im  zweiten,  ist  die  absolute  AbwesenJieit 
jedes  Ausfallssymptomes  klar.  Mcht  wenig  interessant  sind  zwei  weitere 
Fälle,  die  bei  Nothnagel  nicht  vorhanden  sind  und  die  ich  in  der  neuesten 
Litteratur  aufgefunden  habe. 

HiTZi&s  Fall.***)  —  34jährtge  Frau,  an  progressiver  Paralyse  gestorben.  Sektion. 
Die  rechte  Kleinhirnhemisphäre  ist  auf  zwei  Bjudimente,  das  eine  von  Bohnengrösse,  das 
andere  von  der  Grösse  einer  Kirsche,  zurückgegangen.  Die  beiden  Läppchen  entsprechen 
der  oberen  und  unteren  Hälfte  der  rechten  Hemisphäre.  Der  rechte  Schenkel  und  Pons 
sind  ausserordentlich  klein.  An  der  Stelle  der  linken  Olive  bemerkt  man  eine  Depression. 
Der  hintere  Teil  der  rechten  Grosshirnhemisphäre  ist  weit  umfänglicher  als  der  linke  und 
als  gewöhnlich.  Der  rechte  Trigeminus  ist  fast  noch  einmal  so  stark  als  der  linke  und 
umgekehrt  der  rechte  Acusticus  gegenüber  dem  linken. 

Nach  den  Mitteilungen  der  Mutter  der  Kranken  hatte  diese  niemals  Bewegungs- 
störungen, insbesondere  nicht  auf  der  rechten  Seite  gezeigt;  sie  konnte  nicht  bloss  gehen, 
sondern  auch  springen  und  tanzen.  Vor  ihrer  Verheiratung  habe  sie  vielfach  Liebes- 
verhältnisse gehabt.  In  die  Irrenanstalt  wurde  sie  mit  ausgebildetem  Grössenwahn  und 
dem  ganzen  Symptomenbilde  der  progressiven  Paralyse  aufgenommen. 

In&els'  FaU.f)  —  68j ähriger  Mann,  gestorben  an  Epilepsie  im  Höpital  Guislain  in 
Belgien.  Das  Cerebellum  war  ausserordentlich  klein  (^go  ^^^  Grosshirns).  Oberwurm  ge- 
nügend entwickelt.  Unter  wurm  stark  verkleinert;  am  kleinsten  aber  die  beiden  Hemisphären; 
die  Blätter  sehr  dünn.  Pons  so  atrophisch,  dass  er  nicht  über  den  Grosshirnscheukeln  her- 
vorragte.    Oblongata  bot  nichts  Abnormes  (Oliven?). 

Schwachsinnig  und  epileptisch  seit  vielen  Jahren,  von  verschlossenem,  misstrauischeni 
Wesen;  gerät  leicht  in  Wut  und  ist  daher  gefährlich.  Übrigens  ist  er  ein  fleissiger  Ar- 
beiter auf  dem  Felde,  sicher  und  rasch  in  seinen  Bewegungen,  an  denen  sich  nie  auch  nur 
eine  leichte  Störung  fand. 

Im  ganzen  betrachtet,  erscheinen  uns  die  acht  Fälle  mit  schwerem 
Defekt  des  Kleinhirns  und  gänzlicher  oder  teilweiser  Symplomlosigkeit  von 


*)  Arch.  f.  Psych,  u.  Nervenkr.,  Bd,  V. 
**)  Ebenda,  Bd.  IV. 
***)  Ebenda,  Bd.  XV, 
t)  Bulletin  d.  1.  Société  d.  med.  ment.  de  Belgique  1884,  n.  35. 

Lnuiaiii ,  Kloiiiliiin.  J'^ 
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hoher  Bedeutung  als  wertvolle  Ergänzung  der  Ergebnisse  bei  unseren  Tier 
experimenten.  Sie  zeigen  deutlich,  dass,  wenn  (durch  unbekannte  Ursache) 
im  Enibryonalleben  eine  Entwickelnn(jshe7mnung  des  Kleinhirns  stattgefunden 
hat,  im  ganzen  übrigen  Gehirn  so  bedeutende  organische  und  funktionelle 
Anpassung  auftreten  kann,  dass  der  organische  und  funktionelle  Ausfall 
des  Kleinhirns  ganz  oder  fast  vollständig  aufgewogen  wird. 

Diese  Thatsache  ging  aus  unseren  Experimenten  nicht  so  deutlich 
hervor.  "Wir  sahen,  dass  in  unseren  Fällen  von  vollständiger  ein-  oder  beider- 
seitiger Exstirpation  der  organische  Kompensatiotisi^iozess  nur  teilweise  auf- 
trat, oder  auch  gänzlich  fehlte,  während  er  bei  unvollständiger  ein-  oder  beider- 
seitiger Exstirpation  zwar  stets  unvollkommen,  aber  doch  ersichtlich  hervor- 
trat. Der  einzige  Schluss,  den  man  logischerweise  daraus  ziehen  kann,  ist 
der,  dass  bei  Erwachsenen  die  Folgen  von  Yerstümmelung,  wie  von  Zer- 
störung des  Kleinhirns  durch  Krankheit,  nur  durch  erhöhte  Thätigkeit  der 
übriggebliebenen  unversehrten  Teile  kompensiert  werden  können.  Die  an- 
geführten klinischen  Fälle  beweisen  aber,  dass  eine  wahre  organische  Kom- 
pensation auch  van  seilen  anderer  Organe,  als  des  Kleinhirns,  möglich  ist,  sobald 
der  Kleinhirnausfall  während  des  Fötalzustandes  oder  in  der  ersten  Zeit 
nach  der  Geburt  zu  stände  kommt. 

Bei  meinen  lange  fortgesetzten  Beobachtungen  an  von  mir  operierten 
Hunden  und  Affen  stieg  mir  oft  der  unbestimmte  Yerdacht  auf,  dass  die 
organisclie  Komj^ensatioji  rascher  und  wirksamer  bei  jungen,  als  bei  er- 
wachsenen Tieren  erscheine.  Um  mich  darüber  zu  yergewissern,  versuchte 
ich  die  Radikal-Exsiirpation  des  Kleinhirns  bei  fünf  neugeborenen  Jungen 
einer  schönen  und  starken  Jagdhündin,  die  ich  ad  hoc  während  sie  trächtig 
war,  anschaffte  und  die  später  in  meinem  Laboratorium  die  Jungen  warf. 
Meine  Absicht  war,  zu  sehen,  ob  bei  den  Neugeborenen  die  organische 
Kompensation  für  den  Kleinhirnausfall  leichter  und  vollkommener  vor  sich 
ginge,  als  bei  den  Erwachsenen.  Aber  leider  gelang  es  mir  nicht,  auch  nur  ein 
einziges  der  fünf  operierten  Hündchen  am  Leben  zu  erhalten,  woran  nicht 
etwa  der  zu  gewaltsame  traumatische  Eingriff,  sondern  nur  der  Umstand 
schuld  war,  dass  jene  nach  der  vollständigen  Abtragung  des  Organes  nicht 
mehr  zu  saugen  vermochten.  Bemerken  wir  jedoch,  dass  diese  Lücke  in 
meinen  Experimenten  durch  die  von  mir  angezogenen  klinischen  Fälle  hin- 
reichend ausgefüllt  ist. 
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Die  ersten  physiologischen  Hypothesen  über  das  Kleinhirn. 

"Was  wir  bisher  über  das  verschiedene  Wesen  und  den  Ursprung  der 
auf  Verstümmelung  oder  Erkrankung  des  Kleinhirns  folgenden  Erscheinungen 
geäussert  haben,  enthält  einerseits  die  Zurückweisung  der  bestehenden  An- 
sichten über  die  Funktionen  dieses  Organes,  andererseits  die  zur  Begrün- 
dung einer  neuen  —  auf  den  Trümmern  der  alten  —  aufzubauenden  phy- 
siologischen Doktrin  notwendigen  Beobachtungen  und  Experimente. 

Erlauben  wir  uns  zunächst  einen  kleinen  geschichtlichen  Rückblick, 
der  uns  unerlässlich  erscheint,  nicht  sowohl  um  das  Irrtümliche  der  ge- 
schätzteren Hypothesen,  die  jetzt  noch  das  Gebiet  der  Wissenschaft  belasten, 
blosszulegen,  als  um  die  Ursachen  aufzuklären,  wie  sie  entstehen  und  fort- 
leben konnten,  wodurch  gleichzeitig  das  Wahre,  das  sie  enthalten,  von  dem 
Willkürlichen,  Falschen  und  unrichtig  Gedeuteten  getrennt  wird. 

Willis,*)  ein  ausgezeichneter  Anatom  der  zweiten  Hälfte  des  17.  Jahr- 
hunderts, wird  von  vielen  für  den  Begründer  der  Physiologie  des  Klein- 
hirns gehalten.  In  Wirklichkeit  ist  aber  der  Schöpfer  der  ersten  vollstän- 
digen, nicht  auf  blossen  Yermutungen  und  irrigen  Analogien,  sondern  auf 
eigenen  Beobachtungen  und  Experimenten  an  Tieren  beruhenden  Lehre 
kein  anderer  als  Luigi  Rolando.  Mit  dem  Erscheinen  der  ersten  Ausgabe 
seines  „Saggio  sopra  la  vera  struttura  del  cervello  e  sopra  le  funzioni  del 
sistema  nervoso" '^''^')  beginnt  erst,  wie  man  mit  Recht  sagen  darf,  ein  neuer 
Abschnitt  der  Experimental-Physiologie,  die  Funktionen  des  Kleinhirns 
betreffend. 

In  diesem  seinem  „Saggio"  („Versuch")  beabsichtigt  der  ausgezeich- 
nete Turiner  Anatom  die  drei  folgenden  Sätze  nachzuweisen:  „1.  Das  ver- 
längerte Mark  ist  das  Sensorium  commune^  der  Lebensknoten,  d.  h.  das  Haupt- 
Centrum  für  Sensibilität  (physisch  und  moralisch  verstanden),  daher  auch  der 
Sitz  für  das  immaterielle  Princip,  das  auf  alle  Organe  eine  so  grosse  Herrschaft 

*)  Willis,  Anatome  Cerebri  etc.  (Araeterdam  1683,  Kiip.  XV). 
**)  RoLA^fDO,  Sa.ssari  1809  (erste  Ausfi^iibo);  ToriiKj  1828  (zweite  Ausgabe). 
„        geboren  1773  zu  Turin,  Arzt  un<l  Anatom,  t  1831. 
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ausübt  (Hie  animac  sedes,  hie  .soliinn  .  .  .  quo  velut  cxcelsa  late  spectaret  ab  arce). 
2.  Das  Kleinhirn  ist  das  Organ  für  Bereitung  und  Absonderung  der  Nerven- 
krafi,  die  verschiedentUcit  geleitet  und  geändert,  vwzugsweise  zur  Erzeugung  der 
Muskel-Beweglichkeit  und  Bewegimg  für  geschickt  eroßhtet  wird.  3.  Die  (Grross) 
HirnJiemispMren  sind  Organe,  dazu  bestimmt,  alle  Verstandes-  (intellektuellen) 
Operatioiien  zu  missern,  nicht  etwa  sie  zu  erzeugen,  denn  das  ist  das  Vorrecht 
der  Seele/' 

Lassen  wir  die  kühnen  gewagten  Sätze  beiseite,  die  das  Sensor ium 
angehen,  mit  denen  übrigens  unser  Eolando  als  Vorläufer  von  Le  Gallois 
und  Flouuens  bei  den  Lokalisation sversuchen  des  sogenannten  Lebensknoten 
dasteht  und  halten  wir  uns  nur  an  die  Gründe,  mit  denen  er  zu  be- 
weisen sucht,  dass  das  Kleinhirn  ein  ^notorisches  Centrum  ist. 

,,Unuuterbrochenes  Nachdenken  (sagt  er)  über  Yoltas  Elektromotor 
und  über  die  Ähnlichkeit  seiner  Wirkung  mit  der  Nervenwirkung  auf  die 
Muskeln,  sowie  über  die  eigentümliche  Sti'uktur  der  verschiedenen  BQrnteile, 
gab  mir  die  Überzeugung,  dass  die  Lamellenstruktur  des  Kleinhirns  eigens 
dazu  bestimmt  ist,  die  eigentümlichen  Erscheinungen  hervorzubringen,  die 
man  bei  den  Muskelkontraktionen,  namentlich  aber  bei  der  Lokomotion, 
beobachtet  .  .  .  Mein  Erstaunen  war  nicht  gering,  als  ich  sah,  dass  sofort 
nach  Beschädigung  oder  Zerstörung  einer  oder  der  anderen  Seite  des 
Kleinhirns  deutliche  Zeichen  eintraten,  die  für  völligen  Maugel  der  Loko- 
motion sprachen  ...  Da  ich  wahrnahm,  dass  Hemiplegie  jedesmal  nur  dann 
entstand,  wenn  nur  die  Hälfte  des  Kleinhirns  beschädigt  oder  zerstört 
wurde,  und  wenn  ich  dann  beobachtete,  dass  durch  die  Beschädigimg  der 
einen  wie  der  anderen  Seite  und  sozusagen  durch  gänzliche  Zerstörung  des 
Organs  unfehlbar  allgemeine  Paralyse  eintrat,  so  konnte  ich  nicht  anders 
als  annehmen,  es  müsse  sich  in  ihm  jenes  höchst  wirksame  Princip,  jener 
wunderbare  Einfluss  bereiten,  der  mit  der  Schnelligkeit  des  Blitzes  über- 
tragen, die  Muskelkontraktionen  bewirkt,  vermittelst  deren  allein  die  Loko- 
motion zustande  kommt  und  bei  deren  Ermangelung  notwendig  Paralyse 
entsteht."*) 

Bei  Besprechung  des  Zusammenhanges  des  Kleinhirns  mit  den  anderen 
Hirn  teilen  erklärt  Rolando  ausdrücklich,  es  sei  hinlänglich  erwiesen,  „dass 
die  Beziehungen  des  Kleinhirns  sowohl  zum  verlängerten  Marke  wie  zu 
dem  eigentlichen  Gehirn  sehr  enge  sind,  was  gewissermassen  erklärlich 
macht,  warum  sein  Einfluss  bisweilen  sich  vom  Sensorium  abhängig  zeigt 
und~  andermal  wdeder  von  Verrichtungen  der  Hemisphären."**) 

Wie  man  aus  diesen  Citaten  ersieht,  hält  es  Rolando  nicht  für  nötig, 
die  Erscheinungen,  die  auf  partielle  oder  totale  Zerstörung  des  Kleinhii-ns 
folgen,  in  allen  ihren  Einzelheiten  objektiv  zu  beschreiben,  er  beschränkt 
sich  eben  nur  darauf,  sozusagen,  das  allgemeine  Signalement  davon  zu 
geben  und  diejenige  Seite  hervorzuheben,   die  ihm  als  die  ATahre  erschien. 


'■■)  1.  c.  ed.  U,  p.  3Ü— 40. 

■')  Rolando,  1.  c.  ed.  II,  j).  58. 
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weil  sie  mit  der  vorgefassten  Meinimg,  die  ihn  beherrschte  und  die  seinem 
ummterh'ochenen  Nachdenken  entsprang,  übereinstimmte. 

Es  ist  also  nicht  zu  verwundern,  wenn  im  Jahre  1822,  also  13  Jahre 
nach  der  ersten  Yeröffentüchung  von  Rolandos  „Versuch"^  ein  junger  Phy- 
siologe, der  Erbe  des  Geistes  der  französischen  Revolution,  als  er  der  Aca- 
d èrnie  royale  des  sciences  de  l'Institut  eine  Denkschrift  zur  Feststellung  der 
Verrichtungen  der  verschiedenen  Teile  des  Nervensystems  hei  den  Bewegungen  der 
Lokomotion  einreichte,  einen  ganz  anderen  Weg  als  RoLA^^)o  einschlug  und 
Aveder  die  Lehre  des  letzteren  berücksichtigte,  noch  seine  Experimente  einer 
Erwähnung  würdigte. 

In  dieser  Denkschrift  sucht  Floueens  zu  beweisen,  dass  bei  jeder 
tvillkürUchen  Beioegung  behufs  Lokomotion  vier  verschiedene  und  örtlich  ge- 
trennte Elemente  zu  beachten  sind.  —  1".  „Les  éléments  memes  qui  le  con- 
stituent:  ce  sont  les  contractions  des  muscles  affectés  à  ce  mouvement, 
contractions  déterminées  par  l'excitabilité  des  nerfs  de  ces  muscles.  2**.  La 
liaison  de  ces  contractions  en  mouvements  d'ensemble;  liaison  dont  le 
principe  réside  dans  les  principaux  troncs  nerveux,  les  plexus  et  surtout 
les  moelies  épinière  et  allongée.  3°.  La  volition  de  ces  mouvements,  laquelle 
réside  exclusivement  dans  les  lobes  cérébraux;  4**.  enfin  la  coordination  des 
moiivements  d'ensemble  en  mouvements  réglés  et  déterminés,  saut,  voi, 
marche,  station  etc.  et  le  principe  de  cette  coordinaMon  réside  dans  le  cer- 
velet."*)  —  Also,  während  Rolando  das  Kleinhirn  für  den  (elektrischen) 
Motor  der  tierischen  Maschine  hält,  sieht  Flourexs  darin  nur  einen  blossen 
Begulcctor. 

-"^  Bevor  wir  die  G-rundlagen  prüfen,  auf  denen  Floueeks'  berühmte 
Lehre  beruht,  sehen  wir  uns  ein  wenig  nach  den  Experimenten  um,  mit 
denen  Rolam)0  die  von  ihm  behauptete  Analogie  zwischen  Yoltaischer 
Säule  und  Kleinhirn  zu  begründen  versucht.  Diese  Experimente  sind  in 
gedrängter  Kürze  in  der  zweiten  Ausgabe  seines  „Saggio"  enthalten.  Er 
bringt  sie  in  zwei  Abteilungen.  In  der  ersten  spricht  er  von  den  FäUen, 
in  welchen  er  das  Kleinhirn  gänzlich  zerstört  und  abgetragen  zu  haben 
meint,  in  der  zweiten  auch  von  denen,  wo  nur  ein  gewisser  Teil  desselben 
beschädigt  worden  ist.**) 

Im  ganzen  betrachtet,  kann  man  allerdings  diese  Versuche  nur  un- 
glückliche nennen,  teils  weil  die  angewendeten  Methoden  zu  roh,  teils  weil 
die  Beobachtungsweise  durch  ilu'e  unklare  und  unbestimmte  Auffassung 
der  Erscheinungen  ungenügend  war. 

Besonders  ist  die  erste  Reihe  der  Experimente  von  geringer  Beweis- 
kraft, da  die  von  Rolando  behaupteten  paralgtischcn  Folgen  im  wesentlichen 
offenbar  von  der  profusen  inneren  und  äusseren  Blutung,  oder  auch  von 
dem  heftigen  traumatischen  Eingriff   oder  dem  Druck    auf  das  verlängerte 


*)  P.  Flourens,  Eecherches  expérimentales  sur  les  propriótés  et  les  fonctions  du 
Kystome  nerveux  dans  les  animaux  vertébres  (Edit.  II,  Paris  1842,  pag.  28 — 29). 
**)  RoLANiio,  loc.  cit.  p.  148—159. 


230  Fünfzoihntes  Kapitel. 

Mark    abhängen.     Zum  Beweise    dessen    wollen  wir    eine  kurze  Übersicht 
derselben  mit  Eolandos  eigenen  "Worten  geben. 

I.  Experiment.  —  ^,Nachdem  ich  mit  dem  Trepane  zwei  ÖffiiLingen  an  zwei  ent- 
sprechenden Stellen  der  Kleinhirn<;egend  eines  zwei  Monate  alten  Böekchens  angelegt 
hatte,  schnitt  ich,  so  viel  ich  konnte,  von  der  Substanz  des  Kleinhirns  weg  und  das  Tier 
blieb  sofort  gelähmt.  Mit  Leichtigkeit  trug  ich  nachgehends  noch  das  Wenige  ab,  was 
von  dem  Organ  zurückgeblieben  war.  Das  Tier  lebte,  ohne  sich  zu  bewegen,  nur  noch 
12  Stunden,  da  der  erneute  starke  Blutverlust  es  schnell  hatte  kalt  werden  lassen  und 
der  Karotidenpuls  kaum  noch  zu  fühlen  war."  (Offenbar  die  alleinige  Folge  der  äusseren 
Blutung). 

II.  Experiment.  —  „Nachdem  bei  einem  anderen,  2Vo  Monate  alten  Böckchen  nur 
eine  Öffnung  mit  dem  Trepan  an  der  rechten  Seite  angelegt  war,  ohne  Entfernung  der 
Dura  und  fast  ohne  Bluterguss,  wurde  nach  kurzer  Euhe  das  Kleinhirn  mit  einem  scharfen 
Stilet  so  eingeschnitten,  dass  es  vom  verlängerton  Mark  gänzlich  getrennt  war  und  gleich- 
zeitig wurde  das  ganze  Kleinhirn  nach  verschiedenen  Seiten  zerstückt  und  mit  dem  Spatel 
so  viel  davon  abgetragen  als  es  möglich  war.  Der  Blutverlust  war  nicht  gi'oss,  das  Tier 
war  gänzlich  gelähmt,  und  lebte  noch  3  Tage,  ohne  jemals  die  Extremitäten  zu  bewegen  (?) 
imd  seine  Lage  zu  ändern,  trotz  dessen,  dass  es  gegen  Stösse  und  Antreiben,  womit  man 
es  zur  Bewegung  anregen  wollte,  empfindlich  war." 

(Darin  kann  man  nichts  anderes  erkennen,  als  die  Wirkung  der  inneren  Blutung 
mit  nachfolgendem  Druck  auf  das  verlängerte  Mark.) 

IV.  Experiment.  —  „Es  wurde  gesucht,  mit  einem  einzigen  Schnitte  die  beiden 
Kleinhirnschenkel  eines  Kaninchens  loszutrennen,  —  und  wurde  fast  das  ganze  Kleinhirn 
abgetragen;  sofort  war  das  Tier,  das  man  an  die  Erde  setzte,  gänzlich  gelähmt.  Nach 
zwei  Stunden  war  es  aufs  äusserste  abgeschlagen  und  hörte  nach  vier  Stunden  zu 
leben  auf." 

(Hier  sieht  man  die  Polgen  des  heftigen  traumatischen  Eingriffes  auf  den  Bulbus. 
Dasselbe  ergiebt  sich  aus  Experiment  YI  und  VII  an  Hähnen). 

VIII.  Experiment.  —  Einem  grossen  Seeraben  .  .  .  wurde  das  Kleinhirn  schichten- 
weise abgetragen.  Das  Tier  wurde  gelähmt  und  bewegte  sich  nicht  wieder  von  der  Stelle, 
an  der  es  lag.  Es  war  sehr  empfindlich  gegen  Kitzeln  au  der  Haut  der  Eüsse  und  an- 
derer Teile.  Es  litt  unter  konvulsivischer  Unruhe  und  lebte  so  noch  zwei  Tage.  Danach 
wurde  es  von  Erschöpfung  befallen  und  starb  nach  65  Stunden. 

(Hier  war  die  Erschütterung  und  der  Druck  auf  den  Bulbus  nicht  stark  genug  um 
das  Auftreten  von  Eeizerscheinungen  gänzlich  zu  verhindern,  obgleich  der  Autor  be- 
hauptet, das  Tier  sei  paralytisch  geworden). 

IX..  Experiment.  —  Es  wurde  die  ganze  Schädelhöhle  einer  Schildkröte  blossgelegt. 
„Ich  schnitt  auf  beiden  Seiten  die  Markplatte  weg,  die  das  Kleinhirn  bildet  und  trug  in 
dieser  Weise  den  grössten  Teil  davon  ab.  Die  Schildkröte  wurde  im  Augenblick  para- 
lytisch und  hat  mit  den  Extremitäten  keine  Bewegung  mehr  gemacht.  Sie  hat  26  Tage 
gelebt." 

X  Experiment.  —  An  eiiier  anderen  Schildkröte  ,, trennte  ich  auf  beiden  Seiten  die 
Schenkel  des  Kleinhirns  vom  verlängerten  Mark  und  trug  das  erstere  vollständig  ab,  — 
und  die  Schildkröte  blieb  nach  zwei  oder  drei  mühsamen  und  unsicheren  Schritten  un- 
beweglich.    Obgleich  gänzlich  gelähmt,  lebte  sie  länger  als  einen  Monat." 

Diese  beiden  letzten  Experimente  verdienen  keinerlei  Beachtung.  Es 
ist  ja  bekannt,  dass  Kedi  die  Schildkröten,  denen  das  ganze  Gehii-n  exstii- 
piert  worden  war,  gehen  sah  und  so  hat  auch  Fajs^o  vor  einigen  Jahren  in 
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meinem  Laboratorium  Sumpfschildkröten  das  Kleinhirn  rein  weggeschnitten, 
ohne  nur  irgend  einen  sichtlichen  Erfolg. 

Yon  nicht  geringem  Werte  ist  dagegen  —  wenn  man  die  Zeit,  in 
der  EoLANDo  lebte,  bedenkt  —  die  zweite  Reihe  seiner  Experimente,  der 
er  zwar  drei  fremde  Experimente  beifügt,  die  er  indes  selbst  ausführen 
sah  ,^mit  besonderer  GeschicJdichkeit  von  Herrn  Magendie."  Sie  verdienen  in 
Kürze  vorgeführt  zu  werden,  um  alles  zu  sammeln,  was  zur  Beurteilung 
der  RoLANDOSchen  Lehre  beiträgt. 

XI.  Exxieriment.  —  „Ich  versuchte,  den  rechten  Kleinhirnlappen  bei  einem  Ziegen- 
böckchen zu  zerstückeln,  indem  ich  durch  eine  mit  dem  Trepan  gemachte  Öffnung  der 
rechten  Seite  einging.  Im  ersten  Augenblick,  wo  das  Tier  auf  seine  Füsse  gestellt  wurde, 
fiel  es  auf  dieselbe  Seite  und  sowohl  die  Bauch-  wie  die  Brustextremität  erschien  gelähmt, 
die  letztere  gewann  indes  bald  ihre  Muskelkraft  wieder  und  da  waren  denn  die  Bewe- 
gungen, die  das  Böckchen  beim  Gehen  machte,  sehr  seltsam.  Während  der  Nacht  jedoch 
wurde  dieser  Teil  aufs  neue  paralytisch,  so  dass  nach  24  Stunden  die  Hemiplegie  voll- 
ständig war.  Danach  nahm  die  Kraft  in  den  Extremitäten  der  linken  Seite  und  in  den 
Halsmuskeln  von  Stunde  zu  Stunde  ab,  so  dass  es  nach  36  Stunden  gänzlich  gelähmt 
war  und  in  der  Nacht  starb. 

XII.  Experiment.  —  Einem  anderen  Böckchen  .  .  .  „entfernte  ich  einige  dünne 
Schichten  aus  den  Kleinhirnläppchen,  und  sah  darauf  keine  "Veränderung  in  den  Bewe- 
gungen eintreten.  Fünf  Minuten  nachdem  ich  einige  tiefere  Schichten  von  zwei  Linien 
Dicke  aus  dem  Mittellappen  und  seitwärts  abgetragen  hatte,  ging  das  Tier  zitternd, 
knickte  alle  Augenblicke  ein  und  fiel,  wenn  es  kaum  angestossen  wurde,  bald  nach  einer, 
bald  nach  der  anderen  Seite.  Es  versuchte  zu  fressen,  was  ihm  indes  nur  schwer  gelang 
wegen  der  Kontraktionen  und  des  Zitterns  der  Kopf-  und  Halsmuskeln.  Nach  vier  Stunden, 
auf  einen  tieferen  Schnitt,  durch  den  fast  das  ganze  Kleinhirn  abgetragen  wurde',  wurde 
das  Böckchen  gänzlich  gelähmt. 

XIII.  Experiment.  —  „Mit  einem  kleinen  Skalpell  habe  ich  (einem  Kaninchen) 
mehrere  Schichten  aus  dem  Mittel-  und  dem  rechten  Seitenlappen  des  Kleinhirns  weg- 
genommen. Das  Tier  machte  die  wunderlichsten  und  unregelmässigsten  Bewegungen,  ver- 
suchte vorwärts  zu  kommen,  strauchelte  und  fiel,  ging  rückwärts  .  .  .  Zwölf  Stunden 
später  trennte  ich  die  beiden  Kleinhirnschenkel  und  trug  ab,  was  von  dem  Organ  noch 
übrig  war,  so  dass  der  vierte  Ventrikel  gänzlich  freilag.  Nach  dieser  Operation,  die  ohne 
viel  Blutverlust  vor  sich  ging,  blieb  das  Kaninchen  unbeweglich  und  ganz  gelähmt." 

XVI.  Experiment.  —  ,, Nachdem  ich  einem  Böckchen  den  Schädel  zwischen  Os 
temporale  und  oceipitis  (?)  trepaniert  hatte,  suchte  ich  den  rechten  Kleinhirnschenkel  zu 
durchschneiden.  Fast  gleich  nach  dem  genannten  Eingriff  wurde  das  Tier  hemiplegisch 
und  fiel  auf  die  Seite  der  Verletzung.  Es  bewegte  die  linksseitigen  Extremitäten  stark 
imd  machte,  da  man  es  mit  der  rechten  Seite  gegen  die  Mauer  gelehnt  hatte,  einige 
Schritte  vorwärts,  besonders  wenn  man  es  leicht  unterstützte,  damit  es  nicht  fiel.  An  die 
Erde  gelegt,  bewegte  es  fortwährend  die  linken  Extremitäten,  während  es  auf  der  rechten 
Seite  lag  und  schleppte  sich  solcherweise  im  Kreise  herum.  Bisweilen  jedoch  schlug  es 
gegen  den  Fussboden  mit  solcher  Gewalt,  dass  es  sich  rückwärts  überschlug  und  im  Kreise 
nach  der  verletzten  Seite  rollte." 

XVII.  Experiment.  —  „Ich  legte  bei  einem  grossen  Truthahn  das  Kleinhirn  fi-ei 
und  trug  fast  die  ganze  linke  Hälfte  dos  Kleinhirns  schichten  weise  ab.  Das  Tier  blieb  einige 
Augenblicke  auf  seinen  Beinen  stehen,  dann  aber  fiel  es  auf  die  linke  Seite.  An  die 
Mauer  gelehnt,  machte  es  einige  Schritte  mit  dem  rechten  Beine  (nicht  auch  mit  dem  linken?  !). 
Im  Fallen  bewegte  es  zwar  den  rechten  Flügel  und  Schenkel,  machte  aber  kaum  eine  Roll- 
bewegung im  Kreise,  und  immer  nur  nach  der  verletzten  Seite  ('?)" 
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XVIII.  Experiment.  —  Nach  Freilegiiny  eines  grossen  Teiles  vom  Kleinhirn  bei 
einem  Meerschweinchen  trug  ich  die  rechte  Hälfte  des  Organs  ah.  Das  Tier  konnte  nicht 
mehr  stehen  und  wälzte  sich  um  sich  selbst  wie  um  eine  Achse,  d.  h.  es  rollte  sich  sehr 
geschickt  in  der  Weise,  dass  es  mit  <len  linken  Beinen  den  Körper  gegen  die  völlig  un- 
liewegliche  rechte  paralytische  Seite  hob." 

(Danach  musste  die  Kollbewcgung  imi  die  Längsachse  von  rechts  nach  links,  d.  h. 
von  der  verletzten  nach  der  gesunden  Seite  gehen). 

XXI.  Experiment.  —  „Nachdem  ich  bei  einer  Ente  einen  grossen  Teil  des  Klein- 
hirns blossgelegt  hatte,  trug  ich  vom  linken  Teile  des  Organs  einige  Schichten  ab.  Der 
Schaden  ging  nicht  tief  und  das  Tier  ging,  aber  mühsam  und  mit  dem  linken  Beine  hin- 
kend; in  Wasser  gesetzt,  schwamm  es  ziemlich  gut,  oft  aber  schwamm  es  auf  der  beschä- 
digten Seite.  Zwei  Stunden  später  suchte  ich  durch  einen  tieferen  Schnitt  die  ganze 
(linke)  Hälfte  des  Kleinhirns  abzutragen,  worauf  das  Tier  die  sonderbarsten  Bewegungen 
machte,  oft  auf  dieselbe  Seite  fiel,  und  kurz  darauf  war  sein  linkes  Bein  ganz  unbeweglich 
(ob  in  Kontraktur  oder  erschlafft?),  während  das  rechte  den  Körper  nach  der  entgegen- 
gesetzten Seite  hob.  Wiederum  ins  Wasser  gesteckt,  hielt  es  sich  mit  einiger  Schwierig- 
keit und  schwamm  immer  im  Kreise  nach  der  verletzten  Seite.  Nach  einigen  Minuten 
gingen  ihm  die  Kräfte  aus  und  es  würde  ertrunken  sein,  wenn  man  es  nicht  durch  eine 
am  Flügel  befestigte  Leine  herausgezogen  hätte.  —  Nach  12  Stunden  war  es  in  einem 
Zustande  höchster  Abspannung  ;  kurz  darauf  wurde  es  unbeweglich  und  paralytisch,  machte 
übrigens  noch  Bewegungen  mit  dem  rechten  Flügel  und  Fuss  und  starb  ungefähr  18 
Stunden  nach  der  Operation.  Bei  der  Untersuchung  des  Kleinhirns  ergab  sich,  dass  etwas 
Aveniger  als  die  Hälfte  zerstört  und  dass  der  zurückgebliebene  Teil  injiziert  und  von  sehr 
dunkler  Farbe  war." 

„Leicht  lässt  sich  aus  diesen  Ex^jerimenten  erkennen  (fügt  Rolando  hinzu), 
dass  leichte  Verletzungen  und  2J(('>'tielle  Zerstörimgen  die  Muskciheivegimgen  beein- 
trächtigen,  während  die  vollständige  Zerstörung  des  Kleinhirns  die  Nerventhätigkeit 
zerstört  und  vernichtet,  deren  völlige  Ausschaltung  vollständige  Paralyse  ver- 
anlasst." 

Als  Stütze  seiner  Behauptungen  bediente  er  sich  auch  pathologischer 
Beobachtungen,  wie  aus  folgender  Stelle  hervorgeht,  die  citiert  zu  werden 
in  hohem  Grade  verdient.  „Dass  das  Kleinhirn  ein  Organ  ist,  welches 
durch  seine  Struktur  und  die  ihm  zukommenden  Funktionen  grösste  Ähn- 
lichkeit mit  einem  Elektromotor  besitzt,  das  beweisen  ganz  deutlich  gewisse 
pathologische  Beobachtungen,  die  gelegentlich  und  von  Männern  angestellt 
wurden,  bei  denen  jeder  Verdacht  der  Parteilichkeit  wegfällt.  Dahin  ge- 
hört die  Beobachtung  Bianchis,  wonach  eiue  Paralyse  der  rechten  Seite  von 
einem  Abscess  des  rechten  Kleinhirnlappens  herrührte.  Damit  stimmt  eine 
andere  ähnliche  von  Larrey  beobachtete  Thatsache,  wo  nach  einer  Ver- 
wundung des  rechten  Kleinhirnlappens  bei  einem  Soldaten  vollständige 
Paralyse  derselben  Seite  sich  einstellte.  Solchen  pathologischen  Beweisen 
reiht  sich  zu  mehreren!  Aufschluss  an  .  .  .  eine  von  Dr.  Bertini  beschrie- 
bene sonderbare  Krankheit,  die  jenen  Experimenten  sehr  ähnlich  ist,  wo 
die  willkürlichen  Bewegungen  nicht  ganz  aufgehoben  und  vernichtet,  son- 
dern nm-  beeinträchtigt  sind.    Der  Kranke  nämhch,  den  Bertini  mit  grösstem 


*=)  Rolando,  loc.  cit.,  pag.  174 — 17(1 
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Scharfsinn  untersuchte,  zeigte  unsichere,  unregelmässige  BeAvegungen  gleich 
denen  eines  Betrunkenen,  und  die  Diagnose  und  Prognose  des  ausgezeich- 
neten Klinikers  wurde  durch  die  Autopsie  bestätigt,  bei  der  sich  am  Klein- 
hirn eine  Alteration  der  membranösen  und  vasculären  Gewebe  (Meningen?) 
herausstellte,  welche  in  der  angegebenen  Weise  die  Hauptfunktionen  des 
Organes  beeinti'ächtigen  mussten.*) 

Auf  Grund  des  Angeführten,  meine  ich,  kann  unserem  Eolando  das 
Yerdienst  nicht  bestritten  werden,  dass  er  der  erste  gewesen,  der  die  Phy- 
siologie des  Kleinhirns  durch  belangreiche  Thatsachen  gefördert  hat.  Sicher- 
lich glänzt  er  nicht  durch  die  Gaben  eines  geschickten  Experimentators 
oder  eines  feinen  Beobachters,  der  alle  die  yerschiedenen  Seiten-  und  Neben- 
dinge einer  Erscheinung  aufzufassen  weiss  und  die  Theorie  dem  thatsächlich 
Beobachteten  genau  anzupassen  versteht.  Sicherlich  sind  die  Beweise, 
die  er  gebraucht,  im  ganzen  wenig  überzeugend  und  die  von  ihm  ver- 
kündete Lehre  im  Grande  irrtümlich.  Aber  trotz  alles  dessen  hatte  er 
unleugbar  (und  wir  werden  es  nachweisen)  eine  (wenigstens  annähernd) 
glückliche  Anschauung  von  der  eigentlichen  Funktion  des  Kleinhirns, 
weshalb  man  ihn  als  den  wahren  Begründer  der  Physiologie  desselben 
anzusehen  hat. 

Sobald  man  nach  Schluss  von  Eolandos  Buch  das  von  Eloueens  öffnet^ 
sieht  man  sich  einem  Physiologen  von  himmelweit  verschiedenem  Tem- 
perament gegenüber!  Flourens  verschmäht  alle  Spekulation,  alles  ausführ- 
liche Eaisonnement,  sei  es  a  priori  oder  a  posteriori;  er  geht  geradeaus  auf 
sein  Ziel  los,  ohne  alle  Abschweifung  und  Kommentare;  er  stellt  seine  Auf- 
gabe, experimentiert,  beobachtet  und  zieht  den  Schluss.  Seine  ganze  Kraft 
giebt  sich  in  der  nervösen  Easchheit  seines  Stiles  kund;  seine  ganze  Be- 
deutung liegt  in  der  Eeinheit  seiner  Experimente,  in  der  klaren  und  wahr- 
haftigen Beschreibung  der  hervorragendsten  Erscheinungen,  die  er  erblickt 
und  beobachtet. 

Wenige  Citate  werden  genügen,  um  sich  ein  deutliches  Bild  von  den 
Beweismitteln  zu  verschaffen,  mit  denen  er  seine  Lehre  aufbaut,  dass  vom 
Kleinhirn  die  koordinierten  Beicegnngen  der  Chisveränderung  (Lokomotion)  ab- 
hängen. 


,,I.  —  Jai  supprimé  le  cervelet  par  eouches  successives,  sur  un  pigeon.  Durant 
l'ablation  des  premières  eouches,  il  n"a  paru  qu'un  peu  de  faiblesse  et  de  manque  d'har- 
inonie  dans  le.s  mouvements. 

„Aux  moyennes  eouches,  il  s'est  manifeste  une  agitation  presque  universelle,  bien 
qu'il  ne  s'y  melAt  aucun  signe  de  convulsion:  Tanimal  opcTait  des  mouvements  brusques 
et  déréglés;  il  entendait  et  voyait. 

,.Au  retranchemcnt  des  dernières  eouches,  l'animai  dont  la  facultc  de  sauter,  de 
voler,  de  marcher,  de  se  tenir  debout,  s'était  de  plus  en  plus  altérée  par  Ics  mutilations 
précedentes,  perdit  entièremcnt  cette  facultr. 


*■)  PiOi-ANTio,  loc.  cit.  pag.  174—170. 
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„Place  sur  le  dos,  il  ne  savait  plus  se  relever.  Il  s'agitait  follement  et  presque 
continucllemcnt,  mais  il  ne  se  mouvait  jamais  d'une  manière  ferme  et  drterminée. 

„Finaleraent,  la  volition,  les  sensations,  les  perceptions,  persistaient:  la  possibilité 
d'exéeuter  des  mowvements  d'ensemble  persistait  aussi  ;  mais  la  coordination  de  ces  monve- 
ments  en  mouvements  de  locomotion  réglés  et  déterminés  était  perdue. 

„III.  —  Je  per5ai  de  part  en  part,  avec  une  aiguille,  sur  un  troisième  pigeon,  toute 
la  région  supérieurc  du  cervelet:  nul  indice  d'excitabilité,  mais  faiblesse,  indétennination, 
et  léger  manque  d"harmonie  dans  les  mouvements. 

„Je  penetrai  plus  avant:  la  faiblesse,  l'indétermination ,  la  manque  d'harmonie  des 
mouvements,  s'accrurent. 

„J'arrivai  aux  dernières  couches:  Tanimal  perdit  presque  entièrement  Téquilibre  :  ses 
mouvements  étaient  indécis,  son  agitation  presque  continuelle. 

,jV.  —  .Je  retranchai  le  cervelet  sur  un  cinquième  pigeon,  par  couches  successives 
extrèmements  minces. 

„C'est  une  chose  surprenante  de  voir  l'animai,  à  mesure  qu'il  perd  son  cervelet. 
perdre  graduellement  la  faculté  de  voler,  puis  celle  de  marcher,  puis  enfin  celle  de  se  tenii- 
debout. 

„L'animai  commence  par  ne  pouvoir  rester  longtemps  d'aplomb  sur  ses  jambes,  il 
chancelle  presque  à  chaque  instant,  et  il  est  obligé  de  recourir  à  Tappui  de  ses  ailes  et 
de  sa  queue;  enfin,  toute  position  fixe  et  stable  devient  impossible:  l'animai  fait  d'iiicro- 
vables  efforts  pour  s'arrèter  à  une  pareille  position,  et  il  n'y  peut  réussir. 

„La  faculté  de  marcher  s'évanouit  également  par  degTes.  L'animai  conserve  encore, 
d'abord,  une  démarche  ohancelante,  et  tout-à-fait  comparable  à  la  démarche  bizarre  de 
l'ivresse,  puis  il  ne  marche  qu'avec  le  secours  de  ses  ailes,  et  puis  il  ne  sait  plus  marcher 
du  tout. 

„En  disposant  du  cervelet  on  dispose  de  tous  les  mouvements  coordonnés  de  loco- 
motion, comme,  en  disposant  des  lobes  cérébraux,  on  dispose  de  toutes  les  perceptions. 

,,Le  pigeon  sur  lequel  j'étudiais  ces  singuliers  développements  n'éprouva,  au  re- 
tranchement  des  premières  couches,  qu'un  peu  de  faiblesse  et  d'hésitation  dans  ses  mouve- 
ments. 

„Je  remarque  ici,  par  rappport  à  la  faiblesse,  que  le  moment  de  la  mutilation  est 
toujours  le  moment  où  elle  est  le  plus  marquée,  et  qu'ensuite  elle  va  diminuant  de  plus 
en  plus  jusqu'à  une  nouvelle  mutilation."*) 

Die  Schlüsse,  zu  denen  Flourens  auf  Grand  seiner  Untersuchungen 
an  den  Tauben  gelangt,  sind  folgende: 

„Die  Fähigkeit,  Muskelkontraktionen  anzuregen  und  dieselben  zu  Ge- 
samtbewegungen zu  verbinden,  sitzt  im  Eückeumark;  die  Fähigkeit,  diese 
Bewegungen  zum  Gehen,  Springen,  Fliegen  oder  Stehen  zu  koordinieren, 
geht  ausschliesslich  vom  Kleinhirn  aus."**) 

Flourens  Experimente  an  verschiedenen  anderen  Yogelarten***)  fügten 
dem  nichts  Neues  oder  Anderes  hinzu,  desgleichen  auch  seine  wenigen  par- 
tiellen Kleinhirnexstirpationen  an  Säugetieren.f)    Bei    allen  diesen  Unter- 


*)  FLorRENS,  loc.  cit.  pag.  .37 — 41. 
**)  Floubbns,  loc.  cit.  p.  48 — 49. 
"**)  loc.  cit.  p.  133—137. 

t)  loc.  cit.  p.  53 — 54,  137 — 140. 
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suchungen  (wie  in  den  vorhin  erwähnten)  beachtete  er  nur  die  auffälligeren 
Gesamterscheinungen,  die  unmittelbar  auf  die  kleine,  schichtenweise  in  die 
Tiefe  gehende  Abtragung  des  Kleinhirns  folgen.  Das  Studium  der  mehr 
oder  weniger  entfernten  Spätwirkungen  beschäftigte  Floueens  kaimi  oder 
doch  nur  sehr  oberflächlich.  Er  berichtet  in  dieser  Beziehung  nur  über 
die  drei  folgenden  ziemlich  unbestimmten  und  darum  sehr  wenig  beweis- 
kräftigen Beobachtungen. 

„J'enlevai,  par  couches  successives ,  toute  la  moitié  supérieure  du  cervelet  sur  un 
jeune  coq  .  .  .  Quatre  jours  apres,  l'équilibre  était  moins  troublé,  la  démarche  plus  ferme 
et  plus  assurée.     Quinze  jours  après,  l'équilibre  était  totalement  rétabli." 

„J'enlevai,  sur  un  pigeon,  à  peu  près  la  moitié  du  cervelet;  et  je  retrancbai  cet 
ergane  en  entier  sur  une  poule.  Au  bout  de  quelque  temps,  le  pigeon  eut  repris  tout  son 
equilibro;  la  poule  ne  le  reprit  jamais:  elle  survécut  pourtant  plus  de  quatre  mois 
à  r  Operation." 

Er  glaubte  daraus  den  Schluss  ziehen  zu  dürfen,  das  Kleinhirn  (wie 
die  Lappen  des  Grosshirns  und  die  Vierhügel)  könne  „réacquerir  ses  fa- 
cultas après  les  avoir  perdues  et  de  les  réacquerir  intégralement,  quoiqu'il  ne 
soit  plus  entier."*) 

Diese  Angaben  genügen,  um  die  beiden  Doktrinen  Rolandos  und 
Elotjeens  miteinander  zu  vergleichen. 

Der  Hauptfehler  beider  ist  der,  dass  sie  die  Reixerscheinungen  mit  den 
AnsfaUserscheinungen  bei  der  Zerstörung  des  Kleinhirns  verwechseln.  RolajS^do 
sieht  in  der  Beeinträchtigung  der  Bewegungen  oder  in  ihrer  veränderten  Koor- 
dination die  "Wirkung  von  partieRer  Kleinhirnzerstörung,  wodurch  der  nor- 
male Kleinhirneinfluss  auf  die  verschiedenen  Teile  in  ungleicher,  unregel- 
mässiger "Weise  stattfinde  und  bezeichnet  irrtümlich  die  asthenischen  Ausfall- 
symptome als  jjccralytische.  Floueens  kommt  glücklich  um  diesen  Irrtimi 
herum,  denn  er  nennt  ausdrücklich  Schwäche,  was  Eolando  mit  Lähmimg 
bezeichnet  hatte,  aber  er  verfällt  in  den  noch  schlimmeren  Irrtum,  dass  er 
nämlich  nicht  sowohl  die  Schwäche  als  vielmehr  die  Koordinationslosigkeit  der 
Bewegung  für  den  Ausdruck  der  fehlenden  specifischen  Funktion  des  Klein- 
hirns hält.  Yon  einem  des  Kleinhirns  beraubten  Tiere  sagt  er:  „tous  les 
mouvements  partiels  subsistent  encore;  la  coordination  seule  de  ces  mouve- 
ments  est  perdue."**) 

Rolandos  Irrtum  lässt  sich  durch  aufmerksamere  Beobachtungen  leicht 
berichtigen;  Floueens'  Irrtum  erschliesst  einen  falschen  Weg  für  die  nach- 
folgenden Forschungen  und  wird  ein  sehr  grosses  Hindernis  für  den  Fort- 
schritt der  Kleinhirnphysiologie. 

RoLANuos  Irrtum  führt  logischerweise  zu  dem  anderen  Irrtum,  dass  er 
das  Kleinhirn  als  motorisches  Centruni  im  Dienste  der  Sensibilität  (die  vom 


*)  loc.  cit.  p.  102—103. 
**)  loc.  cit.  p.  240. 
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verlängerten  Marke  besorg!  Avird)  oder  der  Willensthätigkeit  (die  von  den 
Grosshirnhemisphären  ausgeht)  ansieht,  —  Floi-rens'  Irrtum  führt  ihn  dahin, 
eine  abstrakte,  erdichtete  "Wesenheit  zu  schaffen,  „das  Princip  der  Koordi- 
nation oder  Begulierunf/^  der  Gesamtbewegungen  oder  Stelhmgen,  unter  den 
verschiedenen  Formen  des  Ortswechsels  und  des  Stehens,  —  ein  Princip, 
das  am  Kleinhirn  und  seiner  Thätigkeit  hafte  und  vom  Grosshirn  unab- 
hängig sei,  weil  jene  Thätigkeit  unberührt  fortdauern  und  sich  erhalten 
kann,  wenn  auch  die  Grosshirnlappen  entfernt  sind.*') 

Wie  irrtümlich  und  unbegründet  auch  Rolakdos  Doktrin  ist,  so  ist  sie 
doch  an  sich  selbst  klar,  bestimmt  und  in  ihren  Gruudelementen  vollständig; 
Floueens'  Lehre  dagegen  ist  dunkel,  mangelhaft  und  in  sich  selbst  wenig* 
verständlich,  da  man  nicht  begreifen  kann,  worin  die  angebliche  koordi- 
nierende und  regulierende  Funktion  des  Heinhirns  für  die  Gehbewegungen 
besteht,  die  als  gewollte  von  den  Grosshirnhemisphären,  als  geschehende  von 
dem  Rückenmark  ausgehen,  noch  auch  begreifen,  wie  diese  Regulierung  zu 
stände  kommen  kann,  wenn  man  einmal  die  funktionelle  Unabhängigkeit 
des  Gross-  und  Kleinliirns  voneinander  anerkennt^,  sowie  die  Abhängig- 
keit beider  vom  verlängerten  Marke,  wo  —  nach  Flourens  —  der  Lebens- 
knoten sitzt. 

Noch  von  einem  anderen  nicht  zu  übersehenden  Gesichtspunkte  aus 
hat  RoLAKDOS  Theorie  vor  der  von  Flourens  ihre  Yorzüge.  —  Rolando  zeigt 
(übrigens  nach  Morgagnis  Vorgang)  sowohl  durch  Experimente,  als  auf 
Grund  klinischer  Beobachtungen,  dass  die  Thätigkeit  des  Kleinhirns  eine 
direkte  ist  im  Gegensatz  zu  der  der  Grosshirnhemisphären,  die  in  gekreuzter 
Richtung  vor  sich  geht.  Flourens  dagegen  erklärt,  beide,  Grossliirn-- 
hemisphären  und  Kleinhirn,  wirken  in  gekreuzter  Richtung.  Er  behauptet 
das  auf  Grund  zweier  Experimente,  die  ich  vollständig  mitteile. 


„Le  cervelet  d'im  pigeon  étant  mis  à  nu,  j'ai  soumis  à  des  piqvires  superficielles 
tout  le  coté  droit  de  ce  cervelet.  II  a  paru  sur  le  champ  une  faiblesse  assez  marquée  du 
coté  gauche. 

„J'ai  retranché,  par  couches  successives,  tout  le  coté  gauche  du  cervelet  d'un 
second  pigeon.  La  faiblesse  du  coté  droit  s'est  accrue  visiblement  comnie  s'aggravaient 
les  niutilations." 

Da  diese  Ergebnisse  in  vollem  Widerspruche  mit  dem  stehen,  was 
wir  ohne  Ausnahme  bei  allen  Hunden  und  Affen,  denen  wir  das  Kleinhirn 
einseitig  verstümmelten,  gesehen  haben,  und  da  es  uns  nicht  wahrscheinlich 
schien,  dass  bei  den  Yögeln  das  anatomische  Yerhalten  des  Kleinhirns  zu 
dem  übrigen  Nervensystem  ein  umgekehrtes  von  dem  bei  Säugetieren  sein 
sollte,  —  so  haben  wir  Flourens'  zwei  Yersuche  wiederholt,  uni  die  etwaige 
Ursache  des  Irrtums  oder  der  falschen  Deutung  aufzufinden. 


*)  loc.  cit.  p.  194,  195. 
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I.  Experiment  —  Nach  Blosslegung-  der  liiiken  Kleinhirnhälfte  einer  Taube  (unter 
Schonung  des  Sinus  lougitudinalis)  machte  ich  an  allen  Stellen  der  ersteren  Einstiche,  so 
dass  es  nicht  unbedeutend  blutete.  Darauf  überliess  ich  das  Tier  sich  selbst  und  es 
schritt  etwas  schwankend  und  ungleich,  indem  es  das  Imke  Bein  stärker  ausstreckte,  so 
dass  der  ganze  Körper  nach  rechts  hing  und  nach  dieser  Seite  zu  fallen  drohte.  Beim 
ersten  Zusehen  schien  es  allerdings,  dass  das  rechte  Bein  geschwächt  sei.  Bei  besserem 
Zusehen  bemerkte  man  jedoch,  dass  die  Schwerpunktslinie  des  Körpers  durch  das  rechte 
Bein  ging,  weil  das  linke  in  Abduktion  stand  und  stärker  gestreckt  war.  Es  ist  also  klar, 
dass  die  Stiche  in  die  rechte  Hälfte  des  Kiemhirns  das  Bern  dieser  Seite  leicht  gereizt 
nnd  etwas  steifer,  also  weniger  biegsam,  gemacht  hatten,  so  dass  das  Bern  der  anderen 
Seite    scheinbar    schwächer   war.     Ich   bemerkte    auch ,    dass ,   wenn   man    die    Taube    zu 

•  schnellerem  Gehen  veranlasste,  jeder  Unterschied  im  Gebrauche    der  beiden  Extremitäten 

•  verschwand  und  dass  das  Tier  fast  ganz  normal  ging. 

Man  öffnet  die  Wunde  nochmals  und  sucht  die  ganze  Imke  Hälfte  des  Kleinhirns 
zu  entfernen,  indem  man  mit  einem  Löffelchen  bis  zu  den  tiefsten  Schichten  eindringt. 
Sämtüche  Bewegungen  geratenen  Unordnung;  das  Tier  hält  sieh  nicht  mehr  auf  seinen 
Beinen,  stellt  sich  auf  den  Kopf,  bis  es  rücklings  über  von  einer  Seite  auf  die  andere 
fällt,  wobei  es  mit  den  Flügeln  unordentlich  und  heftig  schlägt,  die  Berne  aber  sehr 
wenig  bewegt.  Man  muss  das  Tier  mit  einer  Litze  binden,  damit  es  sich  nicht  Schaden 
.thue,  —  Anderen  Tags  hielten  die  stürmischen  Bewegungen  noch  an;  auch  am  dritten 
Tage  dauerten  sie  noch  fort,  bis  das  Tier  in  den  Nachmittagsstunden  starb.  —  Bei  der 
Sektion  fand  man  den  Kropf  und  Schlund  voll  unverdauten  Futters,  die  linke  Kleinhirn- 
hälfte zerstört,  die  rechte  mit  Blut  überfüllt  (rote  Erweichung);  die  Weichteile  und 
Knochen  des  Schädels  von  stinkendem,  grünlichem  Eiter  durchsetzt. 

IL  Experiment.  —  Einer  zweiten  Taube  trug  ich  den  grössten  Teil  der  linlcen 
Kleinhirnhälfte  ab  —  bei  geringer  Blutung.  Sich  selbst  überlassen,  ging  das  Tier  mit 
hochgehobenem  Kopfe  und  hinkte  mit  dem  linlen  Beine,  das  oft  unter  der  Körperlast  ein- 
knickte und  das  Tier  zum  Fallen  brachte.  Die  Beobachtung  währte  über  30  Minuten  und 
während  dieser  Zeit  sah  man  das  Tier  sehr  oft  faUen  und  zwar  immer  auf  die  linke  Seite, 
•wegen  der  auf  dem  Beine  dieser  Seite  deutlich  überwiegenden  Asthenie  und  Atonie. 

Am  folgenden  Tage  tritt  die  Ataxie  weniger  hervor,  zeigt  jedoch  noch  denselben 
Charakter;  das  Tier  sinkt  häufig  auf  die  linke  Seite,  da  die  Pfote  dieser  Seite  offenbar 
schwächer  ist.  Am  dritten  Tage  ist  der  Unterschied  in  der  Funktion  der  l^eiden  Extre- 
mitäten sehr  viel  geringer.  Wenn  die  Taube  geht,  so  krümmt  sie  sich  nicht  selten  nach 
der  linken  Seite,  weil  das  Bein  an  dieser  Seite  sich  biegt;  manchmal  indes  krümmt  sie 
sich  auch  nach  rechts,  weil  das  Bein  dieser  Seite  sich  biegt.  Mit  emem  Worte,  die  asthe- 
nischen, atonischen  und  astatischen  Erscheinungen  suchen  sich  auf  beiden  Seiten  aus- 
zugleichen. 

Am  vierten  Tage  zeigen  sich  dieselben  Erscheinungen.  Das  Tier  wird  durch  Ent- 
haupten getötet  und  man  überzeugt  sich  von  dem  glücklichen  Gelingen  der  Exstirpation 
■des  Kleinhirns,  die  genau  nur  die  linke  Hälfte  getroffen  hat. 

Es  ist  also  offenbar,  dass  Flourexs  bei  der  Behandlung  der  hoch- 
wichtigen Frage  von  der  direkten  oder  gehreuzien  Wirkung  des  Kleinhirns 
in  einen  Irrtum  bei  der  Deutung  geraten  ist,  den  er  hätte  vermeiden 
können,  wenn  er  entweder  eine  grössere  Zahl  Experimente  angestellt  oder 
mit  grösserer  Aufmerksamkeit  beobachtet  hätte,  wie  die  Erscheinungen 
auftraten  und  sich  änderten.  EoL.vxno  hat  diesen  Irrtum  bei  seinen  Ex- 
perimenten an  Säugetieren  zu  vermeiden  ge\Naisst. 

Wie  soll  man  sich  nacli  dieser  Gegenüberstellung  das  so  verschiedene 
Schicksal    dieser    beiden  Theorien    erklären,    von  denen    die  ELOURENSsche 
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noch  heute  in  Flor  ist  und  fast  das  ganze  Kapitel  über  das  Kleinhirn  in 
den  Lehrbüchern  der  Physiologie  ausfüllt,  während  Eolandos  Anschauung 
gar  nicht  gedacht  oder  nur  als  zurückgelegter  alter  Plunder  behandelt 
wird?  —  Die  Erklärung  dieser  eigentümlichen  geschichtlichen  Mscheimmg 
dürfte  vielerlei  Erwägungen  Raum  geben.  Ich  will  nur  eins  anführen, 
was  mir  Ton  besonderem  Gemcht  erscheint. 

Wenn  die  in  den  vorangehenden  Kapiteln  weitläufig  erörterten  That- 
sachen  auch  beweisen,  dass  Eolando  einen  glücklichen  Einblick  in  die 
Avirkliche  physiologische  Aufgabe  des  Kleinhirns  besessen  hat,  so  ist  es 
doch  sicher,  dass  er  es  nicht  verstand,  seiner  Lehre  den  gehörigen  Nach- 
druck zu  verleihen  und  sie  mit  einer  grösseren  Anzahl  beachtenswerter 
experimenteller  Thatsachen  zu  belegen.  Er  besteht  zu  sehr  auf  der  ver- 
meintlichen Analogie  der  YoLTAischen  Säule  und  der  Lamellenbildung  des 
Kleinhirns;  es  schadet  ihm  sehr,  dass  er  die  Beschreibung  der  in  der 
ersten  Zeit  nach  der  Operation  vorherrschenden  und  die  Aufmerksamkeit 
des  Beobachters  fesselnden  Eeizerscheinungen  vernachlässigte,  noch  mehr, 
dass  er  —  aus  Yorliebe  für  seine  vorgefasste  Meinung  —  die  wahre  Natur 
der  Ausfallserscheinungen  verkannte  und  die  als  paralytische  ansah,  die  nach 
seiner  eigenen  Beschreibung  als  richtig  asthenische^  atonische  und  astatische 
Erscheinungen  sich  zeigen. 

Bei  Floueens  hingegen  zeigt  sich  die  glänzende  Begabung  des  Physio- 
logen von  Fach.  Seine  ganze  Lehre  beruht  auf  Experimenten  und  steht 
in  vollkommenem  Einklang  mit  den  Ergebnissen,  die  er  daraus  zieht.  Er 
beschreibt  exakt,  was  nach  der  schichtenweisen  Abtragung  des  Kleinhirns 
der  Tauben  geschieht  und  verfehlt  nicht,  während  er  bei  den  Sym- 
ptomen der  Koordinationsstörung  beharrt,  die  Symptome  der  Asthenie  oder 
wie  er  es  nennt,  der  Schwäche,  hervorzuheben.  Warum  rechnet  er  bei  der 
Aufstellung  seiner  Lehre  nun  nicht  auch  mit  diesen  letzteren?  Weil  er 
deutlich  sieht,  dass  die  Symptome  der  Koordinationsstörung  sich  zwar  stei- 
gern, je  tiefer  er  bei  der  Exstirpation  von  den  höheren  Schichten  aus  vor- 
dringt, dass  aber  gerade  das  Gegenteil  mit  den  Symptomen  der  Asthenie 
geschieht.  „La  faihlesse  va  diminuant  de  plus  en  plus  jusqu'à  une  nouvelle 
mutilation." 

Daraus  allein  schon  erkennt  man  in  Flourens  den  guten  Beobachter. 
Die  Sache  ist  sehr  richtig  und  beruht  darauf,  dass  die  schichtenweise  Ab- 
tragung der  Kleinhirminde  keinen  bemerkenswerten  Eeiz  auf  die  Schenkel 
auszuüben,  mithin  auch  nur  Ausfallserscheinungen  zu  erzeugen  vermag, 
dass  die  Abtragung  der  tieferen  Schichten  dagegen,  wo  eine  immer  gi'össere 
Menge  von  Marksubstanz  oder  von  Schenkelausstrahlungen  sich  befindet, 
immer  stärkere  Eeizerscheinungen  hervorruft,  die  die  Folgen  des  Ausfalls 
zunächst  zu  verdunkeln  und  dann  entgegengesetzte  Erscheinungen  hervor- 
zurufen vermögen.  Hätte  Floueens  den  ganzen  Verlauf  der  Kleinhirn ataxie 
mit  derselben  Sorgfalt  und  demselben  Beobachtungsgeist  studiert,  mit  dem 
er  die  unmittelbaren  Folgen  der  schichtenweisen  Abtragung  bei  den  Tauben 
beleuchtet  hat,  so  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  er  die  Reixerscheimmgen 
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von  denen  des  Ausfalls  unterschieden  hätte,  —  eine  für  die  richtige  Deu- 
tung der  physiologischen  Experimente  am  Kleinhirn,  wie  an  den  Nerven- 
centren  überhaupt,  unerlässliche  Unterscheidung. 

Diese  Zusammenstellung  des  Verfahrens  von  Rolando  und  Flourens 
scheint  mir  hinlänglich  zu  erklären,  warum  die  Doktrin  des  ersteren  leider 
verlassen  worden  und  wodurch  die  Doktrin  des  anderen  in  den  unver- 
dienten Ruf  gekommen  ist. 

Magendie,  der  grosse  französische  Yivisektor,  der  Lehrer  und  "Vorgänger 
Bernaeds,  und  einer  der  Begründer  der  jwsitiven  Physiologie,  der  mit  seinem 
erleuchteten  Skepticismus  die  Sprünge  der  Spekulation  und  den  pindarischen 
Flug  der  Phantasie  zu  zügeln  verstand,  ist  kein  ßekenner  der  FLOURENsschen 
Lehre.  Als  Floueens  1822  seine  erste  Denkschrift  über  das  Kleinhirn  bei 
der  „Académie  des  Sciences'"''  einreichte,  war  Magendies  Autorität  schon  fest 
begründet. 

In  seinem  Lehrbuche  der  Physiologie  *)  (einem  noch  heute  geschätzten 
und  brauchbaren  "Werke,  dem  der  Yerfasser  einen  persönlichen  Charakter 
aufzuprägen  verstanden  hat)  sagt  er  auf  den  wenigen  Seiten  des  dem 
Kleinhirn  gewidmeten  Kapitels  ausdrücklich,  dass  er  weder  die  Meinung 
RoLANDOS,  noch  die  von  Flourens  teile.  „Quoique  le  fait  annoncé  par  Mr. 
Rolando  se  seit  souvent  présente  à  mon  Observation,  je  ne  puis  en  ad- 
mettre  l'explication  ;  car  j'ai  vu,  et  j'ai  fait  voir  bien  des  fois,  dans  mes 
cours,  des  animaux  privés  de  cervelet,  et  qui  cependant  exécutent  des 
mouvements  très- regulier s  .  .  .  Or,  ici  un  seul  fait  positif  l'emporte  en 
valeur  sur  tous  les  faits  négatifs  .  .  .  Ces  expériences  répondent  aussi  à 
une  autre  idée  proposée  par  un  jeune  physiologiste  fran9ais,  Mr.  Flourens, 
qui  a  donne  au  cervelet  la  propriété  d'etre  le  régulateur  ou  le  balancier  des 
mouvements."  **) 

Wie  wir  im  elften  Kapitel  sahen,  war  Magendie  der  erste,  der  die 
vergessenen  Experimente  Pourfouiì  du  Petits  über  die  Kleinhirnschenkel 
mit  verbesserter  Methode  wiederholte  und  bei  Kaninchen  das  Rotieren  um 
die  Längsachse  nach  rechts  oder  links  sah,  je  nachdem  er  den  rechten 
oder  linken  Kleinhirnschenkel  durchschnitt.  Dasselbe  sah  er  geschehen  so- 
wohl nach  vertikaler  seitlicher  Trennung  der  Kleinhirnmasse,  als  auch  nach 
vertikaler  seitlicher  Trennung  der  Querfasern  des  Pons;  „avec  cette  cir- 
constance  remarquable  (sagt  Magendie),  que  le  mouvement  est  d'autant 
plus  rapide,  que  la  section  est  plus  pres  de  l'origine  des  pédoncules." 

Er  sah  femer  (was  Fodera  von  Palermo  schon  vor  ihm  beobachtet 
hatte)***),  dass  Wunden  und  Zerstörung  des  Kleinhirns  beim  Tiere  häufig 
eine  unwiderstehliche  Neigung  rückwärts  zu  gehen  und  zu  fallen  hervor- 
bringen und  dass  man  dieselbe  Wirkung  erzielen  könne,  wenn  man  eine 


*)  F.  Magendie,  Freds  élémentaire  de  Physiologie  (II.  Edition,  Paris  1825). 
**)  Magendie,  loc.  cit.  tome  I,  pag.  340—341. 

***)   Fodera,   liecherches    expérim.    s'wr    le   syst.   nerv.    (Journ.    de   Phys.   expér., 
1823,  t.  III.) 
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Nadel  in  das  verlängerte  Mark  einsenkt.  „Des  pigeons  auxquels  j'avais 
enfoncó  une  épingle  dans  catte  partie,  ont  constaniment  reculé  en  marchant 
pendant  plus  d'un  mois,  et  meme  volé  en  arrière,  mode  de  mouvements 
des  plus  singuliers  et  qui  s'éloigne  entièrement  des  allures  habituelles  de 
cet  oiseau  .  .  .  J'ai  conserré  pendant  huit  jours  un  canard  au  quel  j'avais 
empörte  la  plus  grande  partie  du  cervelet,  et  qui  n'a  pas  fait  d'autre 
mouvement  progressi!  durant  tout  ce  temps,  encore  était-ce  seulement  quand 
je  le  pla9ais  sur  l'eau." 

Andererseits  beobachtete  er  beim  Kaninchen,  dass  nach  gewissen 
Schnitten  im  Innern  der  Grosshirnhemisphärenmasse,  namentlich  wenn  man 
einen  Schnitt  unmittelbar  hinter  den  Corpp.  striata  so  führt,  dass  letztere 
ausser  Thätigkeit  gesetzt  werden:  „aussitot  l'animai  s'élance  en  avant,  et 
court  avec  rapidité:  ou  dirait  que  l'animai  est  poussé  en  avant,  par  une 
puissance  Interieure  à  laquelle  il  ne  peut  resister."*) 

,,Je  ne  prétends  pas  ici  (sagt  Magendie  ferner  gelegentlich  der  Dar- 
stellung der  Symptome,  die  wir  der  Reihe  nach  vorführten)  exprimer  avec 
la  rigueur  nécessaire  la  nature  des  phenomènes  qui  viennent  d'ètre  décrits; 
mais  comme  notre  espiit  a  besoin  de  s'arreter  à  certaines  Images,  je  dirai 
qu'il  existe  dans  le  cerveau  quatre  impulsions  spontanées  ou  quatre  forces 
qui  seraient  placées  aux  extrémités  de  deux  lignes  qui  se  couperaient  à 
angle  droit;  l'une  pousserait  en  avant,  la  deuxième  en  arrière,  la  troisième 
de  droit  à  gauche,  en  faisant  rouler  le  corps,  la  quatrième  de  gauche 
à  droite  en  faisant  exécuter  un  mouvement  semblable  de  rotation." 

„Dans  les  diverses  expériences  d'où  je  tire  ces  conséquences,  les  ani- 
maux  deviennent  des  espèces  d'automates  montés  pour  exécuter  tels  ou 
tels  mouvements,  et  incapables  d'en  produire  aucun  autre." 

Natürlich  müssten,  nach  Magendies  Yorstellung,  diese  vier  Triebkräfte 
beständig  thätig  und  dem  Gehirn  der  Säugetiere  immanent  sein;  unter  ge- 
wöhnlichen Verhältnissen  müssten  sie  vom  Willen  regiert  und  jeder  ein- 
zelnen derselben  von  ihrer  Gegnerin  die  "Wage  gehalten  werden,  so  dass 
man  daraus  den  Schluss  ziehen  kann  (eine  Folgerung,  die  zwar  Magendie 
nicht  ausdrücklich  gezogen  hat),  dass  das  Gleichgewicht  und  das  im  Raum 
Sichzurechtfinden  des  Körpers,  so  in  den  verschiedenen  Stellungen  wie  in 
den  verschiedenen  Ortsveränderungen,  auf  dem  richtigen  Wagehalten  der 
gegnerischen  Kräfte  beruht.  Da  das  Kleinhirn  eine  hervorragende  Rolle 
in  diesem  von  Magendie  ersonnenen  System  von  Kräften  spielt,  so  folgt 
daraus,  dass  dasselbe  insbesondere  für  ein  Organ  des  Gleichgewichts  ge- 
halten werden  muss. 

Es  wäre  langweilig,  wenn  wir  —  an  diesem  Punkte  unserer  Arbeit 

—  eine  Kritik  der  Thatsachen  geben  wollten,  die  Magendie  zur  Begrün- 
dung seiner  geistreichen    —    wenn  auch  nicht  ohne  Yorbehalt  gemachten 

—  Hypothese  gedient  haben.  Auch  er,  gleich  Rolando  und  Flourens,  be- 
müssigt    sich   keineswegs,   unter    den   beobachteten    Symptomen    die    auf 


")  Magexdie.  lue.  cit.  pag.  33ö— 337. 
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Funktions.steigerung  beruhenden  von  denen  zu  unterscheiden,  die  auf  be- 
hinderter oder  gänzlich  wegfallender  Funktion  beruhen.  Andererseits  haben 
wir  schon  im  elften  Kapitel  gesehen,  wovon  die  Impulse  zum  Rückwärts- 
gehen und  zum  Kotieren  um  die  Längsachse  nach  dieser  oder  jener  Seite 
kommen,  auch  dass  diese  Symptome  nicht  konstant  sind,  sondern  ihr  Zu- 
standekommen auf  speciellen,  ganz  bestimmten  Bedingungen  beruht. 

Es  drängt  uns  nur  zu  der  Bemerkung,  dass  in  den  Lehren  Rolaxdos 
Flol-eexs'  und  Magexdies  drei  verschiedene  Anschauungsweisen  über  die 
Funktionen  des  Kleinhirns  vorliegen.  Während,  nach  Rolando,  alle  Bewe- 
gungen des  Tierlebens  von  ihm,  als  von  einer  eiektroniotarischen.  im  Dienste 
des  Willens  stehenden  Maschine  abhängen,  während  das  Kleinhirn,  nach 
Flourens,  nichts  als  der  Regulator  der  mannigfaltigsten  Bewegungen  wäre 
liegt  in  der  von  MAGE^^JIE  aufgesteUten  Hypothese  der  Keim  zu  einer 
Lehre,  die  aus  dem  Kleinhirn  das  Centralorgan  macht,  von  welchem  das 
GleichgewifM  abhängt. 
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Weitere  Entwickelung  der  Ideen  Rolandos,  Flourens'  und 

Magendies. 

Die  von  uns  im  vorigen  Kapitel  geprüften  nucl  besprochenen  Hypo- 
thesen vertreten  drei  verschiedene  Anschauungsweisen  über  die  BedeutuDg 
der  I'unktion  des  Kleinhirns.  Sie  enthalten  die  Grundlagen  aller  späteren, 
bis  auf  unsere  Tage  sich  entwickelnden  Theorien,  die  man  auf  Grund  neuer 
experimenteller  Thatsachen  oder  neuer  klinischer  Beobachtungen  auf- 
gestellt hat. 

Da  wir  schon  im  vierzehnten  Kapitel  Gelegenheit  nahmen,  auf  viele 
ganz  willkürliche,  den  Thatsachen  nicht  entsprechende  oder  dieselben  falsch 
auslegende  Hypothesen  hin-  und  sie  zurückzuweisen,  so  werden  wir  hier 
unsere  kritische  Sichtung  nur  auf  solche  Yeröffentlichungen  über  das  Klein- 
hirn ausdehnen,  die  unter  Vorweis  von  neuen  experimentellen  Thatsachen 
die  "Weiterentwickelung  und  Yerbesserung  der  ersten  Ideen  Rolaxdos, 
Ploueexs'  und  Magendies  vertreten. 

Um  chronologisch  zu  verfahren,  müssen  wir  die  klinischen  und  ex- 
perimentellen Untersuchungen  von  Serres  über  das  Kleinhirn  zuerst  be- 
trachten. Sie  sind  in  seiner  ,, Anatomie  comparée  du  cerreau"  enthalten,  die 
im  Jahre  1826,  also  ein  Jahr  nach  der  zweiten  Ausgabe  von  Magendies 
Werk  erschien. 

Bei  Serres  überragen  die  anatomischen  und  klinischen  Kenntnisse 
seine  Geschicklichkeit  im  Experimentieren  bedeutend.  Bei  seinen  Studien 
über  das  Kleinhirn  ging  er  von  einem  ganz  falschen  Gesichtspunkte  aus, 
indem  er  einige  klinische  Fälle  von  Krankheit  einer  Kleinhirnhemisphäre, 
woneben  gekreuzte  Hemiplegie  bestand,  zum  Ausgangspunkt  wählte.*)  Da- 
durch wurde  er  verleitet,  in  den  alten  Fehler  von  Saijcerotte  zu  verfallen, 
ebenso  wie  Flourens,  indem  sie  für  das  Kleinhirn  ebenso  wie  für  das 
Grosshirn   gekreuzte   Leitung    annahmen.     Er    nennt    darum    den   Einfluss 


*)  E.  E.  A.  Serres,  Anatomie  comparée  du  cerveau,  dans  les  quatre  classes  des 
animaux  vertébrés,  appliquée  à  la  phys.  du  syst.  nerv.  Ouvrage  qui  a  remporté  le  grand 
prix  à  rinstitut  Eoyal  de  France  (Paris,  1826,  t.  Il,  pag.  593—632). 
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Morgagnis,  der  das  Gegenteil  annahm.  ,/acheuse''\  —  Seine  Experimente 
rait  Yerwundiing  des  Kleinhirns  an  drei  Hunden  und  einem  Pferde,  wo- 
dnrch  er  seine  Lehre  von  der  gekreuzten  Leitung  zu  bekräftigen  sucht, 
sind  für  den  beabsichtigten  Zweck  von  der  plumpesten  Art.  Man  braucht 
nur  zu  sagen,  dass  er  das  Scheitelbein  einer  Seite  trepaniert,  mit  dem 
Messer  die  Grosshirn-Hemisphäre  durchbohrt  (natürlich  also  die  itinere  Kapsel 
durchschneidet),  ins  Kleinhirn  eindringt  und  es  an  der  entsprechenden  Seite 
verwundet.  Kein  Wunder,  wenn  man  so  operiert  und  dann  eine  gelcreuxie 
Hemijxcrese  und  einen  Eeizzustand  der  gleichseitigen  Muskeln  erhält,  der 
sich  durch  Bogenkrümmung  des  Rumpfes  bei  dem  Tiere  äussert. 

Dem  gegenüber,  was  in  Beziehung  auf  Rolaxdos  Lehre  einen  wahren 
Eückschritt  bedeutet,  teilt  Serees  indes  den  ersten  beim  Menschen  be- 
obachteten Fall  von  Rotation  um  die  Längsachse  mit,  den  wir  in  Kapitel 
dreizehn  angeführt  haben.  Serees  gTösstes  Yerdienst  ist  es  aber  (und  dafür 
nimmt  er  einen  hervorra,genden  Platz  in  der  Geschichte  der  Physiologie 
des  Kleinhirns  ein),  dass  er  einige  von  seinen  Yorgängern  unverstandene 
Reixerscheimmgen  gut  darstellt  und  erklärt,  dass  er  ferner  entschieden  aus- 
spricht, das  Kleinhirn  übe  einen  überwiegenden  Einfluss  auf  die  Bewegungen 
der  hinteren  Extremitäten  gegenüber  den  vorderen  aus.  Das  erhellt  aus 
nachstehenden  interessanten  Stellen. 

„Un  fait  que  j'avais  souvent  remarqué  dans  les  apoplexies  céré- 
belleuses  était  le  renversement  et  la  chute  des  malades  en  arrière.  Dans 
ces  cas,  le  cervelet  avait  été  détruit  dans  la  base  des  hémisphères  et  des 
deux  cötes;  quelquefois  méme  le  quatrième  ventricule  avait  été  mis  à  dé- 
couvert  par  l'étendue  de  la  désorganisation." 

„Si  sur  un  animai  on  blosse  le  cervelet  horizontalement  et  dans  tonte 
son  étendue,  la  téte  est  renversée  en  arrière;  si  Fon  se  rapproche  des  pé- 
doncules,  il  y  a  Opisthotonus,  le  corps  est  courbé  en  un  are,  dont  la  con- 
ca vite  est  sur  le  dos  et  la  convexité  sur  la  face  abdominale.  Si  dans  cet 
état  on  le  force  àmarcher,  l'animai  s'élance  en  avant;  mais  après  quelques 
pas  une  force  irrésistible  l'entimne,  et  il  recule.  Cet  effet  a  été  produit 
avec  diverses  modifications,  par  Zev-x,  Saugeeotte,  Magexdie  et  Elourexs." 

„La  tendance  au  reculement  est  alors  un  effet  de  la  tendance  in- 
vincible  qui  porte  les  animaux  a  se  maintenir  en  équilibre;  ils  cherchent 
cet  équilibre  en  reculant:  si  dans  cet  état,  et  lorsque  la  tète  seule  est 
renversée,  on  coupé  les  muscles  qui  la  portent  en  arrière,  la  tendance  au 
reculement  est  arrétée,  l'animai  marche  devant  lui  ayant  sa  téte  entro  les 
jarabes  de  devant.'' 

„Le  cervelet  exerce  une  influence  très-puissante  sur  les  mouvements 
des  membres;  mais  cette  influence  n'est  pas  la  méme  sur  les  membres 
supérieurs  ou  antérieurs,  et  sur  les  inférieurs  ou  postérieurs.  Les  maladies 
et  les  mutilations  artificielles  de  cet  organo  aflectent  plus  les  membres  in- 
férieurs que  les  supérieurs." 

„Chez  les  animaux  que  Fon  expérimente,  les  effets  sont  les  mémes, 
les    membres    postérieurs    sont   toujours  plus    affectés    que    les  antérieurs 
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Nul  n'est  plus  propre  à  cette  expérirnentation  que  le  lapin:  quand  on  lui 
enlève  la  partie  moyenne  du  cervelet,  le  train  de  derrière  est  presqu'immobile, 
tandis  que  celui  de  devant  est  dans  une  agitation  continuelle.'" 

„Mais  c'est  surtout  cbez  les  oiseaux  que  cet  effet  est  sensible.  Apres 
l'ablation  du  cervelet  les  pattes  sont  immobiles,  tandis  que  les  alles  se 
meuyent  encore.  Lancez  l'oiseau  en  Fair,  il  vole;  mais  tombe  à  terre,  il 
ne  se  relève  plus,  parceque  les  pattes  étant  paralysées,  il  ne  peut  s'élancer 
de  nouveau:  dans  cet  état,  un  oiseau  est  comme  si  on  lui  avait  coupé  les 
pattes;  et  poni'  voir  cette  similitude  dans  ses  effets,  il  est  curieux  de  faire 
en  méme  temps  et  comparativement  ces  deux  expériences."*) 

Diese  Beobacbtungen  sind  im  wesentlichen  sämtlich  richtig,  wenn 
man  von  der  Deutung  der  letzten  der  von  Serees  beschriebenen  Er- 
scheinungen absieht,  die  weder  paralytisch  noch  paretisch,  sondern  einfach 
asiiienisck  und  aio/äsch  sind.  Sie  stehen  in  völligem  Einklang  mit  den  kon- 
stanten Ergebnissen  unserer  langen  Forschungen  und  enthalten  im  Keime 
die  fundamentale  Unterscheidung  der  Fekerscheinungen  von  den  Wirkungen 
des  Funìdioìisausfalles  und  die  Trennung  der  ersteren  wie  der  zweiten  von  den 
Kompensationsvorgängen. 

Serees  kommt  beim  Abscliluss  seiner  Forschungen  nicht  zur  Auf- 
stellung eines  bestimmten  Lehrsatzes  über  die  Aufgaben  des  Kleinhirns. 
Er  begnügt  sich  mit  einer  Zwischenstellung  zwischen  Rolando  und  Floueexs 
und  wirft  bald  dem  einen,  bald  dem  anderen  vor,  dass  sie  die  von  ihnen 
beobachteten  Dinge  zu  sehr  generalisiert  hätten.  „C'est  cette  généralisation 
à  laquelle  nous  sommes  tous  portes  d'une  manière  presqu'involontaire,  qui 
peut  étre  reprochée  à  MM.  Rolaxdo  et  Floueexs,  dont  les  ouvrages  sont 
d'ailleurs  si  remarquables."  Man  kann  Serees  wegen  seiner  weisen  Reserve 
nur  loben,  da  dieselbe  von  seiner  Einsicht  zeugt,  dass  es  reiferer  und  tieferer 
Erforschung  der  Erscheinungen  bedarf,  die  als  Folgezustände  am  Eleinhirn 
beim  Experiment  und  bei  Krankheiten  auftreten,  wenn  man  zu  einer  soliden 
Ansicht  darüber  gelangen  will. 

Yon  geringerer  Bedeutung  als  Serres'  Resultate  sind  die,  welche 
Boun.LAL'D  bei  seinen  Versuchen  an  Säugetieren  und  Yögeln  mittelst  .Jmu- 
stikaiioii"  (mit  dem  Glüheisen)  erhielt.*"^) 

„J'ai  obtenu,  par  ce  moyen,  certains  phénomènes  que  M.  Flourexs 
ne  parait  pas  avoir  observés  .  .  .  .  En  irritant  artificiellement  le  cervelet, 
on  produit  des  phénomènes  nécessairement  semblables  à  ceux  qui  accom- 
pagnent  les  irritations  naturelles  de  cet  organo  .  .  :'■ 

Man  könnte  nach  diesen  Worten  Boun.LAUDs  glauben,  er  hätte  den 
richtigen  Weg  zur  strengen  Scheidung  der  Reizersclieimingen  von  den  Äus- 
frdlserscheinungen    eingeschlagen.     Man   wird    aber   vollkommen    enttäuscht. 


*)  Loc.  cit.,  pag.  629—631. 

**)  J.  BouiLLAtno,  Meclierches  expérimentales  tendaid  à prouver  quele  cervelet  prèside 
aicx  actes  de  la  station  et  de  la  progression,  et  non  à  Vinstinct  de  la  propagation.  {Ar- 
chives  générales  de  Médecine,  t.  XV,  1827,  pag.  64.) 
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wenn  man  die  Protokolle  seiner  Experimente  durchliest  and  sieht,  dass 
er  bloss  das  wiederholt,  was  Elourexs  schon  mit  einer  besseren  Methode 
ausgeführt  hat,  nämlich  das  Studium  der  unmittelbaren  Erscheinungen. 
Es  nimmt  sich  seltsam  aus,  wenn  man  hört,  dass  er  die  Tiere,  die  das 
Kauterisieren  des  Kleinhirns  überstanden  haben,  am  zweiten  oder  dritten 
Tage  opfert,  obgleich  die  Zeichen  behinderter  Bewegimg slwordination  noch  be- 
stehen, —  und  wenn  er,  anstatt  die  auf  die  Reizerscheinungen  (die  sich 
nach  einigen  Stunden  verlaufen)  folgenden  Erscheinungen  zu  studieren, 
aufs  neue  und  tiefer  kauterisiert!  Man  möchte  sagen,  dass  jedesmal,  wenn 
ein  wenig  Licht  seine  Kammer  zu  erhellen  begann,  er  voll  Yerachtung 
rasch  das  Eenster  geschlossen  habe,  um  im  Dunkel  zu  bleiben! 

Bei  solchem  Verfahren  ist  es  kein  Wunder,  wenn  er  viel  weniger  gesehen 
hat  als  Floueens,  der  doch  inmitten  der  ßeizerscheinungen  das  Symptom 
der  Schtoäche  herauszulesen  verstand.  M-  sah  nur  eine  höhere  Steigerung 
der  mannigfaltigen  Eeizwirkungen:  „bonds,  sauts  déréglés,  culbutes,  pirou- 
ettes,  chutes  dans  tous  les  sens,  rigidité  très-marquée  dans  les  membres, 
téte  étendue,  roulemens,  marche  en  arrière,  agitation  universelle,  titubation^ 
tremblement,  frissonnement,  air  d'étonnement,  accès  semblables  à  ceux  de 
Tépilepsie  ou  de  l'hystérie  etc." 

„Ces  phénomènes  ne  paraissent  pas  avoir  été  observés  dans  toutes 
leurs  nuances  par  M.  Floiirexs,  sans  doute  parce  qu'il  a  toujoui's  procède 
dans  ses  expériences  par  la  methode  de  l'ablation." 

Es  scheint  demnach,  als  ob  Boun.LAUD  (obgleich  er  es  nicht  ausdrück- 
lich sagt)  die  von  ihm  beobachteten  heftigeren  Störungen  als  von  der  Klem- 
Urnreizung  abhängig  ansieht,  Avährend  die  von  Floueexs  beschriebenen 
milderen  Störungen  reine  Wirkungen  der  Zerstörimg  des  Organes  seien. 
Mit  cUeser  Auffassung  stimmt  es  ziemlich  überein,  wenn  er  schliesslich 
sagt,  man  müsse  im  Kleinhirn  annehmen:  „l'existence  d'une  force  qui 
preside  a  l'association  des  mouvements  dont  se  composent  les  divers  actes 
de  la  locomotion  et  de  la  station,  force  essentiellement  distincte  de  celle 
qui  régit  les  mouvements  simples  et  du  trono  et  des  membres,  bien  qu'il 
existe  entro  elles  deux  les  connexions  les  plus  intimes."*)  Er  nahm  auch 
an,  ohne  übrigens  einen  richtigen  und  klaren  Beweis  dafür  zu  geben,  dass 
verschiedene  specielle  Bewegungsakte  (die  mit  dem  Ortswechsel  und'  dem 
Stehen  nichts  zu  schaffen  haben),  wie  die  Bewegungen  der  Augen,  der 
Glottis,  der  Kauwerkzeuge  etc.  vom  Einfluss  des  Kleinhirns  ganz  unab- 
hängig sind. 

Zweckentsprechender  ist  Bouillauds  zweite  Denkschrift,  in  der  ei- 
auf  Grund  der  Prüfung  zahlreicher  klinischer  Fälle  die  Lehre  Galls 
gTÜndlich  erschüttert,  der  aus  dem  Kleinhirn  den  Sitz  des  Geschlechtstriebes 
machte,  wie  auch  Serres,  der  den   Wurm  dazu  machte.*=*=)    Dieser  Teil  von 

*)  Loc.  cit,  paf,'.  84,  85. 
**)  BouiLLAi-D,  Eecherches  cliniques  tendant  à  rcfuter  Vopinion  de  M.  Gali  sur  les 
fonctiom  du  cervelet  et  à  prouver  que  cet  orgune  prèside  aux  actes  de  Vequüihration  de 
In  Station  et  de  la  in-ogression.    (Loc.  cit.,  pag.  225.) 
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BoTJiLLAUDS  Arbeit  lässt  nichts  zu  wünschen  übrig,  sowohl  an  Kraft  der 
Beweise  wie  an  Schärfe  des  Raisonnements,  so  dass  es  unverständlich  ist, 
wie  man  nach  Bouillaud  noch  von  der  GALLschen  Lehre  sprechen  kann. 
Im  zweiten  Teil  seiner  Arbeit  bemüht  er  sich  den  Beweis  :!;u  führen,  dass 
die  klinischen  Thatsachen  und  die  von  ihm  beim  Experiment  an  Tieren 
beobachteten  Erscheinungen  vollständig  übereinstimmen.  Es  gelingt  ihm 
allerdings,  einige  akute  Fälle  von  Kleinhirnleiden  zusammenzubringen,  die 
von  exquisiten  ßeizungssymptomen  begleitet  sind.  Aber  Bouillaud  hat 
nicht  eine  entfernte  Ahnung  von  dem  ungeheuren  Abstand  zwischen  seinen 
Vordersätzen  und  dem  Schlüsse,  den  er  daraus  zieht,  nämlich  dass  das 
Kleinhirn  das  Organ  sei,  das  die  Akte  des  Gleichgewichtes,  des  Stehens 
und  der  Fortbewegung  beherrsche. 

Die  erste  mchtige  Sammlung  von  Fällen  mit  Ivleinhirnkrankheit  ist 
sicherlich  die  von  Ajstdeal  1833  veröffentlichte,  die  wir  schon  im  vier- 
zehnten Kapitel  besprochen  haben.  Er  giebt  eine  klinische  und  patholo- 
gisch-anatomische Darstellung  in  klarer,  objektiver,  unparteiischer  Weise 
und  lässt  die  vielen  sich  widersprechenden  Ansichten  über  das  Kleinhirn, 
die  damals  das  Feld  der  Wissenschaft  sich  streitig  machten,  beiseite  liegen. 
Er  konnte  daher  mit  allem  Rechte  an  den  Schluss  seines  Werkes  die 
Worte  setzen: 

„Les  faits  que  nous  avons  rassemblés  dans  ce  livre  sont  à  notre 
connaissauce  les  seuls  un  peu  complets  que  possedè  la  science  sur  les 
maladies  du  cervelet.  Ces  faits,  au  nombre  de  quatre-vingt-treize,  ne  sont 
pour  nous  que  de  simples  matériaux  qui  ne  suffìsent  point  encore  pour 
construire  l'édifìce.  Notre  unique  but  a  été  de  poser  pour  celui-ci  quel- 
ques premières  pierres.  ISTous  avons  voulu  apprécier  la  valeur  de  ces 
faits,  et  marquer  de  quelle  utilité  il  peuvent  etre  pour  infirmer  ou  con- 
firmer  les  différentes  opinions  qui  ont  été  émises  dans  ces  derniers  temps, 
soit  sur  les  fonctions  memes  du  cervelet,  soit  sur  les  symptomes  auxquels 
il  donne  naissance,  lorsqu'il  est  altère  dans  son  Organisation,  soit  enfìn  sur 
les  signes  qui  ont  été  donnés  pour  distinguer  les  maladies  du  cervelet  de 
Celles  du  cerveau."^') 

Der  Erfolg  der  Veröffentlichung  Andeals  war  ungeheuer.  Die  so 
hoch  gepriesene  FLOUEENSsche  Theorie  war  ins  Herz  getroffen!  Mau  braucht 
bloss  zu  sagen,  dass  imter  den  93  von  Ais^deal  citierten  Fällen  nur  ein 
einziger  (der  von  Lellejlus^d)  dem  grossen  Kliniker  für  die  genannte  Theorie 
zu  sprechen  schien. 

„Le  malade  chancelait  sur  ses  jambes,  et  manquait  souvent  de  tom- 
ber  en  avant.  Dans  ce  cas,  le  seul  qui  tende  à  confirmer  l'opinion  des 
physiologistes  qui  font  du  cervelet  l'organe  de  la  coordination  des  mouve- 
ments,  le  cervelet  était  transformé,  dans  sa  totalité,  en  une  poche  pleine 
de  pus.''**) 


*)  G.  Andkal,  Clmique  médicaìe  (tome  V;  Paris,  1833,  pag.  735 — 36). 
^*)  Andeal,  loc.  cit.,  pag.  707 — 708. 


Weitere  Entwickelung.  247 

Mit  diesem  Urteil  zeigt  sich  Andeal  noch  zu  gnädig:  In  dem  citierten 
Pali  weist  nichts  auf  eine  wirkliche  Koordinationsstörung  hin,  wenn  man 
sich  an  die  klinischen  Bemerkungen,  die  er  anführt,  hält,  vielmehr  lässt 
sich  alles  aus  einer  einfachen  Muskelabspannung  der  Beine,  vermutlich  mit 
etwas  Schwindel  verbunden,  erklären.  Dann  muss  man  auch  erwägen,  dass 
nach  Flotirens'  Theorie  die  vollständige  Zerstörung  des  Kleinhirns  entschie- 
denste Koordinationslosigkeü  hätte  hervorbringen  müssen,  also  nicht  bloss 
Ataxie  der  Gangbewegungen,  sondern  vielmehr  Unmöglichkeit  zu  gehen 
und  sich  auf  den  Küssen  zu  halten. 

LoNGET,  der  Kloueens'  Experimente  wiederholt  und  seine  Ergebnisse 
bestätigt  hat,  ist  in  seinem  klassischen  Buch  in  Anspielung  auf  die  von 
Akdral  veröffentlichten  klinischen  Källe  zu  der  Äusserung  genötigt:  „en 
face  des  observations  pathologiques  actuelles,  nous  maintenons  que  l'on  ne 
devra  adopter  qu'avec  une  extreme  réserve  l'opinion  qui  fait  du  cervelet 
Porgane  coordinateur  des  mouvements  volontaires."  *) 

Es  trat  demnach  eine  starke  und  anhaltende  Wendung  in  Sachen  der 
physiologischen  Theorien  über  das  Kleinhirn  ein,  die  sich  äusserlich  auch 
darin  zeigte,  dass  viele  Jahre  nach  Andeals  Yeröffentlichung  keine  bedeu- 
tendere Arbeit  über  den  heiklen  Gegenstand  erschien,  die  eine  Spur  in 
der  Wissenschaft  hinterlassen  hätte. 

Die  Wiederaufnahme  der  kritischen  und  experimentellen  Arbeit  über 
das  lüeinhirn  erfolgte  erst  in  den  Jahren  1858  bis  1861  mit  den  Ver- 
öffentlichungen von  M.  ScmFF,  Beown-Séqtjaed  ,  R.  Wagxee,  Daltox,  Rexzi 
und  LussANA. 

Beowk-Sequaed*'^)  hat  in  allem,  was  er  über  den  Gegenstand  veröffent- 
licht, immer  nur  Negatives  von  der  Funktion  des  Kleinhirns  ausgesagt.  Er 
sieht  deutlich,  dass  die  von  Floueexs  und  Bouillalt»  beschriebenen  tumul- 
tuarischen  Koordinationsstörungen  nach  wenigen  Tagen  bei  den  Tauben 
verschwinden.  Er  erwägt  andererseits,  dass  in  vielen  klinischen  Fällen 
von  Kleinhirnerkrankung  kein  Symptom  während  des  Lebens  auftritt,  das 
für  Koordinationsstörung  spricht.  Er  schliesst  daraus,  dass  die  FLOURExssche 
Theorie  von  Grund  aus  fcdsch  ist  und  dass  die  Erscheinungen,  auf  denen 
sie  beruhe,  nicht  die  Folge  der  fehlenden  Funktion  des  Organes,  sondern 
die  der  Übertragung  des  Reizes  auf  dem  Wege  der  Kleinhirnschenkel  zu 
den  benachbarten  Hirnteilen  sei. 

Dadurch,  dass  er  streng  auf  die  Unterscheidung  der  Reizersclieinungen 
von  den  pandytisclien  (die  wir  jetzt  Äusfcdlssyviptome  nennen)  hielt,  hatte  er 
unleugbar  das  Yerdienst  eine  irgendwie  wissenschaftliche  Lehre  vom  Klein- 
hirn möglich  zu  machen,  indem  er  den  Punkt  feststellte,  von  dem  aus- 
gegangen werden  muss. 


*)  LoxGET,  Anatomie  et  Physiologie   du   Syst  itero,    de   Vhoiiiine  et   des   aniiiiaux 
vertébrés.    (Paris,  1842,  t.  I,  pag.  743.) 

**)  Brown-Skquard,.  Lectures  on  the  central  nervous  system,  1860.  —  Vergleiche 
auch  verschiedene  kritische  Bemerkungen  in  seinem  Journal  de  Physiologie  an  1859, 
1860,  1861  etc. 
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M.  Schiffs  erster  Versuch  experimenteller  Studien  über  das  Kleinhirn 
ist  zuerst  in  seinem  1858 — 59  erschienenen  Leltrb/ich  der  Muskel-  und  Nerven- 
physiologie  mitgeteilt.*)  Auch  er  kam  zuletzt  zu  einem  negativen  Resultat, 
indem  er  erklärte,  die  Funktionen  des  Kleinhirns  wären  uiibekannt;  gleichAvohl 
bereitete  er  den  Boden  für  eine  neue  Lehi-e  dadurch,  dass  er  Floure.vs' 
Hypothese  verwarf  und  dass  er  eigene,  neue  experimentelle  Resultate 
lieferte. 

Er  ninunt  an,  dass  die  von  Fj.oukens  beschriebenen  Erscheinungen 
nur  infolge  tiefgehender  Yerletzungen  des  Kleinhirns  entstehen;  oberfläch- 
liche Verletzungen  bringen  keine  Bewegungsstörung  von  einiger  Dauer 
hervor.  Wenn  die  tiefen  Verletzungen  sijmmetrisch  seien,  so  haben  sie  gleich- 
wohl nicht  die  von  FLorEENS  beschriebene  Wirkung,  sondern  nur  eine  ein- 
fache Schwächung  der  Bewegungen  zur  Folge.  Die  auf  asymmetrlsclier 
Läsion  beruhende  Störung  hänge  von  der  mangelhaften  Fixation  der  Wirbel- 
säule infolge  der  Lähmung  ihrer  Fixationsmuskeln  ab,  die  sich  nicht  gleich- 
massig  über  beide  Hälften  ersü-ecke.  Er  wendet  also  auf  die  Erschei- 
nungen nach  Heinhirnabtragungen  seine  eigene  Lehre  über  die  Folgen 
von  Durchschneidung  eines  mittleren  Kleinhirnschenkels  an,  worüber  wir 
im  elften  Kapitel  des  weiteren  gehandelt  haben. 

In  seinen  zu  Florenz  gehaltenen  Vorlesungen  entwickelt  Sceff  die 
in  seinem  Lehrbuch  nur  im  Umriss  enthaltenen  Ideen  deutlicher.  Nach- 
stehende Stelle  daraus  scheint  uns  von  besonderer  Bedeutung  zu  sein. 

„Wir  dürfen  (sagt  ScmFF)  das  Kleinhirn  nicht  für  ein  Centrum  an- 
sehen, das  den  durch  den  Impuls  eines  anderen  Centrums  ausgeführten 
Bewegungen  Kraft  und  Sicherheit  zu  verleihen  bestimmt  ist.  Alle  Er- 
scheinungen, die  wir  bei  den  von  uns  am  Kleinhirn  operierten  Vögeln  auf- 
ti-eten  sahen  und  die  in  der  Physiologie  und  Pathologie  beschrieben  wer- 
den, können  sehr  gut  ohne  Annahme  dieses  speciellen  Centrums  erklärt 
werden,  das  den  Bewegungen  Kraft  und  Sicherheit  verleihen  soll.  Wir 
haben  gesagt,  dass  der  mittlere  Kleinhirnschenkel  in  die  Substanz  des 
Kleinhirns  selbst  eingeht  um  sich  zu  kreuzen.  Nehmen  wir  nun  an,  dass 
das  Kleinliirn  nichts  weiter  ist  als  die  Ausbreitung  dieser  Kreuzung,  so 
wird  es  verständlich,  was  die  Folgen  einer  tiefen  Verletzung  desselben 
sein  werden.  Eine  Kleinhirnwunde  ausserhalb  der  Mittellinie  gelegen 
.  .  .  wird  Paralyse  der  Muskeln  an  der  gegenüberliegenden  Seite  der 
Wirbelsäule  hervorbringen.  Eine  das  ganze  Kleinhirn  durchdringende 
Wunde  dagegen  wird  allgemeine  Paralyse  der  die  Wirbelsäule  umkrei- 
senden Muskeln  verursachen,  folglich  auch  die  Fixation  des  Körpers  total 
aufheben"  (das  ist  dasselbe,  was,  nach  ScmFF,  auf  Durchschneidung  der 
Kleinhirnstiele  beider  Seiten  eintritt). 

„Das  Tier  und  der  Mensch  muss  in  jedem  Augenblick  die  Central- 
achse  seines  Körpers  feststellen  können,  um  zu  verhindern,  dass  er 
schwanke,  weil  die  Bewegung,    sobald  diese  Festigkeit  fehlt,    schlecht  von 

*)  cf.  S.  3.Ö5 — 357. 
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statten  geht  uüd  es  sofort  den  Schein  der  Trunkenheit  erregt.  Alle  Er- 
scheinungen von  fehlendem  Gleichgewicht  finden  also  ihre  Erklärung  in 
der  mangelnden  Feststellung  der  Wii'belsäule.*)'' 

Sehen  wir  von  den  Ungenauigkeiten  und  Irrtümern  ab,  die  in  diesen 
Yorstellungen  Schiffs  enthalten  sind  (was  wir  gelegentlich  im  fünften  und 
elften  Kapitel  besprochen  haben)  so  erkennen  Avir  doch  mit  Freuden  an, 
dass  ihm  das  Yerdienst  gebührt,  zuerst  eins  der  Elemente  der  Kleinhirn- 
ataxie  hervorgehoben  zu  haben,  nämlich  die  ungenügende  Fixation  der  Wirbel- 
säide,  obgleich  die  Sache  nicht  von  Farahjse^  wie  er  glaubte,  sondern  von 
einfacher  Asthenie  und  Atonie  der  Fixationsmuskeln  der  Achse  abhängt. 

In  seinem  Artikel  „Kritische  und  experimentelle  Untersuchungen  über 
die  E^unktionen  des  Gehirns'"  (in  Nachrichten  von  der  Unirersitäl  und  der 
K.  Gesellsch.  d.  Wissensch.  xu  Göttingen^  1858 — 60)  hat  der  ausgezeichnete 
Physiolog  Rudolf  "Wagner  das  ganze  (experimentelle,  klinische,  anatomische 
und  histologische)  Material  gesammelt,  das  dem  Zwecke  der  Lösung  der 
dornenvollen  Aufgabe  von  den  Funktionen  des  Kleinhirns  dienen  sollte. 
Er  fügte  zugleich  neue  Experimente  an  Tauben  liinzu,  da  es  ihm  gelungen 
war,  einige  dieser  Tiere  wochen-,  ja  monatelang  nach  partieller  oder  totaler 
Abtragung  am  Leben  zu  erhalten.  Man  sollte  nun  glauben,  dass  er  ernst- 
lich an  die  exakte  Feststellung  des  Begriffes  Ausfallserscheinungen  hätte 
denken  müssen,  da  hierauf  allein  eine  wissenschaftliche  Theorie  sich  be- 
gründen lässt. 

Aber  man  muss  gestehen,  dass  man  sich  nach  Durchlesung  von 
Wagners  Schrift  schmerzlich  enttäuscht  findet  und  sagen  muss,  dass  sie 
wenig  Neues  und  Sicheres  enthalte,  sowohl  in  Beziehung  auf  objektive 
Thatsachen  als  auf  die  Ansichten  über  das  Kleinhirn. 

Der  grösste  Teil  der  Schlüsse  Wagners  ist  gänzhch  negativer  Art. 
„Das  kleine  Gehirn  scheint  ganz  unbeteiligt  bei  der  Fortleituug  der 
EmpfijQdungsreize  von  allen  peripherischen  Nervenenden  im  Körper  zu 
sein  .  .  .  Die  krankhaften  Sensationen,  die  fast  in  allen  pathologischen  Affek- 
tionen des  kleinen  Gehirns  beim  Menschen  entstehen  .  .  .  beruhen  auf  Irra- 
diationen durch  Faser  Verbindungen  entfernter  Hirnteile  oder  auf  sekun- 
därem Druck  auf  Nervenursprünge  oder  damit  zusammenhängende 
Rückenmarkstränge  .  .  .  Das  kleine  Gehirn  vermittelt  keine  motorischen 
Reflexe,  scheint  also  auch  nicht  mit  centripetalen  Fasern  im  Zusammen- 
hang zu  stehen  .  .  .  Seine  oberflächlichen  Schichten  vermitteln  auch  auf 
direkten  Reiz  keine  Bewegungen  .  .  .  Das  kleine  Gehirn  ist  also  kein 
Centralorgan  für  die  allgemeine  Sensibilität,  es  ist  aber  auch  nicht  beteiligt 
bei  den  höheren  Sinnesperceptionen  .  .  .  Wenn  einzelne  Sinnesstörungen 
vorkommen  (am  häufigsten  Sehstörungen),  so  scheinen  immer  Kompli- 
kationen mit  Läsionen  anderer  (Gross)Hirnteile  stattzufinden  .  .  .  Ebenso- 
wenig  ist    das    kleine   Gehirn  beim  Zustandekommen  der  psychischen  Er- 


*)  S.    Schiffs    Vorlesungen,  gesammelt  von  Marchi,    pag.    36*)— 307.     Vergi,   elftes 
Kapitel, 


250  Seclizelintes  Kapitel. 

scheinimgen  direkt  oder  indirekt  beteiligt.  Alle  Yorstellungen  werden 
gebildet,  jede  Empfindung  ist  möglich  und  auch  alle  Willensakte  können 
effektuiert  werden,  es  fehlt  nur  einzelnen  der  leMeren  an  dem  vollständigen 
mechanischen  Ausdruck." 

Worin  besteht  aber  eigentlich  dieses  Fehlen  oder  diese  Anomalie  der 
Avillkürlichen  Bewegungen?  —  Das  ist  die  Aufgabe,  die  zu  lösen  ist,  um 
überhaupt  eine  Theorie  aufstellen  zu  können.  Wagner  äussert  sich  darüber 
folgendermassen. 

„Menschen,  Säugetiere  und  Yögel  (mit  Kleinhirnläsion)  können  zwar 
die  einzelnen  Gliedmassen  bewegen,  dieselben  aber  nicht,  namentlich  nicht 
den  Kumpf  und  die  hinteren  Extremitäten  beherrschen.  Die  Leidenden 
können  im  Bett  die  Füsse  recht  gut  bewegen,  beim  Aufstehen  und  Ver- 
suchen zu  gehen,  wanken  sie,  fallen  über  u.  s.  w.  Die  Erscheinungen  sind 
hier  allzusehr  zusammengesetzt  und  im  einzelnen  zu  wenig  analysiert,  um 
dafür  eine  vollgültige  Erklärung  zu  geben." 

Warum  hat  er  aber  solch  eine  eingehende  Analyse  bei  seinen  Tauben, 
die  die  Kleinhirnexstirpation  längere  oder  kürzere  Zeit  überlebten,  nicht 
vorgenommen?  —  Es  ist  sonderbar,  dass  er  nur  im  allgemeinen  das  an 
seinen  Tieren  Wahrgenommene  beschreibt,  ohne  sich  auf  irgend  eine  be- 
stimmte Einzelnheit  einzulassen  und  ohne  etwas  wirklich  Neues  beizubringen, 
was  nicht  schon  von  Floueens  beschrieben  worden  wäre,  vielleicht  mit 
Ausnahme  eines  Hinweises  auf  dystrojMsche  Symptome.  Er  erklärt,  dass  in 
den  allermeisten  Fällen  die  Symptome  nach  wenigen  Tagen  verschwinden 
und  folgert  daraus  logischerweise,  sehr  ähnlich  wie  Beowx-Sequaed,  dass 
die  Bewegungsstörungen,  die  unmittelbar  nach  der  Operation  entstehen, 
von  Zerrung  der  Kleinhirnschenkel  oder  der  Faserbündel  der  Medulla 
oblongata  herrühren.  Dann  fügt  er  hinzu,  die  Störungen  seien  stärker 
bei  Tauben,  denen  er  das  Kleinlurn  gänzlich  oder  nahezu  so  abgetragen 
habe  und  sagt,  die  Funktionen  tverden  nicht  iciederhergestellt ,  wenn  die  Zer- 
störung sich  über  die  grauen  Kerne  im  Corpus  dentatum  erstreckt.  Aber 
er  vergisst  wieder  zu  beschreiben,  welcher  Art  in  diesen  Fällen  die  zurück- 
bleibenden abnormen  Erscheinungen  sind  und  worin  sie  bestehen  und  während 
er  als  Specimen  die  Beschreibung  davon  giebt,  was  er  bei  einer  Taube  ge- 
sehen hat,  der  er  etwa  die  Hälfte  vom  Gewicht  des  Kleinhirns  abgetragen 
und  die  sich  vollständig  erholt  hatte,  —  so  lässt  er  nichts  hören  über  den 
Yerlauf  der  Erscheinungen  auch  nur  bei  einer  der  Tauben,  denen  er  das 
Kleinhirn  vollständig  abgetragen  hatte! 

Daraufhin  versteht  man  es,  dass  Wagnee  sich  nicht  entschieden  zu 
Gunsten  irgend  einer  ausgeprägten  Theorie  aussprechen  konnte,  wenn  er 
auch  mehr  zu  der  FLOURENSSchen  sich  hinneigte,  ohne  indes  der  Auffassung 
ScHiEFS,  die  zugleich  von  Yalentix  unterstützt  wurde,  abgeneigt  zu  sein. 

Das,  was  ich  für  das  Originellste  und  Interessanteste  in  Wagxers 
Denkschrift  halte,  sind  folgende  Stellen: 

„Yon  grossem  Interesse  ist  aber  auch  das  von  mir  bei  Tauben,  welche 
längere  Zeit  die  Zerstörung  des  kleinen  Gehirns  ertrugen,  beobachtete  Yor- 
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walten  der  Streckmuskeln  an  den  hinteren  Extremitäten,  sodass  das  Auf- 
heben des  natürlichen  Gleichgewichtes  der  Streck-  und  Beugemuskeln  eine 
Folge  des  entzogenen  Einflusses  des  kleinen  Gehirns  zu  sein  scheint.  Hier 
könnte  an  ciie  Lehre  von  den  Hemmuncjsnerven  erinnert  werden  ;  man  könnte 
sich  denken,  dass  die  Gangiienpartieen  im  Eückenmark,  von  denen  die 
Streckniuskelnerven  entspringen,  von  einem  hemmenden  Einfluss  vom 
kleinen  Gehirn  aus  befreit  und  entfesselt  werden.  Die  bei  Tauben  und 
in  einzelnen  Eälleu  bei  Menschen  beobachtete  erhöhte  Reflexthätigkeit,  das 
Muskelzittern,  bei  Entfernung  oder  Leiden  des  kleinen  Gehirns,  kann  mut- 
masslich£auf  die  allgemeine  Erfahrung  der  Erhöhimg  der  Eeflexthätigkeit 
bezogen  werden,  welche  eintritt,  wenn  der  Einfluss  von  Hirnteilen  auf  das 
Rückenmark  beseitigt  wird." 

In  diesen  Worten  liegt  der  Keim  zu  einer  Lehre,  die  das  Kleinhirn 
für  das  Hemimmgsorgan  der  cerebro-spinalen  Thäiigkeü  ansieht.  Eine  wesent- 
lich gleichartige  Hypothese  war  aber  schon  von  Budge  im  Jahre  1841*)  auf- 
gestellt worden  in  der  Absicht,  eine  Erklärung  der  Koordinationsstörung 
der  Bewegungen  zuTgeben,  die  von  Irradiation  motorischer  Reize  auf  vom 
Willen  nicht  beeinflusste  Muskeln  abhingen.  Wenn. es  sich  dabei  nicht  um 
irrikUive  Wirkungen,  sondern  um  Erscheinungen  des  Kleinkimausf alles  ge- 
handelt hätte,  so  wtiiTle  Budges  AufPassung  offenbar,  wie  sie  von  Wagner 
aufs  neue-^betont  wurde,  eine  grosse  Verbesserung  der  gebrechlichen  und 
abstrakten|ELOUEExs sehen  Theorie  abgegeben  haben. 

Wir    können    nicht    unterlassen,    noch   zwei    andere    interessante  und 
scharfsinnige  Beobachtungen  aus  Wagxers  Denkschrift  herauszuheben: 

„Schlüsse,  sagt  er,  welche  bloss  auf  eine  äussere  Morphologie  gegründet 
sind,  habe  ich  hier  [ganz  ausgeschlossen.  Dass  jedoch  die  Grössen-Unter- 
schiede  des  kleinen  Gehirns  bei  Erwachsenen  und  Kindern  nicht  ohne 
Bedeutung  sind,  ist  wohl  keinem  Zweifel  unterworfen.  Die  geringe  Ent- 
wickelung des  lüeinhirns  beim  neugeborenen  Kinde  dürfte  allerdings  da- 
mit in  Zusammenhang  stehen,  dass  hier  die  Gehbewegungen  erst  nach 
Jahresfrist  zu  stände  kommen."**) 

In  einergAnmerkung  teilt  er  mit,  Retzius  habe  ein  ausserordentlich 
entwickeltes  Kleinhirn  bei  dem  Albatross  (Diomedea)  gefimden,  einem  durch 
seine  Schnelligkeit  und  wunderbare  Ausdauer  im  Fliegen  bekannten 
Vogel.***) 


*)  BvmE,^UntersuchuiHjen  üler  das  Nervensystem  (I.  1841.  S.  6.3  u.  ff)  eitiert  bei 
Schiff. 

**)  Nach  früheren!,  iUntersuchungen  Mauexdies  ist  das  Vohnneu  und  Gewicht  des 
Kleinhirns  je  nach  Easse,  Individualität  und  besonders  nach  den  Altersklassen  verschieden 
Beim  erwachsenen  Menschen  betrage  das  Gewicht  d(>s  kleinen  Gehirns  i/s  oder  i'„  des 
grossen,  beim  Neugeborenen  nur  Via  bis  \'i8- 

***)  Die  späteren  Studien  Piìideaux'  ergeben,  dass  die  Entwickelung  des  Kleinhirns 
bei  den  Vögeln  je  nach  dem  Grade  ihrer  Geschicklichkeit  für  Bewegungen  verschieden  ist. 
Bei  (\en\.Tauhen  verhalte  sich  das  Gewicht  des  Kleinhirns  zu  dem  des  Gn-sshirns  wie 
1:4;    bei    den  Seemöven  wie  \\-AV^_;  beim  Astw  (Jagdfalke)  wie  l:r),fj;  bei    d<^ii   Krähen 
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Fast  gleichzeitig  mit  AVacìxers  Aufsatz  erschien  von  Daltox  in  Amerika 
eine  Eeihe  von  Untersuchungen  iU)er  die  Folgen  der  Kleinhirnexstirpation 
bei  Tauben,  die  die  Operation  überlebten  —  grossenteils  mit  den  WA(ixi:r{- 
schen  Ergebnissen  übereinstimmend.*) 

Die  motorischen  Stürungen  sind  nach  Daltox  um  so  ausgesprochener, 
je  mehr  von  der  Kleinhirnmasse  exstirpiert  worden  ist.  Während  derselben 
treten  die  einzelnen  Bewegungen  mit  grosser  Heftigkeit  auf.  Jede  Koor- 
dinationsst(»rung  verschwindet  allmcählich,  wenn  das  Tier  die  Operation 
überlebt.  Bei  einer  Taube  z.  B.,  bei  der  zwei  Drittel  des  Kleinhirns  ent- 
fernt worden  war,  wurden  nach  fünf  bis  sechs  Tagen  fast  alle  Bewegungen 
normal,  nur  eine  gewisse  nllgeuicim  Schwäche  -war  zurückrjehlieben.  —  Soll  man 
nun  annehmen,  schliesst  der  Verfasser,  dass  die  Störungen  verschwinden, 
weil  die  zurückbleibenden  Kleinhirnteile  die  Funktion  der  zerstörten  Teile 
übernehmen,  oder  soll  man  eine  Folge  des  Traumatismus  darin  sehen,  den 
das  Hirn  im  ganzen  erfahren  hat  und  nicht  des  Substauzverlustes  als 
solchen.  Zu  diesem  zweideutigen  Schlüsse  kann  man  bemerken,  dass  die 
erstere  Yoraussetzung  nicht  wahr  ist,  da  es  thöricht  Aväre,  zu  glauben,  in 
fünf  bis  sechs  Tagen  könne  irgend  welche  organische  Kompensation  zu  stände 
kommen  —  und  weil  die  zweite  Yoraussetzung  nicht  neu  ist,  da  schon 
ein  Jahr  vorher  genau  dasselbe  von  Beown-Séquaed  und  R.  Wagner  kon- 
statiert worden  ist.  Gleich  wob  1  entbehrt  D.\x,toxs  Artikel  nicht  ganz  des 
Neuen,  das  von  nicht  geringer  Wichtigkeit  ist,  nämlich  dass  nach  dem 
Yerschwinden  der  Koordinationsstörungen,  d.  h.  der  Reizerscheinungen,  das- 
jenige, was  bei  den  kleinhirnlosen  Tauben  Abnormes  zurückbleibt  und  für 
Ausfallserscheinung  angesehen  werden  kann  —  eine  allgemeine  Bewegungs- 
schwäche ist. 

In  LussANAS  1862  erschienenen  ,,Vorlesimgen  über  die  FimJcfionen  des 
Kleinhirns'''^*)  findet  sich  (abgesehen  von  seiner  in  Kapitel  vierzehn  be- 
sprochenen Hypothese  vom  Kleinhirn  als  Sü.x,  des  Muskelsinnes)  die  be- 
merkenswerte Thatsache,  dass  bei  einem  Truthahn,  dem  das  Kleinhirn  bis 
auf  eine  kleine  Portion  der  rechten  Hälfte  exstirpiert  worden  war  und 
der  noch  Monate  lang  danach  lebte  —  die  tumultuarischen  Störungen  der 
ersten  Periode  zwar  verschwanden,  aber  ein  erheblicher  Grad  von  Ataxie 
während  der  ganzen  Beobachtungszeit  zurückblieb.     An   den  Yorlesungen 


wie    1:11  Va:    beim    Käuzchen    wie    I-.ISV-,.     (J.    S.    Prideaux,    Medie,    times    a.   gazette, 
1864, -S.  340.) 

In  E.  Owens  klassischem  Werke  über  vergleichende  Anatomie  der  Wirbeltiere  be- 
findet sich  eine  interessante  Vergleiehung  zweier  Fische,  des  Nemiauges  und  des  Haies. 
Das  Neunauge  hat  das  kleinste,  der  Hai  das  grösste  Kleinhirn  unter  den  Fischen.  Damit 
in  Zusammenhang  steht,  dass  beim  Neimiauge  die  Geschlechtsorgane  weit  stärker,  das 
Muskelsystem  dagegen  und  das  Vermögen  sich  zu  bewegen  weit  geringer  entwickelt  sind 
als  beim  Hai.     (E.  Owen,  The  anatomy  of  Vertebrates  I.  pag.  287,  London  1866.) 

*)  C.  Daltox,  On  the  cerehellum,  as  the  ceiitre  of  coordviation  of  the  vohmtary 
movements.    {Americ.  Jowrnal  of  Medie.  Sciences,  1861,  pag.  83.) 

**)  Ph.  LüssANA,  Legons  sur  les  fonctions  du  cervelet  (Journal  de  la  Physiologie,  V, 
pag.  418). 
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ist  auch  der  Yersuch  rühmend  hervorzuheben,  den  Lu.s.s.\.\a  macht,  um  den 
(von  Wagner  kaum  angedeuteten)  Parallelismus  zwischen  verschiedenen 
Graden  der  Beweglichkeit,  Feinheit  und  Geschicklichkeit  in  den  ver- 
schiedenen Wirbeltierklassen  und  der  verschiedenen  Entwickelung  und 
Form,  den  das  Kleinhirn  bei  ihnen  hat,  weiter  zu  entwickeln.  Gleichwohl 
befindet  sich  Lussaxa  in  einem  Irrtum,  wenn  er  in  Anwendung  seines 
Principes  behauptet,  dass  das  Kleinhirn  bei  den  Vögeln  (die  zum  Fliegen 
bestimmt  sind,  während  dessen  sie  beide  Flügel  gleichzeitig  gebrauchen) 
aus  nur  einem  Lappen  bestehe  und  direlä  wirke,  während  bei  den  Säuge- 
tieren (die  zum  Gehen  auf  der  Erde  eingerichtet  sind  und  ihre  Beine  ab- 
wechselnd gebrauchen)  das  Kleinhirn  dreilappig  sei  und  gekreuzt  wirke. 

Lussala  hat  nicht  unrecht,  wenn  er  in  seiner  Antwort  auf  die  zu 
herbe  und  ausfallende  Kritik  Brown-Séquards  die  Bemerkung  macht,  dass 
er  den  irritativen  Charakter  mancher  bei  Kleinhirnkranken  beobachteten 
Erscheinungen,  ^vie  Erbrechen,  Kopfschmerz  u.  s.  w.,  nicht  in  Zweifel  ziehe 
und  wenn  er  dabei  bleibt,  als  Folgen  vom  Mangel  des  Kleinhirns  nur  die- 
jenigen permanenten  Erscheinungen  anzusehen,  die  unter  dem  gemeinsamen 
Namen  Ataxie  verstanden  werden.  „Man  hat  zu  bedenken,  schreibt  Lussais-a, 
dass  auch  bei  Tieren,  die  nach  einer  mehr  oder  weniger  ausgebreiteten 
Kleinhirn  Verstümmelung,  also  in  der  zweiten  Versuchsperiode  am  Leben 
erhalten  wurden,  die  willkürlichen  Bewegungen  niemals  ihre  frühere 
Sicherheit  wiedererlangen,  sondern  immer  mehr  oder  minder  stark,  jedoch 
charakteristisch,  von  Ataxie  betroffen  bleiben.  In  der  That  pflegen  sie  stets 
mit  gespreizten  Beinen  zu  gehen  und  zu  stehen,  den  Körper  hin  und  her- 
zuwiegen, die  Glieder  beim  Ausschreiten  nicht  regelmässig  hochzuheben 
und  für  immer  die  natürliche  Haltung  beim  Stehen  und  Schreiten  zu  ver- 
lieren .  .  .  Wenn  ein  einziges  dieser  Tiere,  bei  denen  die  Autopsie  die 
Entfernung  des  grössten  Teiles  des  Kleinhirns  nachweist,  sich  ohne  jedes 
Symptom  von  Ataxie,  d.  h.  sicher  in  seinen  Bewegungen  zeigt,  —  dann 
will  ich  zugeben,  dass  das  Kleinhirn  nicht  das  Organ  des  Muskelsinnes 
sei."*)  Alles  das  ist  sehr  richtig,  nur  der  Schluss  ist  irrig,  aus  Gründen, 
die  wir  in  den  vorigen  Kapiteln  entwickelt  haben. 

Auch  die  Experimente  und  Forschungen  Eenzis  an  kleinen  Yögeln 
verdienen  erwähnt  zu  werden,  obgleich  sie  nur  die  Erscheinungen  betreffen, 
die  man  in  der  ersten  Periode  beobachtet,  d.  h.  wenn  die  Folgen  des  Aus- 
falles zum  Teil  verdunkelt  sind  durch  die  Eeizwirkung  der  Operation.**) 

Unter  diesen  Keizerscheinungen  führt  er  zum  erstenmal  den  Nystag- 
mus der  Augen  an  und  hält  es  für  wahrscheinlich,  dass  alle  Willkür- 
bewegungen (entgegen  der  von  Boun.LAUD  geäusserten  Meinung)  vom  Klein- 

*)  F.  Lussaxa,  Fisiologia  umana  applicata  alla  medicina  {Padova,  1880  parte  III 
pag.  16Sj. 

**)  P.  Eknzi,  Saggio  di  fisiologia  sperimentale  sui  centri  nervosi  della  vita  psichica 
nelle  quattro  classi  degli  (mimali  vertebrati.  Gap.  VI.  Funzioni  del  cervelletto  (Annali 
imivers.  di  medie,  1804,  pag.  47  ff.)  Es.  erste  Arbeiten  über  das  Kleinhirn  erschienen 
in  Gazzetta  Mediea  Lombarda,  in  den  J.  1857—58. 
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hirn  aus  beeinflusst  Averden  können.  Er  versucht  ferner  die  verschiedene 
Form  der  Erscheinungen  in  Beziehung  zu  der  verschiedeneu^Ortlichkeit 
der  Kleinhirnverletzung  festzustellen;  seine  Ergebnisse  sind  jedoch  nichts 
weniger  als  konstant  und  in  betreff  der  wichtigen  Frage  über  die  direkte 
oder  gekreuzte  Wirkung  einer  jeden  Kleinhirnhälfte  erhielt  er  offenbar 
widerspruchsvolle  Ergebnisse  und  gelang  es  ihm  nicht,  Flourexs'  und  der 
Anderen  Irrtümer  in  diesem  Punkte  zu  korrigieren. 

Yon  weit  grösserer  Bedeutung  für  den  Fortschritt  an  positiven  und 
sicheren  Kenntnissen  betreffs  der  normalen  und  pathologischen  Physiologie 
des  Kleinhirns  erweist  sich  die  von  Levex  und  Ollivier  1862 — 6.3  ver- 
öffentlichte Arbeit.''') 

Im  physiologischen  Teil  ihrer  Arbeit  berichten  diese  beiden  aus- 
gezeichneten Beobachter  über  ihre  Ergebnisse  aus  einer  Keihe  methodisch 
durchgeführter  Experimente  an  Meerschweinchen,  denen  sie  ^eine  stark 
erwärmte  Stahlnadel  durch  den  Schädel  hindurch  in  verschiedener  Tiefe, 
bald  in  die  eine,  bald  in  die  andere  Kleinhirnhemisphäre,  gesenkt  liatten, 
in  der  xibsicht,  die  Wirkung  auf  die  Bewegungen  der  beiden  Körperhälften 
des  Tieres  vergleichsweise  zu  bestimmen. 

Sobald  die  Yerletzung  nicht  bis  zur  Tiefe  des  verlängerten  Markes 
geht,  dauert  die  Wirkung  nur  wenige  Tage;  im  allgemeinen  genesen  die 
Meerschweinchen  vollständig  nach  der  ersten  oder  zweiten  Woche. 

Die  Punktur  (wenn  sie  die  Ausstrahlung  eines  der  Schenkelbündel  er- 
reicht) verursacht  das  Rollen  um  die  Längsachse  von  der  verletzten  Seite 
nach  der  gesunden  Seite. 

Sie  verursacht  ferner  Reitbahnbewegung,  aber  im  entgegengesetzten 
Sinne,  d.  h.  nach  der  verletzten  Seite  hin  mit  Körperkrümmung  in  der- 
selben Richtung  des  Reitbahnganges.  Endlich  verursacht  sie  fast  beständig 
Schielen,  aber  von  variabler  Form. 

Alle  diese  Reizwirkungen  stimmen  vollständig  zu  dem,  was  wir  bei 
Hunden  infolge  von  Abtragung  des  halben  Kleinhirns  gesehen  haben. 
Aber  sehen  wir  zu,  welcher  Art  die  übrigen  Erscheinunge?i  sind,  die  nach 
dem  Aufhören  der  Reizwirkung  auftreten. 

„A  ces  troubles  si  singuliers  de  la  motilité  (sagen  die  Verfasser)  succède 
d'ordinaire  l'affaiblissement  musciüaire  general;  la  marche  est  devenue 
très-difficile  et,  pendant  quelques  heures  au  moins,  impossible,  ou  bien  il 
se  produit  une  hémiplégie  incomplète  ;   quelquefois  aussi  il  reste  une  ten- 

ence  irrésistible  à  ètre  entrainé  du  coté  oppose  à  colui  de  la  lésion " 

—  "La  rotation  ou  le  manége  ne  se  produisent  pas  toujours  après  une 
piqùre  du  cervelet,  mais  Faffaiblissement  des  mouvements  est  toujours  con- 
sécutif  à  cotte  lésion." 

Es  ist  nicht  möglich,  aus  diesen  Worten  zu  entnehmen,  auf  welcher 
der    beiden  Körperhälften    die  Zeichen    der  Schivächung    der  Muslcelthätigkeit 


*)  Levex  et  A.  Ollivier,  Recherche?  sur  la  jihys.  et  p«#7«.  du  cervelet  (Arch.  génér. 
1862—63,  513.  u.  68). 
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vorherrschen  imd  ob  die  von  den  Verfassern  beobachtete  vorübergehende  und 
unvollkommene  Hemijjlegie  auf  der  dem  Stich  entsprechenden  Seite  oder  auf 
der  gekreuzten  stattfinde.  Nur  beim  Durchlesen  der  Yersuchsprotokolle 
gewinnt  man  die  Einsicht,  dass  die  Verfasser  die  Kleinhirnthätigkeit  für 
gekreuzt  halten,  da  sie  von  demselben  trügerischen  Schein  verführt  waren, 
der  auch  Floueexs  zu  seinem  Irrtum  verleitet  hatte.  Wahrscheinlich  wurden 
sie  auch  verführt  von  der  Ähnlichkeit  mit  den  Zuständen,  die  in  den 
klinischen  Fällen  häufiger  zu  Tage  treten,  wo  die  gekreuzte  Hemijolegie  (zu- 
folge Druckes  auf  das  Pyramidenbündel)  weit  häufiger  auftritt,  als  die  rlirekfe 
Hemiplegie,  die  stets  unvollständig  ist  und  (aus  den  in  Kapitel  vierzehn  an- 
gegebenen Gründen)  eigentlich  Hemiasthenie  genannt  werden  sollte. 

Der  klinische  Teil  der  LEVEx-ÜLLmERSchen  Denkschrift  ist  noch  in- 
teressanter. Vom  Gesichtspunkte  der  Physiologie  des  Kleinhirns  aus  sind 
folgende  Stellen  der  Anführung  besonders  wert.  „L'affaiblissement  mus- 
culaire  soit  de  l'ensemble  des  muscles  du  corps,  soit  d'une  parti  e  seule- 
ment,  est  le  principal  caractère  des  altérations  du  mouvement  dans  les 
maladies  du  cervelet.  Cet  affaiblissement  existe  bien  plus  souvent  dans 
tout  le  Systeme  locomoteur  que  dans  une  moitié  limitée  ....  Si  l'affaiblisse- 
ment   est   porte  a  un   haut   degré,  il    ne    pourra   mème  pas  se  tenir  assis 

dans  son  lit mais  il  est  encore  capable  de  mouvoir  à  volonte,  dans 

une  direction  précouQue,  les  membres  supérieurs  ou  inférieurs,  et  par  con- 
séquent  il  n'a  point  perdu  la  f acuite  de  coordination.»*) 

Wenn  auch  Le\-en  und  Ollivdsr  ihre  Beobachtungen  nicht  dazu  ge- 
brauchen, um  eine  ausführliche  physiologische  Theorie  über  das  Kleinhirn 
aufzustellen,  so  ist  doch  aus  dem,  was  wir  mitteilten,  ersichtlich,  dass  sie 
Eloueex's'  Idee  verweisen  und  sich  an  Eolandos  Anschauungsweise  anlehnen, 
obschon  sie  in  den  Irrtum  verfallen,  den  letzterer  vermieden  hat,  nämlich 
die  Kleinhirnthätigkeit  für  eine  gekreuzte  zu  halten. 

EoLAX'DOS  vergessene  Lehre  wieder  ins  Leben  zu  rufen,  stellte 
sich  Lijys  zur  ausdrücklichen  Aufgabe  und  verfolgte  dieselbe  mit  grossem 
Eifer.—  Er  veröffentlichte  1864  eine  Denkschrift  über  das  Kleinhii-n,  die 
einen  Teil  seines  Buches  über  das  Nervensystem  bildet,  das  voll  von  mehr 
oder  weniger  gewagten  Ansichten  ist,  die  in  einem  so  bilderreichen  Stile 
vorgetragen  werden,  dass  man  stellenweise  eher  einen  Roman,  als  ein 
^vissenschaftliches  Werk  vor  sich  zu  haben  meint.**) 

Was  das  Kleinhirn  betrifft,  so  bietet  uns  Luvs  keine  neue  physio- 
logische Thatsache. 

Er  sagt  ausdrücklich,  dass  er  die  Experimente  Flourexs',  Loxgets, 
Wagxers  \viederholt  und  sie  in  allem  einzelnen  bestätigt  gefunden  habe. 
Auch  seine  Studien  über  die  Kleinhirnkrankheiten  (die  hundert  klinische 


*)  Loc.  cit.,  pag.  72. 

**)  J,  Lxn-s,  Études  sw  Vanatomie,  lo  phijsiologie  et  la  patliólogie  du  cervelet. 
(Archives  générales  de  médecine,  octol)re  1864,  piig.  385  tt'.)  —  Becher ehes  si(/r  la  struc- 
tvre,  les  Jondions  et  les  maladies  du  Systeme  nerveux  cérébro-spinal.    (Paris  1865.) 
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Fälle  umfassen,  geben  ihm  nicht  Gelegenheit,  irgend  eine  Erscheinung  her- 
vorzuheben, die  nicht  schon  in  Levk.\-Ollivip:rs  Arbeit  in  Beti'acht  genom- 
men worden  wäre.  Luys  "Werk  über  das  Kleinhirn  ist  daher  rein  kritischer 
und  exegetischer  Natur.  Er  will  nachweisen,  dass  Fi.ourexs'  Erklärung 
seiner  Experimente  falsch  ist  und  dass  die  richtige  Erklärung  (einige  Yari- 
anten  ausgenommen)  die  ist,  die  Rolando  gegeben  hat. 

,,C'est  óvidemment  par  suite  d'une  fausse  Interpretation  de  faits 
judicieusement  observós  d'ailleurs  par  Elourens,  que  ce  physiologiste  a  été 
conduit  à  considérer  le  cervelet  corame  le  siege  exclusif  du  principe  qui 
coordonne  les  mouvements  de  locomotion.'' 

..Il  y  a  ici,  à  notre  avis,  une  simple  affaire  de  logique  qui  doit  seule 
étre  discutée  .  .  .  ." 

„On  interesse  plus  ou  moins  le  cervelet,  et  les  mouvements  deviennent 
à  la  suite  plus  ou  moins  irróguliers,  soit;  mais  il  y  a  une  donnóe  conc(»- 
mitante  et  qui  domine  et  précède  ce  processi is;  c'est  Vasthénie.  Le  premier 
phénomène  de  tonte  lésion  cérebelleuse  soit  expérimentale,  soit  patholo- 
gique,  c'est  en  effet  une  débilité  subite,  qui  porte  tout  d'abord  sur  les  fonc- 
tions  motrices,  et  Fincoordination  ne  fait  que  suivre,  à  cause  de  l'inégale 
répartition  dans  chaque  moitié  du  corps  de  Finnervation  cérebelleuse.  Le 
cervelet  n'intervient  donc  logiquement  dans  la  régularité  et  la  coordination 
de  nos  actes  moteurs,  que  parce  qu'il  leur  donne  une  force  sthénique  sui 
generis,  qui  leur  permet  de  s'accomplir."*) 

"Wir  wollen  indes  bemerken,  dass  diese  Art,  die  Frage  gegen  Flouiìexs 
zu  stellen  und  zu  lösen,  ganz  und  gar  falsch  ist.  Wir  sahen  im  vorigen 
Kapitel,  dass  Floukexs  auf  die  Erscheinung  der  Schwäche  oder  Asthenie  bei 
Aufstellung  seiner  Lehre  nicht  Rücksicht  nahm,  weil  er  deutlich  sah,  dass 
dieses  Symptom,  anstatt  an  Stärke  zuzunehmen,  je  tiefer  die  Yerstümme- 
lungen  des  Kleinhirns  gingen,  sich  immer  mehr  verwischte,  bis  schliesslich 
das  Umgekehrte  zum  Vorschein  kam.  Es  ist  also  nicht  wahr,  Avas  Luys 
voraussetzt,  dass  die  Sjnnptome  der  Koordinationslosigkeit  sich  stets  zu 
denen  der  Schwäche  gesellen,  womit  sein  ganzes  Raisonnement  hinfällig 
wird.  Die  Yerwerfung  der  FLOUEExsschen  Lehre  kann  in  Wahrheit  nur 
auf  dem  experimentellen  Nachweis  folgender  drei  Yoraussetzungen  be- 
ruhen : 

aj  Die  \on  Flouren.s  beschriebene  Koordinationsstörung,  die  mit 
jeder  tieferen  Yerstümmelung  wächst,  ist  Folge  der  von  den  Kleinhirn- 
schenkeln auf  die  anderen  Centren  der  Cerebro-Spinalachse  übertragenen 
Reizung,  nämlich  auf  die  Centren,  welche  die  Executivorgane  für  die  koor- 
dinierten Bewegungen  sind. 

hi  Die  Bewegungsanomaiie  oder  die  nach  dem  gänzlichen  Aufhören 
der  Schenkelreizung  zurückbleibende  Ataxie,  stellt  nicht  eine  wahrhafte 
Koordinationsstörung  dar,  sondern  nur  ein  Wiederauftauchen  der  anfäng- 
lichen asthenischen  Symptome,  wie  sie  Floueexs  beobachtet  und  beschrieben 


*)  Loc.  dt.,  pag.  386. 
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hat,  gegen  deren  Folgen  das  Tier  sich  durch  kompensatorische  Handlungen 
zu  wehren  sucht. 

c)  Die  asthenischen  oder  besser  die  mannigfaltigen  Erschöpfungs- 
symptome der  verschiedenen  Formen  von  neuromuskulärer  Thätigkeit  sind 
um  so  auffälliger  und  anhaltender,  je  grösser  die  verstümmelte  Masse  des 
Organs  war;  diese  also  und  nicht  die  Koordinationsstörungen,  sind  die 
direkten  Folgen  der  fehlerhaften  oder  mangelnden  Kleinhirninnervation. 

Der  weitläufige,  mit  Dokumenten  hinlänglich  belegte,  klare  Beweis  für 
jene  drei  Forderungen  befindet  sich  in  dem,  was  wir  von  Kapitel  vier  bis 
zehn  entwickelt  und  in  den  Kapiteln  elf  und  zwölf  nochmals  geordnet  und 
zusammengefasst  haben. 

Jedenfalls  ist  der  Schluss,  zu  dem  Luys  gelangt,  wesentlich  richtig, 
oder  besser  gesagt,  er  enthält  einen  Teil  der  Wahrheit  in  einer  allerdings 
wenig  wissenschaftlichen  Sprache.*)  Auch  lässt  sich  nicht  leugnen,  dass 
die  alte  Lehre  Eolandos  durch  Lurs  in  gewissen  Beziehungen  verbessert 
worden  ist.  Das  Kleinhirn  ist  nicht  mehr  ein  Instrument  im  Dienste  des 
Sensorium  und  des  Willens  behufs  Ausführung  von  Willensakten;  nach 
LuTS  „le  cervelet  et  ses  dépendances  forment  un  sous-système  bien  nette- 
ment  isole  dans  l'ensemble  general  des  fibres  du  Systeme  nerveux.  Isole 
des  appareils  cérébro-spinaux  proprement  dits,  ce  n'est  que  par  l'inter- 
médiaire  des  fibres  de  ses  pédoncules  qu'il  entre  en  combinaison  avec  eux, 
et  qu'il  propage  son  action  .  .  .»**) 

Diese  physiologisch-anatomische  Auffassung  vom  Kleinhirn  (die  mit 
allen  unseren  Forschungen  völlig  übereinstimmt)  ist  eins  der  hauptsäch- 
lichsten Verdienste  von  Luys  Werk,  der  zum  Unterschiede  von  seinen 
unmittelbaren  Vorgängern,  Leven  und  Ollivtee,  nicht  mehr  von  joaralytischen 
und  paretischen,  sondern  immer  von  mehr  oder  weniger  ausgesprochen 
asthenischen  Eischeinungen  spricht,  als  den  Folgen  von  ausfallender  oder 
aufgehobener  Kleinhirninnervation.  Gleichwohl  äussert  Ltjts  bei  der  Ent- 
wickelung  der  erneuerten  EoLANDoschen  Doktrin  vieles  Irrige  oder  Gewagte 

*)  Nach  Ltjts  kann  das  EHeinhirn  angesehen  werden  „comnie  une  source  d'inner- 
vation  constante,  et  provisoirenient,  comme  l'appareil  dispensateur  universel  de  cette  force 
nerveuse  speciale  (sthénique)  qui  se  dépense  en  quelque  point  que  ce  soit  de  l'economie, 
chaque  fois  qu'un  effet  moteur  volontaire  est  produit.''    Loc.  cit.,  pag.  402. 

Was  soll  das  heissen,  „Bas  Kleinhirn  ist  eine  bestcmdige  Quelle  der  Innervation?" 

—  Das  ist  nicht  allein  unerwiesen,  sondern  auch  absurd,  insofern  man  annimmt,  die 
Thätigkeit  eines  Organes  erhalte    sich  beständig    auf  derselben  Höhe  seiner  Wirksamkeit. 

—  Was  bedeutet:  „der^  universelle  Spender  einer  eigenartigen  sthenischen  Kraft?" Die 

Thätigkeit  eines  Centralorganos  besteht  nicht  in  der  Absonderung  einer  Kraft  ohne  Stoff, 
die  die  Nerven  gleich  Telegraphendrähten  durchläuft.  Eolando  hatte  das  Kleinhirn  mit 
einer  VoLTAischen  Säule  verglichen.  Das  ist  etwas  weit  Konkreteres  und  Wissenschaftlicheres, 
als  eine  specielle  sthenische  Kraft  und  deshalb  ein  weit  verzeihlicherer  Irrtum,  namentlich 
zu  Anfang  des Jahrhundertes,  da  derEuf  von  Galvams  und  Voltas  Entdeckungen  soweit 
ging,  dass  sie  auch  in  der  wissenschaftlichen  Welt  einen  wahrhaften  Tumult  erregten,  den 
Du  Bois-Eeymond  dem  der  französischen  Eevolution  in  der  politischen  Welt  gleichstellt. 

**)  Loc.  cit.,  pag,  390. 
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oder  noch  nicht  genügend  Erwiesene,  obgleich    einige    seiner  Sätze    unter 
einer  geistreichen  und  verführerischen  Form  erscheinen. 

Nach  LuYS  wären  alle  in  den  drei  lüeinhirnschenkeln  enthaltenen 
Au sfiihrb ahnen  gekreuzt  und  verteilten  sich  an  der  Peripherie  in  der  Gegend 
der  ihrem  Ausgang  gegenüberliegenden  Seite.  Dieser  anatomische  Irrtum, 
verleitet  ihn  zu  dem  physiologischen  Irrtum,  die  Thätigkeit  des  Kleinhirns 
für  gekreuzt  zu  halten,  dem  entgegen,  was  schon  Eol.^'do  festgestellt  und 
was  wir  in  allen  unseren  Forschungen  konstant  bestätigt  haben. 

Für  LuYS  stellt  das  Kleinhirn  das  mächtigste  Centrum  an  bewegender 
Kraft  dar.  Yermöge  der  mittleren  Schenkel  überliefere  es  der  Protuberanz 
einen  Teil  der  für  die  Ortsveränderung  notwendigen  Kraft.  Durch  seine 
unteren  Schenkel  trage  es  zur  motorischen  Innervation  des  Herzens, 
des  Athmungs-,  Yerdauungs-  und  des  urogenitalen  Apparates  bei.  Ver- 
mittelst der  oberen  Schenkel  nehme  es  thätigen  Anteil  an  den  mutmass- 
lichen motorischen  Funktionen  des  Streifenkörpers  und  übe  einen  erregenden 
Einfluss  auf  die  geistigen  und  moralischen  Funktionen  der  Grosshirminde 
aus.  Alles  das  sind  Sätze,  von  denen  man  mindestens  sagen  kann,  dass 
sie  jeder  wissenschaftlichen  Begründung  entbehren,  was  der  Verfasser  auch 
selbst  zum  Teil  zugesteht. 

Ltjys'  Ansichten  hatten  keinen  grossen  Erfolg.  Namentlich  in  Frank- 
reich schienen  sie  die  ernsteren  Forscher  für  wenig  ernsthaft  zu  halten. 
In  der  That  hielten  die  in  neurologischen  Fragen  massgebenden  Physio- 
logen, wie  YuLPiAX  und  Loxget,  sie  nicht  einmal  für  Avert,  sie  in  ihren 
Lehrbüchern  zu  erwähnen.  Offenbar  waren  die  positiven,  unbestreitbaren 
experimentellen  Thatsachen  noch  zu  spärlich,  als  dass  Eolaxdos  Idee  — 
bevor  der  Nebel  zerstreut  und  die  scheinbaren  Widersprüche  gelöst  waren 
—  auf  die  Dauer  am  Horizonte  der  Wissenschaft  wiedererscheinen  konnte. 
YuLPiAX,*)  ebenso  wie  Beowx-Séqu.ved,  vertritt  in  den  Fragen  vom 
Kleinhirn  die  für  die  Entwickelungsgeschichte  der  Ideen  unstreitig  sehr 
nützliche  Rolle  des  Geistes,  der  stets  verneint.  Er  geht  auf  keine  physio- 
logische Doktrin  über  das  Kleinhirn  ein;  er  zieht  den  Schluss:  „Le  pro- 
blème  relatif  à  la  nature  des  fonctions  du  cervelet  est  loin  d'étre  encore 
défìnitivement  résolu."  Er  verwirft  namentlich  die  FLOuEExssche  Lehre 
auf  Grund  sowohl  klinischer  Thatsachen,  als  auch  seiner  eigenen  Ex- 
perimente. 

Für  wohlerwiesen  hält  er  nur  wenige  specielle  Thatsachen.  Die 
von  Floukexs  entdeckten  Erscheinungen  bilden  nach  Yulpiax  dasjenige, 
was  wir  am  sichersten  über  die  IQeinhirnphysiologie  wissen;  aber  sie 
treten  nicht  hervor,  wenn  das  zerstörende  Instrument  die  graue  Rinde, 
welche  nicht  erregbar  ist,  oder  auch  die  obersten  Schichten  der  weissen  Sub- 
stanz nicht  überschreitet,  die  aHein  erregbar  ist.  Die  Bewegungsstörung 
vergeht  (wie  Flourexs,  Dalton,   Wagner  gezeigt    haben)    wenn  die  Läsion 


*)  A.  Yulpiax,  LeQons  sur  la  Physiologie  generale  et  comparée  du  Systeme  nerveux. 
(Paris  1866,  pag.  603—641.) 
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wenig  tief  und  weit  geht  „parceque  Virritation  ne  tarde  pas  à  diminuei- 
et  à  cesser  complètement."  Die  Störungen  sind  bleibende  (wie  Flourexs, 
"Wagxer,  Lussaxa  nachgewiesen  haben),  sobald  die  Läsion  tief  und  weit 
geht;  aber  sie  hängen  wahrscheinlich  davon  ab,  dass  die  vorangegangene 
Reizung  „a  déterminé  une  altération  particulière  des  fonctions  des  parties 
de  l'isthme  cerebral  qui  prèside  aux  mouvements  de  locomotion."*) 

Dieser  Nihilismus,  zu  dem  sich  Yulplo;  in  Beziehung  auf  die  wirk- 
lichen und  eigentlichen  Funktionen  des  Kleinhirns  bekennt,  beruht  insbe- 
sondere auf  den  total  negativen  Ergebnissen,  die  er  bei  seinen  (in  Gemein- 
schaft mit  Philipeaux)  angestellten  Experimenten  von  vollständiger  Klein- 
hirnexstirpation  nicht  bloss  an  Fröschen,  sondern  auch  an  Fischen,  die  im 
allgemeinen  ein  weit  entwickelteres  Kleinhirn  besitzen,  erhielt.**) 

„Pourquoi  les  Batrachiens  et  les  Poissons  (sagt  er)  n'auraient-ils 
pas  aussi  un  ergane  destine  à  coordonner  leurs  mouvements  de  loco- 
motion? Et  pourquoi  cet  organo  ne  serait-il  pas  le  cervelet  chez  eux, 
comme  chez  les  Oiseaux  et  chez  les  Mammifères?  ....  Est-il  nécessaire 
d'ailleurs,  mème  chez  le  Mammifères  et  les  Oiseaux,  d'attribuer  une  pareille 
facultè  au  cervelet?  IST'est-il  pas  prouvé  que  c'est  dans  la  moèlle  épinière, 
la  moelle  allongée  et  la  protubèrance ,  que  les  mouvements  partiels  qui 
concourent  à  diverses  fonctions,  à  la  locomotion  entro  autres,  s'enchainent, 
se  combinent,  se  coordonnent,  se  lient  en  mouvements  d'ensemble,  suivant 
l'heureuse  expression  de  M.  Floueexs?" 

Diese  bündige  und  strenge  Kritik  trifft  sowohl  Floueexs'  Doktrin  wie 
auch  alle  anderen  davon  ausgehenden  oder  sich  darauf  stützenden,  ins 
Herz,  was  übrigens  nicht  verhindert,  dass  auch  nach  Yulpiax,  sogar  in 
diesen  Tagen  noch  cheselben  eine  Rolle  spielen,  als  wären  sie  am  Leben 
und  lebenskräftig,  so  in  klinischen  Mtteilungen  wie  in  physiologischen 
Arbeiten  über  das  IQeinhirn.        -« 

Die  Avissenschaftüche  Arbeit  Yulpian's  trägt  indes  nicht  in  ihrer  ganzen 
Ausdehnung  den  negativen  Charakter.  Sein  Hauptverdienst  besteht  im 
Gegenteil,  wie  ich  glaube,  darin,  dass  auch  er  einen  Stein  zu  dem  künftigen 


*)  Loc.  cit.,  pag.  636 — 37. 
**)  Vtjxpiaxs  und  Philipeaux'  negative  Ergebnisse  bei  Abtragung  des  Kleinhirns  von 
Pröschen  und  Fischen  stimmt  zwar  nicht  zu  denen  von  G-oltz,  Onimus,  Fereiee  u.  a.  m., 
sind  jedoch  durchaus  bestätigt  worden  durch  neuere  und  äusserst  sorgfältig  ausgeführte  Ver- 
suche Steiners  an  Fröschen  und  Fischen.  (J.Steiner,  Die  FimMionen  des  Gentrainerven sys- 
temes  tmd  ihre  Phylogenese.  Erste  Abteilung,  S.  44;  zweite  Abteilung,  S.  52.  (Braun- 
schweig 1885 — 88.)  Es  ist  unnötig  zu  sagen,  dass  das  Fehlen  jeder  sichtlichen  oder  er- 
heblichen Wirkung  der  Kleinhirnabtragung  bei  den  niederen  Wirbeltieren,  wenn  es  ein 
sehr  kräftiger  Beweis  gegen  Flourexs'  Lehre  ist,  nicht  auch  ebenso  gegen  unsere  Lehre 
spricht,  die  die  Energie,  den  Tonus  und  die  Fusion  der  Muskell^ewegungen  vom  Kleinhirn 
abhängig  macht.  Es  bedarf  allerdings  speciellcr  Experimente,  lun  zu  erfahren,  ob  sich 
wirklich  bei  jenen  Tieren  diese  Eigenschaften  der  Muskeln  nach  der  Kloinhirnabtragu  ng 
ungeßtört  erhalten.  Es  ist  eine  Frage,  die  noch  zu  lösen  ist  und  der  ich  nicht  verfehlen 
werde,  meine  künftigen  Forschungen  zuzuwenden. 

17* 
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Gebäude  der  Kleinhimphj'siologie  beigetragen  hat.  —  Er  versucht  (obgleich 
uicht  ohne  Zögern  und  Yorbehalt)  den  Irrtum  seiner  Vorgänger  betreffs 
der  fjelcretixten  Wirkung  dieses  Organs,  besonders  auf  Grund  klinischer 
Beobachtungen,  zu  berichtigen.  Er  sieht  in  der  gekreuzten  Hemiplegie  die 
Folge  der  Druckwirkung  der  Kleinhirnerkrankung  auf  Bulbus  und  Pro- 
tuberanz.  Er  zieht  zum  Belege  zwei  neue  von  ihm  beobachtete  Fälle  von 
direkter  Hemiplegie  an.  ,,Si  la  lésion  (einer  Kleinhirnhemisphäre)  est  super- 
ficielle,  meme  lorsqu'elle  est  étendue,  il  n'y  a  pas  d'hémiplegie  ;  si  la  lésion 
est  profonde  et  interesse  les  parties  qui  se  rapprochent  de  la  racine  des 
pódoncules,  il  peut  y  avoir  une  légère  hémiplegie,  mais  elle  sera  presque 
constamment  directe.*)  Das  ist  ein  zweiter  Irrtum,  der  durch  Yulpia^'s  Yer- 
dienst  in  Floure^-s'  Lehre  aufgedeckt  wird  und  zugleich  ein  weiteres  Bau- 
stück der  EoLAXDOSchen  Doktiin,  die  durch  ihn  wieder  zur  Geltung  kommt. 

Die  Zeichen  von  Ermüdung  der  Muskelthätigkeit  (insbesondere  nach- 
gewiesen dui'ch  D-VLTONS  Experimente  und  Levex-Ollr-iees  ,  wie  Lrrs'  kli- 
nische Beobachtungen,  die  von  Yulpiax  gänzlich  vernachlässigt,  ja  offen- 
bar misskannt  worden  sind,  wenigstens  als  konstante,  —  bilden  den  Haupt- 
gegenstand  einer  anderen  interessanten  Arbeit,  die  der  amerikanische  Arzt 
Weir-Mitchell  1869  veröffentlicht  hat.**) 

Im  Yerfolg  von  Daltoxs  Untersuchungen-  beschäftigte  er  sich  sechs 
Jahre  hindurch  mit  dem  Studium  der  Kleinhirnfunktionen  an  Tauben,  wo- 
bei er  —  seiner  Yersicherung  nach  —  86  Exstirpationen  und  270  mal 
Heizung  des  Kleinhirns  in  verschiedener  Weise  vornahm  (Einstechen  von 
Nadeln  durch  den  Schädel  hindurch,  Quecksilberinjektionen,  Bepinseln  mit 
Eisenchlorür,  Kantharidentinktur,  rasche  Abkühlung  des  Organs  mittelst 
Ätheranblasen  etc.)  Mit  Hilfe  aller  dieser  Eeizmittel  gelang  es  ihm,  die- 
selben Erscheinungen  von  Inko Ordination  (und  zwar  mehr  oder  minder 
stark  Kückwärtsfallen  oder  -Gehen,  Schleudern  nach  rückwärts  oder  EoUen 
nach  der  einen  oder  anderen  Seite)  hervorzurufen,  die  man  mittelst  mecha- 
nischer Zerstörung  erhält,  welche  letztere  Methode  die  exaktere  und  vor- 
züglichere ist,  weil  man  aus  der  Menge  der  Kleinhirnmasse,  die  man  ent- 
fernt, die  Ausdehnung  und  Tiefe  der  Läsion  und  die  Stärke  des  Eeizes 
annähernd  berechnen  kann.  Er  hat  daher  wenig  Neues  und  Wertvolles 
mit  seiner  Operationsmethode  zu  leisten  vermocht.  Ich  greife  bloss  folgende 
interessante  Bemerkung  heraus.  Nach  dem  Yerfasser  sind  die  oberfläch- 
lichen Kleinhirnschichten  bei  Kaninchen  und  Meerschweinchen  gegen  die 
genannten  Eeizmittel  viel  empfindlicher  als  die  der  Tauben,  die  fast  un- 
erregbar erscheinen. 

Die  Ergebnisse  der  Abtragung  bei  Tauben  unterscheiden  sich  nicht 
von  denen,  die  Dalton  gewonnen  hat.  WEm-MiTCHELL  berichtet,  dass  die 
Abtragung  einer  Hälfte  und  sogar  zweier  Drittel  der  Kleinhirnmasse,  wo- 


*)  Loc.  cit.,  pag.  607 — 608. 

**)  S.  "Weir-Mitchell,  Eesearches  on  tlie  Physiology  of  the  cerebellum  (Americ.  Journ, 
of  the  medie.  Sciences,  Yol.  'LTLl,  1869,  pag.  320—338)'. 
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bei  Toraussätzlich  die  Funktionsthätigkeit  des  ganzen  Organs  aufgehoben 
werde  (was  durchaus  nicht  bewiesen  ist)  permanente  Bewegungsstörungen, 
wie  Eloueens  annimmt,  nicht  hervorruft,  sondern  dass  diese  allmählich  nach- 
lassen, sodass  nach  Ablauf  einiger  Monate  keine  Spur  von  Koordination  s- 
losigkeit  oder  Unsicherheit  im  Gleichgewicht  der  Bewegungen  übrig  bleibt. 
Die  einzigen  permanenten  und  erheblichen  Erscheinungen  bestehen  in 
einer  geioissen  Schwäche,  die  sich  in  der  Unfähigkeit  des  Tieres  zu  längerer 
Muskelarbeit  oder  in  dem  schnelleren  Ermüden  kund  giebt^  als  es  bei  unverletzten 
Tauben  auftritt. 

Auf  diese  sicheren  und  lange  beobachteten  Thatsachen  gründet  Weie- 
MiTCHELL  seine  Auffassung,  wonach  das  Kleinhirn  ein  grosses  Verstärkungs- 
organ, eine  Quelle  von  Energie  fiir  die  Spinahentren  sei,  die  behufs  der  Aus- 
führung der  'willkürlichen  und  vielleicht  auch  der  unwillkürlichen  Beioegungen  xur 
Verwendung  komme. 

Bis  hierher  steht  Wetr-Mitchells  Theorie  mit  der  von  Luts  in  vollem 
Einklang,  für  die  sie  gewissermassen  den  Kommentar  und  den  experimen- 
tellen Nachweis  liefert.  In  einem  sehr  wesentlichen  Punkte  weicht  sie 
von  derselben  jedoch  ganz  und  gar  ab.  Wehi-Mitcbdell  betrachtet  die 
Ganglienmasse  des  Kieinhii^ns  als  vollkommen  gleichwertig  mit  der  der 
Spinalachse,  sowohl  in  ihren  anatomischen  Beziehungen  wie  in  ihren 
Funktionen.  Vermöge  seiner  abgehenden  Schenkelfasern  stehe  das  Klein- 
hirn mit  fast  allen  willkürlichen  Mukeln  in  Yerbindung  und  vermöge 
seiner  Fibrae  afferentes  ebenso  mit  den  peripherischen  Sinnesorganen  sowohl, 
wie  mit  dem  Grosshirn  als  dem  Werkzeug  des  Willens.  Analog  den 
Spinalcentren  unterliege  das  Kleinhirn  dem  Einüuss  der  Sinnesreize  und 
rufe  ReflexaUe  hervor,  oder  dem  der  Impulse  des  Gehirns  und  trete  dann 
in  Thätigkeit  während  der  Willensakte. 

Damit  geht  Weik-Mitchell  zu  dreist  über  die  Grenzen  der  Thatsachen 
hinaus  und  setzt  sich  in  offenen  Widerspruch  mit  ihnen.  Die  Yersuche 
Floueens'*)  hatten  die  Unabhängigkeit  der  Funktion  des  Kleinhirns 
von  der  des  Grosshirns  wohl  erwiesen  und  Wagnees  Forschungen  Hessen 
die  Annahme  nicht  zu,  dass  das  Kleinhirn  Keflexbewegungen,  analog 
denen,  die  das  von  den  Sinnesnerven  angeregte  Rückenmark  hervorbringt, 
leiten  könne. 

Gleichwohl  ist  es  interessant,  die  Gründe  und  Experimente  zu  be- 
trachten, die  Weie-Mitchell  zu  der  irrtümlichen  Annahme  verleiteten,  dass 
die  Funktionsanalogie  zwischen  der  Spinal-  und  Cerebellar-Ganglienmasse 
eine  vollständige  sei. 


*)  Flourexs  kommt  in  einem  1861  (in  Comptes  rendus,  t.  52:  Gazette  des  Mpitaux 
n.  45)  veröffentlichten  Artikel  auf  den  in  seinem  berühmten,  oft  citierten  Buche  schon 
Itohandeltf'n  Gc<4:en8tand  über  die  Unabhängigkeit  der  verschiedenen  Gehirnteile  nochmals 
zurück  und  zeigt,  dass  die  Abtragung  des  Kleinhirns  liei  zuvor  ent{gross)hirnten  Tauben 
dieselben  Störungen  hervorbringt,  die  er  bei  Tauben  mit  unversehrtem  Grosshirn  lie- 
schrioben  hat. 
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Er  hatte  entdeckt,  class  plötzliche  Abkühlung  (durch  Ätherzerstäubung) 
einer  Stelle  des  Spinaltraktus  bei  Tauben  Küclnvärtsbewegungen  und  kon- 
vulsive Störungen  hervorrufe,  ganz  ähnlich  denen  bei  Abkühlung  des  Klein- 
hirns. Er  hatte  ferner  beobachtet,  dass  dieselben  Erscheinungen  auftraten, 
wenn  er  auf  eben  die  "Weise  das  Eückenmark  bei  Tauben  abkühlte,  denen 
das  Kleinliirn  zum  grossen  Teil  weggenommen  worden  und  die  von  der 
Koordinationsstörung  völlig  genesen  waren.  Deshalb,  so  schloss  er,  können 
unabhängig  vom  Kleinhirn  Koordinationsstörungen  hervorgerufen  werden, 
wenn  man  die  Funktion  der  Spinal-Ganglienmasse  direkt  stört,  ebenso  wie 
wenn  man  direkt  das  Kleinhirn  angreift. 

Aus  diesen  Vorraussetzungen  war  logischerweise  nur  der  Schluss  zu 
ziehen,  dass  die  normale  Koordination  der  Bewegungen  von  dem  normalen 
Fungieren  des  Spinaltraktus  abhängt;  Weie-Mitchell  schloss  aber  daraus, 
dass  die  Funktion  der  Spinal-  und  Cerebellar-Ganglien masse  analog  sei! 
Ein  ganz  willkürlicher  Schluss,  da  W.  nicht  bewiesen  hat,  noch  überhaupt 
bewiesen  werden  kann,  dass  Funktionsstörung  des  Kleinhirns  Erschei- 
nungen von  Koordinationsstörungen  ohne  Mithilfe  der  Spiualcentren  hervor 
zu  bringen  vermöge. 

Die  Erregbarkeit  der  grauen  Kleinhirnsubstanz,  die  von  allen,  auf 
Grund  der  negativen  Ergebnisse  bei  mechanischer  Eeizung,  geleugnet  und 
nur  von  "WEm-MiTCHELL  behauptet  wird,  der  sich  chemischer  Eeizmittel 
bedient,  ist  neuerdings  Gegenstand  der  Untersuchungen  sowohl  JSTothxaCtEls 
wie  Feeriers  geworden. 

^othjs^agel*)  untersuchte  die  Wirkung  feinster  Stiche  an  der  Klein- 
hirnoberfläche von  Kaninchen  und  fand  letztere  an  allen  verschiedenen 
Punkten  der  Hemisphären  und  des  Wurmes  erregbar,  ohne  dass  füi'  die 
motorische  Keaktion  eine  direkte  Reizung  der  Schenkelausstrahlung,  d.  h. 
der  weissen  Substanz,  erforderlich  war. 

Die  Reizung  einer  Hemisphäre  ruft  zunächst  Reizerscheinungen  auf 
derselben  Körperhälfte,  später  auf  der  gegenständigen  Seite  hervor.  Dieselbe 
Wirkung  hat  die  Punktur  einer  Wurmseite,  während  man  gleichzeitig 
Reaktion  auf  beiden  Seiten  erhält,  wenn  man  in  die  Mittellinie  des  Wurmes 
einsticht. 

Diese  interessanten  Ergebnisse  entsprechen  vollkommen  unseren  eigenen 
Beobachtungen. 

■^jSTicht  dasselbe  lässt  sich  über  die  Folgen  der  von  JS^othnagel  auf  der 
Kleinhirnrinde  des  Kaninchens  veranstalteten  Zerstörungen  sagen,  da  er 
angiebt  (ohne  einen  Beweis  dafür  zu  geben),  dass  man  nur  dann  andauernde 
Zeichen  von  gestörter  Koordination  erhalte,  ähnlich  den  von  Floueens  be- 
schriebenen, wenn  man  den  tiefsten  Teil  des  AVurmes  zerstöre.  Offenbar 
will  er  die  durch  Experiment  gewonnenen  Ergebnisse  mit  seinen  klinischen 
Beobachtungen  in  Einklang  bringen,  die  —  wie  Avir  früher  sahen  —  ihn  zu 


*)  H.  Nothnagel,  Zi(/r  Physiologie  des  Cerebellum.    (Centralhl.  f.  d.  medio.  Wissen- 
schaften, 1876,  S.  387—88.) 
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der  Annahme  veranlassten,  class  der  Wurm  andere  physiologische  Funk- 
tionen habe,  als  die  Hemisphären! 

Baginskys  Untersuchungen  mit  partieller  Exstirpation  des  Kleinhirns 
an  Kaninchen  und  Hunden  stimmen  im  wesentlichen  mit  denen  Notelvagels 
überein,  soweit  es  die  besondere  Bedeutung  betrifft,  die  er  dem  Mittel- 
lappen, dem  "Wurm,'  zuschreibt.*)  iSTeues  bringen  sie  weder  an  objektiven 
Thatsachen  noch  an  Ideen  über  die  Funktionen  des  Kleinhirns,  was  nicht 
schon  vorher  Eigentum  der  "Wissenschaft  gewesen  wäre. 

Ferriers  Ideen  über  die  Kleinhirnphysiologie  sind  in  einem  der  geist- 
vollsten Kapitel  seines  Buches  ^,The  functions  of  the  hraia"  enthalten**).  Be- 
vor wir  auf  die  Prüfung  seiner  Theorie  eingehen,  wollen  wir  betrachten, 
was  er  an  neuen  Fakten  beibringt. 

Die  wichtigsten  und  wirklich  neuen  bestehen  in  den  Wirkungen  der 
Elektricität  auf  verschiedene  Teile  der  Kleinhirnoberfläche  bei  Wirbeltieren 
verschiedener  Klassen.  Ohne  die  Einzelheiten  aufzuzählen  (die  jeder  im 
Original  nachlesen  mag)  genügt  es  anzugeben,  dass  diese  Experimente 
Fereiers  den  Beweis  dafür  liefern,  dass  die  Kleinhirnrinde  auf  elektrischen 
Eeiz  mehr  oder  minder  erregbar  ist,  wie  Weir-Mitchell  es  für  chemische 
und  Notekagel  für  mechanische  Reize  gefunden  hat.  Ihre  Erregbarkeit  ist 
übrigens  vielen  Abweichungen  unterworfen,  die  ihre  Untersuchung  schwierig 
machen  und  von  denen  Ferriee  gesteht,  sich  nicht  Rechenschaft  geben 
zu  können.  Die  durch  Induktionsstrom  hervorgerufene  Reaktion  besteht 
besonders  in  associierten  Augen-,  Kopf-  und  Beinbewegungen,  indes  lassen 
sich  auch  bisweilen  Pupillenkontraktion,  Bewegungen  der  JSTase  und  Ohren 
beobachten  (namentlich  bei  Kaninchen  und  Hunden).  Memals  beobachtete 
er  Erbrechen  oder  geschlechtliche  Erregung. 

Das  wichtigste  (und  wirklich  einzig  konstante)  von  Feerier  bei  seinen 
Versuchen  mit  Elektricität  beobachtete  Symptom  ist,  dass  die  motorische 
Reaktion  auf  seitlich  angebrachten  Reiz  stets  auf  den  Muskeln  derselben 
Seiterihälfte  des  Körpers  und  auf  den  gleichnamigen  Muskeln  der  beiden 
Augäpfel  stattfindet.  Diese  motorische  Reaktion  stimmt,  im  ganzen  ge- 
nommen, mit  den  Reizerscheinungen  infolge  einseitiger  Kleinhirnab- 
tragungen, die  wir  beschrieben  haben,  überein,  nur  dass  die  nach  Elektri- 
sieren erfolgenden  Reaktionen  flüchtig  sind,  Aveil  die  sie  erzeugende  Ver- 
anlassung nur  Augenblicke  währt. 

Fi':rrier  nimmt  aber  auch  noch  an,  dass  die  Form  der  motorischen 
Reaktion  (namentlich  an  den  Augen)  sehr  variiere,  je  nachdem  diese  oder 
jene  Kleinhirnrinden-Zone  gereizt  werde,  und  das  verleitet  ihn  zu  der 
Behauptung,  das  Kleinhirn  sei  ein  Konglomerat  verschiedener  Centren  von 
besonderer  Funktion,  insoweit  verschiedene  Gruppen  oder  Kombinationen 
von  Muskelthätigkeit  ins  Spiel  kommen. 

*)  B.  Bacixsky,  Z7/>er  die  Funktionen  des  Kleinhirns.  (Biolog.  Centralbl.,  Bd.  il. 
l»ag.  725.) 

**)  D.  Ferkier,  Les  fonctions  du  cerveau.  Traduit  do  Tanglais  ])av  Varigny.  (Paris 
1878,  pag.  138-108.     Erste  englische  Aii,<<gah."  187G.) 
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Dieser  Scliluss  erscheint  uns  aiissei'ordentlich  gewagt,  wenn  man  an  die 
Unbeständigkeit  und  die  Unbestimmtheit  der  dazu  von  Ferrier  angeführten 
Thatsachen  denkt  und  insbesondere  an  die  ungleichen  Erfolge,  die  er  durch 
das  Elektrisieren  der  gleichnamigen  Stellen  bei  Tieren  verschiedener 
Kasse  erhielt.  Erwägt  man  ferner,  dass  die  partielle  Abtragung  oder  Zer- 
störung des  Kleinhirns  bald  Reizerscheinungen,  bald  Ausfallserscheinungen 
ähnlicher  und  nur  in  der  Stärke  sich  unterscheidender  Art  herbeif  iihrt'oder 
solche,  die  durch  ihre  besondere  Lokalisation  an  den  Muskeln  der  einen 
oder  anderen  Seite,  nicht  aber  an  den  Muskeln  der  einen  oder  anderen 
Gegend  derselben  Seite  verscliieden  sind,  so  erscheint  sein  Schluss  ganz 
und  gar  willkürlich. 

Sehr  dürftig  und  mangelhaft  erscheinen  uns  auch  Ferriers  kritische 
und  experimentelle  Forschungen  bezüglich  der  Folgen  von  Kleinhirn- 
exstirpation  an  verschiedenen  Lokalitäten.  —  Die  Trennung  des  Kleinhirns 
von  vorn  nach  hinten  und  die  beiderseitige  symmetrische  Läsion'?  führt  — 
seiner  Meinung  nach  —  keine  merkliche  Störung  des  Gleichgewichtes  her- 
bei. Damit  nimmt  er  nur  eine  von  Schiff  und  Yulplvx  früher  behauptete 
und  von  uns  ausführlich  widerlegte  Ansicht  auf. 

Die  asymmetrische  Läsion  solle  scharfgezeichnete  und  je  nach  ihrem 
Sitz  verschiedene  Formen  von  Störungen  des  Gleichgewichtes  herbeiführen. 
Sei  der  vordere  Teil  des  Mittellappens  verletzt,  so  zeige  das  Tier  ISTeigung 
nach  vorn  zu  fallen;  bei  Yerletzung  des  hinteren  Teils  vom  Mittellappen 
werde  der  Kopf  nach  hinten  gezogen  und  das  Tier  habe  die  Neigung,  rück- 
wärts zu  fallen.  —  Damit  teilt  er  die  schon  von  Flourexs  und  Renzi  ge- 
äusserte Meinung,  führt  aber  zu  ihrer  Unterstützung  nur  das  Experiment 
an  einem  Affen  an,  bei  dem  er  das  Rückwärtsfallen  nach  Verletzung  des 
hinteren  Wurmendes  mit  dem  Glüheisen  beobachtet  hatte.  Für  das  ent- 
gegengesetzte Geschehen  (was  ich  bei  meinen  vielen  Untersuchungen  nie- 
mals beobachtet  habe),  nämlich  für  das  Yorwärtsfallen  nach  Verletzung 
des  vorderen  "VVurmteiles,  führt  er  kein  Experiment  an. 

Was  die  Verletzung  der  Seitenlappen  betrifft,  so  verfällt  Ferrier  in 
den  Irrtum,  dass  die  Folgen  dieselben  seien,  die  Magexdie  mit  dem 
Schenkelschnitt  erhalten  hat,  während  wir  reichlich  nachgewiesen  haben, 
dass  konstant  das  Umgekehrte  stattfindet,  nämlich,  dass  das  Rotieren  um 
die  Längsachse  nicht  von  der  gesunden  nach  der  verletzten  Seite,  sondern 
von  der  verletzten  nach  der  gesunden  Seite  geschieht. 

Er  berichtet  über  ein  einziges  Experiment  an  einem  Affen,  dem  er 
mit  dem  Glüheisen  einen  Teil  des  linken  Seitenlappens  zerstört  hat  und  an 
dem  er  die  Neigung  nach  hinten  und  rechts  zu  fallen,  bemerkt  haben  will 
—  ein  Resultat,  das  mit  allen  unseren  zahlreichen  Beobachtungen,  in  offenem 
Wificrspruch  steht! 

Auf  so  morschem  Grunde  und  auf  so  unvollständigen  Experimenten 
baut  nun  Ferrier  ein  höchst  verwickeltes  und  schwerfälliges  Gebäude  zu 
einer  Theorie  auf,  die  er  für  die  Kleinhirnphysiologie  eigens  ersonnen  hat. 
Er  sieht  in    diesem  Ors:an    das  Crnfrv'n)  für  das  Glnr-hnnrir-hf  oder  füi*  die 
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Orientierung  des  Körjjers  im  Räume.  Man  kann  also  seine  Theorie  für  die 
Entwickelimg  und  Yervollkommnung  der  ursprünglichen  Idee  Magexdies 
halten. 

Peeeiers  Lehre  enthält  indes,  obgleich  der  ihr  zu  Grunde  liegende 
Gedanke  willkürlich  und  von  Hause  aus  falsch  ist,  einige  wahre  und  ver- 
wertbare Elemente,  die  uns  zu  einer  kurzen  Darstellung  und  Besprechung 
derselben  nötigen. 

Wie  VuLPiAN  giebt  er  eine  Kritik  der  FLOUEENSschen  Lehre  auf  Grund 
von  früher  durch  ihn  für  die  Wissenschaft  gewonnenen  Thatsachen  ex- 
perimenteller und  klinischer  Art,  aber  er  kommt  nicht,  wie  Yulpiax,  zu 
einem  durchaus  negativen  Schluss.  Er  erkennt  ausdrücklich  an,  dass 
„beim  Menschen  wie  bei  den  Tieren  die  Verletzung  des  Kleinhirns  Stö- 
rungen beim  Stehen  und  Sichbewegen  hervorrufen,  die  besonders  erkenn- 
bar sind  an  dem  schwankenden,  unsicheren  Gang,  den  Hughllxo- Jackson 
als  ähnlich  der  Haltung  eines  leicht  betrunJcenen  Mensehen  beschreibt  .  .  ," 

„Mcht  etwa,  dass  die  Muskeln  gelähmt  oder  koordinierte  Bewegungen 
unmöglich  sind,  denn  das  Tier  behält  die  Fähigkeit  sich  ^villkürlich  zu 
bewegen  und  die  zur  Fortbewegung  koordinierten  Verbindungen  der  Muskel- 
konti-aktion  können  wie  früher  durch  den  Willen  angeregt  werden,  aber 
sie  sind  nicht  mehr  im  Einklang  (koordiniert)  mit  der  Lage  des  Körpers 
im  Kaume." 

Das  ist  also  der  Sinn,  in  welchem  Ferrier  das  Kleinhirn  als  Organ 
des  Gleichgewichtes,  nicht  der  motorischen  Koordination  auffasst.  —  Nach 
Ferrier  sind  nicht  bloss  die  irritativen  Läsionen  (wie  Beowx-Séquaed,  Vul- 
piAX  und  Weir-Mitchell  annehmen),  sondern  auch  die  destruktiven  Läsionen 
im  Stande,  Gleichgewichtsstörungen  hervorzurufen.  Im  letzteren  Falle  hätten 
indes  die  Folgen  ein  entgegengesetztes  Aussehen  von  dem  bei  den  irri- 
tativen Läsionen. 

Je  nach  der  Örtlichkeit  der  Läsion  sei  das  Gleichgewicht  in  einer 
oder  der  anderen  Weise  gestört.  Ferrier  hält  die  durch  den  elektrischen 
Eeiz  an  den  verschiedenen  Kleinhirnteilen  erregte  Eeaktion  für  einen 
Kompensationsaid  mit  der  Bestimmung,  einer  Gleichgewichtsstörung  in  um- 
gekehrtem Sinne  entgegenzuarbeiten.  So  wäre  das  Fallen  nach  rückwärts, 
nach  vorn,  von  einer  auf  die  andere  Seite  infolge  von  Verletzung  des 
Kleinhii-ns  an  der  Eück-,  an  der  Vorderseite,  an  den  Seiten,  direkte  Kom- 
pensationserscheinung, um  dem  Schwindel,  der  Neigung  des  Tieres  zum 
Fallen  nach  der  entgegengesetzten  Seite  die  Wage  zu  halten. 

Demnach  wäre  das  normale  Kleinhirn  ein  Sammelort  für  individuell 
verschiedene  Centrea,  von  denen  jedes  einzelne  in  Anspruch  genommen 
werde  zur  Herstellung  des  Eörpergleichgewichts,  so  oft  dieses  nach  einer 
bestimmton  Riclitung  verloren  zu  gehen  drohe. 

Dieser  ganze  Teil  der  FERRiERSchen  Lehre  ist  rein  willkürlich  aus  den 
oben  angegebenen  Gründen.  Interessanter  kommt  uns  an  der  Lehre  des 
englischen  Physiologen  die  Art  vor,  Avie  er  den  Mechanismus  der  Klein- 
hirnthätiffkeit  auffasst. 
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Die  Kleinhirnthätigkeit  ist  auch  für  Ferriek  —  wie  für  die  andereii 
und  uns  —  wesentlich  unabhängig  vom  Bewusstsein  oder  Willen;  es  ist 
ein  Musterbild  responsiver  —  oder  wie  er  es  nennt  —  äslJietisch-Jdiiefischer 
Akie.  Darum  bleibt  sie  auch  unberührt  von  der  Abtragung  der  Grosshirn- 
hemisphären. Im  Normalzustände  jedoch  gesellt  sich  —  nach  Ferrier  — 
die  Thätigkeit  des  Kleinhirns  zu  der  der  Grosshirnhemisphären,  weil  die 
Yerrückung  des  Gleichgewichtes  nach  einer  gegebenen  Richtung  normaler- 
weise heictisste  oder  tcillkihiiche  Anstrengungen  kompensatorischer  Art,  d.  h. 
in  entgegengesetzter  Richtung,  hervorruft.  So  kann  auch  dieselbe  Anpassung, 
die  vom  Kleinhirn  ausgeht,  vom  Grosshirn,  nnabhängig  vom  Kleinhirn, 
hergestellt  werden.  Die  Folgen  der  Kleinhirnläsion  werden  von  Ferrier 
mit  der  Benennung  ,, Paralyse  der  Reflexanpassung"  bezeichnet,  wohl  zu 
unterscheiden  von  „Paralyse  der  Spinal-  und  Grosshirnreflexe'' %  die  niemals 
im  Gefolge  von  nicht  komplizierter  Kleinhirnläsion  auftritt. 

Hier  ist  es  nun  insbesondere,  wo  sich  die  schwache  und  verwund- 
bare Seite  der  geistvollen  FERRiERSchen  Lehre  enthüllt.  Wenn  er  unver- 
holen anerkennt,  dass  die  Cereh-o-Spiinalachse  schon  in  sich  selbst  die  ge- 
eigneten Werkzeuge  besitzt,  um  jedweder  Yerrückung  des  Körpergleich- 
gewichtes mit  angemessenen  instinktiven  oder  willkürlichen  Reflexbe- 
wegungen kompensatorischen  Charakters  zu  begegnen,  die  also  den  Körper 
in  seine  normale  Gleichgewichtslage  zurückzuführen  vermögen,  —  welche 
gewichtige  Gründe  nötigen  ihn  dann  dazu,  aus  dem  Kleinhirn  einen  kom- 
plizierten Mechanismus  für  unhewusstes  Gleichgewicht  zu  machen?  Ist  es 
denn  nicht  klar,  dass  sowohl  die  Koordination  der  komplizierten  Bewegungen, 
als  auch  das  Gleichgewicht  des  Körpers  im  Räume  nicht  specielle,  diesem 
oder  jenem  Teile  des  Nervensystems  zukommende  Funktionen  sind,  sondern 
komjilexe  Funktionsergehnisse,  die  anf  der  inneren  Organisation  und  auf  der 
funktionellen  Harmonie  des  gesamten  Nervensjstemes  beruhen?  —  Aber 
folgen  wir  Ferrier  in  der  weiteren  Entwickelung  seiner  Lehre. 

Die  Erscheinungen,  die  unmittelbar  auf  Kleinhirnläsion  folgen,  werden 
von  ihni  als  Folgen  der  plötzlichen  Störung  des  selbstthätigen  Meclmnisnius 
angesehen,  von  dem  die  Erhaltung  des  Gleichgewichtes  abhängt.  Gleich- 
wohl kann  das  Tier  den  Verlust  dieses  Mechanismus  durch  bewusste  An- 
strengungen ersetzen,  wodurch  mit  der  Zeit  es  nach  und  nach  fähig  wird, 
sein  Gleichgewicht  wiederzugewinnen,  wenn  auch  mit  minderer  Sicherheit 
als  zuvor.  Aber  die  beständig  erforderliche  Aufmerksamkeit,  um  die  Yer- 
rückung des  Gleichgewichtes  zu  verhindern,  ist  eine  schwere  Last  für  die 
Fassungskraft  des  Tieres,  durch  die  es  leicht  ermüdet,  wie  Weie-Mitchell 
gezeigt  hat.  Die  Leichtigkeit  des  Ermüdens  sei  demnach,  wie  Ferrier 
meint  „die  Folge  der  Aufmerksamkeit  und  der  Anstrengung  des  Bewusst- 
seins  und  nicht  —  wie  Weie-Mitchell  glaubt  —  des  Mangels  an  einem 
hypothetischen  Kräftebehälier,  der  sich  unaufhörlich  füllt." 

Das  ist  ohne  Zweifel  alles  sehr  schön,  aber  zugleich  auch  sehr  irrig. 
—  Die  stürmischen  Unordnungen,  die  unmittelbar  nach  Läsion  oder  Yer- 
stümmelung  des  Kleinhirns  folgen,  sind,  wie  wir  des  Breitern  gezeigt  haben 
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—  von  einem  aktiven  Hindernis  der  normalen  Koordination  abliängig,  das 
namentlich  auf  der  Irradiation  der  Impulse  und  auf  Kontraktur  beruht; 
das  allmähliche  Nachlassen  der  Unordnungen  hängt  von  dem  allmählichen 
Verschwinden  des  genannten  Hindernisses  ab;  die  zurückbleibende  Ataxie 
ist  ein  notwendiges  Zubehör  zum  Ausfall  der  neuromuskulären  Funktion, 
das  sich  in  asthenischen,  atonischen  und  astatischen  Erscheinungen  äussert; 
die  Leichtigkeit  des  Ermüdens  endlich  hängt  nicht  allein  von  der  An- 
strengung der  Willenskraft,  von  der  Aufmerksamkeit  ab,  sondern  auch 
davon,  dass  die  schlecht  versorgte  Vorratskammer  der  Energie  sich  leicht 
erschöpft.  Der  durchschlagendste  Beweis,  das  experimentum  crucis  dafür, 
dass  die  Kleinhirnataxie  nicht  von  der  verminderten  Fähigkeit,  sich  im 
Grieichgewicht  zu  erhalten,  sondern  von  dem  neuromuskulären  asthenischen, 
atonischen  und  astatischen  Zustande  abhängt,  —  ist  der  Umstand,  dass  es 
ein  Stadium  von  Kleinhirnataxie  giebt,  wo  das  Tier  nicht  im  stände  ist,  zu 
gehen,  oder  wo  es  bei  jedem  Schritt,  den  es  thut,  fällt  und  sich  mit  Hilfe 
des  Fallens  vorwärts  schiebt,  —  dennoch  aber  im  Wasser,  im  sogenannten 
ungetreuen  Element^  vollkommen  befähigt  ist  sich  oben  zu  erhalten  und  so  gut 
zu  schwimmen,  dass  es  nie  das  Grieichgewicht  verliert  oder  es  doch  sofort 
wieder  erlangt,  wenn  es  im  Begriff  ist,  dasselbe  zu  verlieren  oder  es  wirk- 
lich verloren  hat;  endhch,  dass  es  die  Kichtung  der  Bewegung  leicht  zu 
ändern  vermag,  vermittelst  angemessener  kompensatorischer  Akte,  um  zum 
Beckenrande  zu  gelangen  und  herauszusteigen. 

Was  bleibt  demnach  von  der  FEEEiEESchen  Lehre  übrig,  die  mit  so 
grossem  Geschick  aufgebaut  ist,  dass  sie  für  ein  verzaubertes  Schloss  gelten 
könnte?  —  Es  bleibt  die  wichtige  Thatsache  und  tiefe  Wahrheit,  dass  das 
seines  Kleinhirns  beraubte  Tier  die  Fähigkeit  zu  stehen  und  zu  gehen 
wieder  gewinnt  mittelst  instinktiver  oder  willkürlicher  Bewegungen  von 
kompensatorischem  Charakter^  die  dazu  bestimmt  sind,  das  Fallen  zu  verhüten 
und  das  Gleichgewicht  des  Körpers  im  Räume  zu  erhalten.  Die  Unsicher- 
heit des  Gleichgewichtes  beim  (klein)  enthirnten  Tiere  selbst  aber  hängt 
nicht  —  wie  Fereier  glaubt  —  von  der  mangelnden  Geschicklichkeit  zu  un- 
freiivilliger  Äquilibrcction  ah,  sondern  von  neuro-musktdärer  Asthenie,  Atonie  und 
Astasie. 

Stefanis,  1877  aufgestellte,  Hypothese  scheint  mir  einige  Verwandt- 
schaft mit  Feeeiers  Ideen  zu  haben.*)  —  Aus  der  Vergleichung  der  Folgen 
auf  Zerstörung  der  halbkreisförmigen  Kanäle  und  nach  Abtragung  des 
Kleinhirns  bei  Tauben  wird  er  zu  der  Meinung  veranlasst  „das  Kleinhirn 
könne  als  dasjenige  Organ  angesehen  werden,  welches  die  von  den  Kanälen 
ausgehenden  Anregungen  dazu  verwerte,  dem  Tiere  zur  Kenntnis  der  Lage 
seines  Kopfes  in  Beziehung  auf  seine  Umgebung  zu  verhelfen."  Das  Tier 
ohne  Kleinhirn  ist  —  nach  Stefani  —  unfähig,  den  Kopf  in  normaler 
Stellung  zu  halten,  da  es  das  Bewusstsein  der  Stellung  des  Kopfes  verloren 


*)  A.  Stkfam.   ('ovirihuz'tone  alla   F'isi'tJofiia  del  cervelletto.     (Ferrara  1S77.) 
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hat.  Wenn  es  irgend  eine  Bewegung  machen  will,  so  wackelt  der  Kopf 
nach  jeder  Kichtimg,  wobei  der  Schwerpunkt  nach  dieser  oder  jener  Seite 
verrückt  wird  und  das  Tier  dieser  Verrückung  durch  coir/emessene  Kovìpen- 
sationshewegung&n  entgegenarbeitet,  die  den  Zweck  haben,  es  auf  die  stützende 
Basis  zurückzubringen  und  die  die  Unregelmässigkeit  des  Ganges  ver- 
ursachen. Wenn  die  Bewegungen  des  Kopfes  zu  häufig  werden,  so  ist 
das  Tier  nicht  mehr  im  stände,  sie  zu  kompensieren,  wird  von  Schwindel 
ergriffen  und  überlässt  sich  ungeordneten  Bewegungen. 

Ich  finde  es  unnötig,  noch  mehr  Einzelnheiten  anzuführen  und  die 
Gründe  zu  entwickeln,  mit  denen  Stefani  seine  Meinung  zu  unterstützen 
sucht.  Da  man  leicht  nachweisen  kann,  dass  seine  Yoraussetzungen ,  die 
objektiven  Thatsachen,  von  de^nen  er  ausgeht,  irrig  sind,  so  werden  die 
Schlüsse,  die  er  daraus  zieht,  ohne  weiteres  unannehmbar  uud  es  stürzt 
damit  sein  Versuch  zu  einer  Theorie  in  sich  zusammen. 

Was  die  Bewegungsanomalien  (klein-)  enthirnter  Tauben" betrifft,  so 
hat  niemals  jemand  das  gesehen,  was  Stefani  bei  einer  seiner  operierten 
beobachtet  haben  will.  Sie  soll  nämlich  mehrere  Stunden  bald? auf  dem 
einen,  bald  auf  dem  anderen  Fusse  festzustehen  vermocht  haben,  indem 
sie  den  Kopf  bald  weit  zurück,  bald  hängend,  bald  nach  rechts  oder  links 
gedreht  habe.  Beim  Gehen  zeigte  sie  Unregelmässigkeiten,  kompensatorische 
Akte,  einzig  zum  Behuf,  die  Verrückung  des  Gleichgewichtes  auszugleichen, 
die  auf  den  abnormen  Kopfbewegungen  beruhte.  Man  muss  gestehen,  dass 
bewusste  Taube  etwas  ganz  Eigentümliches  und  Andersartiges  besessen 
haben  muss,  als  die  Tauben  bei  Eloueens,  Wagner,  Lussana,  Dalton,  Weie- 
MiTCHELL.  Dieses  Etwas  fand  sich  auch  wirklich  bei  der  Sektion,  über  die 
Stef.vni  in  einer  neueren  Arbeit*)  berichtet,  woraus  hervorgeht,  dass  das 
Kleinhirn  nicht  vollständig  exstirpiert  und  die  beiden  vertikalen  Halbkreis- 
kanäle verletzt  gewesen  sind.  —  Man  begreift  nicht  recht,  wie  Stefani 
nach  solchem  Befunde  seine  Ansicht  nicht  ganz  und  gar  hat  fallen  lassen. 

Betreffs  der  ungeordneten  Bewegungen,  die  auf  Zerstörung  der  halb- 
kreisförmigen Kanäle  eintreten,  muss  ich  sagen,  dass  seit  Eloueens  bis 
heute  die  Litteratur  über  den  so  schwierigen  Gegenstand  so  stark  ange- 
wachsen ist,  dass  es  mir  unmöglich  wäre,  ein  geschichtüches  Bild  davon 
zu  geben,  ohne  von  unserem  direkten  Wege  zu  weit  abzukommen.  Ich 
will  nur  bemerken,  dass  die  neuesten  Untersuchungen  Ew.y:,DS**)  und  die 


*)  A.  Stefani,  Fisiologia  clelV  encefalo.  (Fr.  Vallardi.) 
**)  E.  Ewald,  Zm'  Physiologie  der  Bogengänge  (Pflü&ers  Archiv,  Bd.  41  und  44, 
1887 — 89).  Ewald  bat  neuerdings  seine  interessanten  Untersuchungen  zu  einer  grösseren 
Monographie  zusammengefasst  und  unter  dem  Titel  „Physiologische  Untersidchungen  über 
das  Endorgan  des  Nervus  octavus"  (J.  F.  Berg-mann,  Wiesbaden  1892)  veröffentlicht.  — 
Unter  seiner  Leitung  hat  ferner  Dr.  B.  Lan&e  im  December  v.  J.  in  einem  Artikel  in 
Pflügers  Archiv  (Bd.  50,  S.  615 — 624).  „Imvieioeit  sind  die  Symptome,  toelche  nach 
Zerstörmig  des  Kleinhirns  beobachtet  loerden,  auf  Verletzimg  des  Acusticus  ziirücJczu- 
führen"  nachgewiesen,  dass  die  im  Gefolge  von  Zerstörung  des  Labyrinthes  auftretenden 
Syiiiptome  unabhängig  und  wohl  zu  imterscheiden  sind  von  den  nach  Kleinhirnabtragung 
erfolgenden.     Er  weist  ausserdem  nach,  dass  die  Kleinhirn-  und  LabATinth-Symptome  ein- 
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Fanos,*)  von  welchem  letzteren  erst  eine  vorläufige  Mitteilung  veröffent- 
licht ist,  eleu  deutlichen  Beweis  ergeben,  class  die  auf  Zerstörung  der 
Kanäle  erfolgenden  Unordnungen  Eeizerscheinungen  sind,  die  mit  der  Klein- 
hirnataxie  nichts  zu  schaffen  haben,  selbst  dann  nicht,  wenn  man  annimmt, 
dass  der  Vestibularzweig  des  Akustikus  in  direkter  Verbindung  mit  dem 
Kleinhirn  stehe.**) 

Stefaist  bleibt  gleichwohl  das  Yerdienst,  wie  Feeeiee  richtig  begriffen 
zu  haben,  dass  die  Unregelmässigkeit  im  Gange  eines  am  Kleinhirn  ver- 
letzten Tieres  sich  sehr  gut  als  Kompensationsakt  behufs  Erhaltung  oder 
"Wiederherstellung  des  Körpergleichgewichtes  deuten  lasse. 

Bechteeeav  hat  eine  grosse  Zahl  kleiner  Arbeiten  geüefert,  die  mehr 
oder  minder  das  Kleinhirn  angehen,  ohne  sich  indes  für  eine  bestimmte 
Ansicht  über  das  Organ  ausführlich  auszusprechen.  Seine  anatomischen 
Studien  (von  denen  einige  aus  Flechsigs  Laboratorium  herrühren)  sind 
sicherlich  hoch  interessant,  aber  auch  seinen  Experimenten  fehlt  es  nicht 
an  Bedeutung  und  sie  zeichnen  sich  vor  allen  anderen  durch  die  Kühn- 
heit der  Operationen,  wie  durch  die  Kühnheit  der  Ideen  aus,  die  er  den 
Beobachtungen  entnehmen  zu  können  glaubt.***) 

Gleich  Fereiee  sieht  auch  er  im  Kleinhirn  das  Organ  des  Gleich- 
gewichtes, aber  er  nimmt  ausserdem  drei  für  dieselbe  Funktion  bestimmte 
2}eri2)herische    Organe    an,  die    durch    die   Oliven^  die  halbkreisförmigen  Kanäle 


ander  kompensieren  können.  —  In  dieser  Beziehung  halte  ich  es  indes  für  geraten,  den 
Mechanismus  der  Kompensation  etwas  schärfer  zu  begründen,  da  ich  —  his  dahin,  wo  das 
Gegenteil  bewiesen  wird  —  sie  für  identisch  mit  dem  ansehe,  was  ich'' ftiìiktionélle  Kom- 
pensation genannt  habe.  —  Das  S}Tnptomenbild  der  Kleinhirnzerstörung  bei  Tauben,  wie 
La^"Ge  es  beschreibt,  entspricht  nicht  ganz  demjenigen  des  absoluten  Kleinhirnausfalles 
und  des  vollständigen  Nachlasses  der  Heiserscheimmgen.  Schuld  daran  ist  die  von  Lange 
befolgte  Methode,  die  eine  vollständige  Zerstörung  des  Organes  nicht  zulässt.  —  Am  Schluss 
seiner  Abhandlung  meint  er,  das  Kleinhirn  sei  ein  Centrum  für  besondere  bewusste  Sen- 
sationen (sagt  aber  nicht,  welcher  Art)  —  was  weder  aus  seinen  Beobachtungen  an  Tauben, 
noch  aus  meinen  langjährigen  Untersuchungen  an  Hunden  und  Affen  hervorgeht. 

*)  G.  Fano,  Beitrag  z.  Physiologie  d.  inneren  Ohres.     {Centralbl.  für  Physiologie, 
14.  März  1891.) 

''*)  Sehr  wichtig  sind,  ihrer  Einfachheit  und  Klarheit  wegen,  Steiners  Erfahrungen 
bei  Exstirpation  der  halbkreisförmigen  Kanäle  des  Haies  (Scillinm  caniculus).  Bei  diesen 
Tieren  liess  sich  niemals  auch  nur  die  geringste  Spur  von  Bewegungsstörung  wahi-nehmen, 
so  lange  die  Abtragung  sich  auf  die  drei  Kanäle  beschränkte.  Dagegen  stellten  sich  aus- 
nahmslos impulsive  Kotationsbewegungen  nach  der  operierten  Seite  ein,  wenn  man  in  der 
Höhle  des  "Vorhofes  operierte  und  die  Otolithen  herauszuziehen  versuchte.  —  Der 
Schluss,  den  Steiner  aus  der  Gesaüitheit  seiner  Forschungen  zog,  lautet  dahin,  dass  ,,die 
halbcirkelförmigen  Kanäle  der  Haifische  ebensowenig  wie  der  N.  acusticus  in  irgend  einer 
unmittelbaren  Beziehung  zu  den  Bewegungen  rosp.  deren  Gleichgewicht  stehen  und  dass 
die  Störungen,  die  man  nach  mechanischen  Angriffen  auf  den  Vorhof  thatsäcblich  beobachtet, 
Zwangsbewegungen  sind,  die  ihren  Grund  in  einer  mittelbaren  Läsion  des  Nackenmarkes 
an  der  centralen  Ursprungsstelle  der  Gehörnerven  haben."     (a.  a.  0.  S.  123.) 

***)  W.  Bechterew,   Über  die  Verhindimg  der  sogen,  peripheren  Gleichgewichtsor gerne 
mit  dem  Kleinhirn.    (Pflügers  Archiv,  Bd.  o4,  S.  362,  1884.) 
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und  die  graue  Substanz  des  (iritten  Ventrikels  vertreten  werden.  Diese  drei 
Organe  stehen  in  innigem  anatomischen  Zusammenhange  mit  dem  Klein- 
hirn dui'ch  die  Bahnen  der  drei  Kleinhirnschenkel  und  die  Zerstörung 
eines  jeden  derselben  veranlasst  —  nach  Bechterew  • — •  gleiche  Störungen 
des  Gleichgewichtes  wie  die  sind,  die  auf  Durchschneidung  der  Kleinhirn- 
schenkel erfolgen.  Diese  tumultuarischen  Eotationsbewegungen  kennen  wir 
schon  als  die  den  Schwindel  gewöhnlich  begleitenden  Eeizerscheinungen. 
—  Das  Studium  derselben  ist  sicherlich  hochinteressant,  aber  ebenso 
schwierig  wegen  der  äusserst  komplizierten  und  mannichf altigen  Yerhält- 
nisse  beim  Experimentieren,  unter  denen  sie  auftreten,  und  der  Organe, 
an  denen  sie  sich  zeigen.  Man  darf  beim  Studium  der  grossen  physio- 
logischen Fragen  niemals  die  Yorschrift  vergessen,  dass  man  schrittweise 
von  den  leichteren  zu  den  schwierigeren  Aufgaben  vorrücken  soll.  Befolgt 
man  das  Gegenteil,  so  gerät  man  in  Gefahr,  die  Fragen  zu  verdunkeln 
und  eine  Art  Eotationsschwindel  der  Ideen  zu  erzielen,  anstatt  sie  aufzu- 
hellen und  die  Wissenschaft  mit  neuen  und  bleibenden  und  gesicherten 
positiven  Daten  zu  bereichern. 

Bevor  er  die  ijeriplierischen  Gleichgewichtsorgane-  aufsuchte,  hätte  Bech- 
terew erst  den  wissenschaftlichen  Nachweis  führen  müssen,  dass  das  Klein- 
hirn wirklich  das  Centralorgan  dieser  Funktion  sei. 

In  einem  neueren  Artikel,*)  worin  er  eine  treffende  Kritik  über  eine 
von  GowERS  aufgestellte  Hypothese**)  liefert,  Avorin  wir  ihm  vollkommen 
zustimmen,  sagt  er  zum  Schlüsse,  er  werde  demnächst  seine  Experimente 
und  klinischen  Beobachtungen  betreffs  der  Lehre  von  den  Kleinhirnfunk- 
tionen veröffentlichen.  Wir  dürfen  mithin  die  Yeröffentlichung  abwarten, 
bevor  wir  seine  Ansichten  besprechen  und  zurückweisen,  vorausgesetzt,  dass 
er  an  der  Behauptung  festhält,  das  Kleinhirn  sei  das  Centralorgan  des  Gleich- 
gewichtes. 

In  der  Sitzung  der  Accademia  Medico-Fisica  Fiorentina  vom  2.  Juli  1882 
konnte  ich  den  Kollegen  den  ersten  Hund  zeigen,  der  die  fast  vollständige 
Exstirpation  des  Kleinhirns  lange  Zeit  überlebt  hatte.***)  Im  Jahre  1884 
machte  ich  in  einer  ersten  Denkschrift  die  bis  zum  Tode  des  Tieres  weiter 
geführten  Beobachtungen  bekannt  unter  dem  Titel  „Linee  generali  della  fisio- 
logia del  cervelletto" .f)  In  demselben  Jahre  stellte  ich  dem  Kongress  der 
Società  fi-eniatrica  Italiana  in  Yogheraff)  eine  Hündin  vor,  die  ebenfalls 
lange  Zeit  nicht  nur  die  Exstirpation  fast  des  ganzen  Kleinhirns,  sondern 


*)  W.  Bechterew,  Zw  Frage  über  die  Fimktion  des  Kleinhirns.    (Neurolog.  Ceii- 
tralbl.,  1890,  S.  354) 

**)  W.  E.  GowEES,  Die  Fmiktion  des  Kleinhirns.     (Ibid.,  S.  194.) 
***)  Atti  della  Accademia  ecc.  pubblicati  per  cura  del  Dott.  Pellizzari  (Firenze,  tipo- 
graf.  Cenniniaui,  1882). 

t)  Pubblie.  del  E.  Istit.  di  Studi  superiori  in  Firenze  (Successori  Le  Monnier  1884). 
tt)  Atti  del  Congresso  di  Voghera  (Milano  1884,  S.  215). 
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auch  die  der  beiden  Gyri  sigmoidei  des  Grossliirns  überlebt  hatte  (Vergi. 
Hündin  F  im  zehnten  Kapitel).  —  Diese  ersten  meiner  Veröffentlichungen 
betreffs  des  schwierigen  Gegenstandes,  von  dem  die  Rede  ist,  erregten  kein 
geringes  Aufsehen  in  Italien  wie  im  Ausland,  sowohl  wegen  der  Neuheit 
der  durch  das  Experiment  gewonnenen  Ergebnisse,  als  auch  wegen  der 
Art  der  beobachteten  Erscheinungen  und  der  allgemeinen  Schlüsse,  die 
ich  daraus  ziehen  zu  können  meinte  und  die  den  Kern  der  gegenwärtig 
von  mir  verfochtenen  Doktrin  bilden. 

Es  ist  nicht  zu  leugnen,  dass  diesen  meinen  ersten  Versuchen  die 
Ehre  zu  teil  wurde,  eine  Nachlese  von  Untersuchungen  und  physiologischen 
Arbeiten  anzuregen.  Dafür  sprechen  die  neueren  Veröffentlichungen  von 
L.  BiAJSfcm,  M.  Schiff,  F.  Lussaxa,  G.  Pugliatti,  A.  Borgherdo:,  A.  Stefani, 
I.  GouzER,  Laborde.  Sämtlich  haben  sie  vorzugsweise  meine  vorläufigen 
Mitteilungen  im  Auge,  teils  im  Einverständnis  mit  meiner  Auffassung,  teils 
um  sie  zu  widerlegen. 

L.  BiANCffl*)  gelang  es,  ein  Hündchen,  bei  dem  er  den  grössten  Teil 
des  Kleinhirns  zerstört  hatte,  am  Leben  zu  erhalten,  das  einen  auffälligen 
Mangel  an  Muskelkraft  zeigte,  was  namentlich  aus  seinem  baldigen  Ermüden 
hervorging  und  das  keine  Spur  von  Koordinationsstörungen  oder  von  Ge- 
fühls- und  Sinnesstörungen  erkennen  liess. 

Aus  Schiffs  letzter  Mitteilung  ist  klar,  dass  seine  früheren  Ansichten 
eine  merkliche  Änderung  erfahren  haben,  die  sie  den  meinigen  um  vieles 
näher  rückt,  wenn  auch  nicht  ohne  Vorbehalt  und  Zweifel.  Er  hält  jetzt 
dafür,  dass  es  im  Kleinhirn  Verstärkungsapparaie  für  alle  Muskelkontrak- 
tionen giebt.  Er  fühlt  sich  indes  nicht  von  meiner  Erklärung  der  Klein- 
hirnataxie  befriedigt;  denn  er  meint,  dass  ausser  der  Äluskelsohiüäehe  noch 
ein  anderer  Eaktor  mitwirke,  um  die  Ataxie  zu  bedingen,  nämlich  das 
aktive  Eingreifen  von  Muskeln,  die  sich  mit  den  vom  Willen  aufgerufenen 
berühren.  Diese  Erscheinung  jedoch  (die  ich  jetzt  Dysmetrie  der  Be- 
wegungen nenne|  sei  —  nach  ScHiFr  —  nicht  als  Folge  mangelhafter 
Koordination,  noch  als  solche  einer  hypothetischen,  dem  Kleinhirn  inne- 
wohnenden, zügelnden  Kraft  anzusehen,  sondern  vielmehr  als  die  Folge 
einer  ungleichen  Verstärkungsthätigkeit,  die  vom  EHeinhirn  aus-  und  auf  die 
einzelnen  Muskeln  übergehe,  die  bei  den  verscliiedenen  komplizierten 
Willensakten  in  Thätigkeit  treten**). 

PuGLiATTis  Schrift  enthält,  in  Wahrheit,  keine  neue  experimentelle 
Thatsache,  im  Gegenteil  sogar  manches  weniger  von  dem,  w^as  von  seinen 
Vorgängern  längst  beobachtet  worden  ist.  Gleichwohl  beschreibt  er  mit 
lobenswerter  Genauigkeit  die  Symptome  der  Muskelschwäche  und  des  baldigen 
Ermüdens  der  am  Kleinhirn    operierten  Tiere,    je  nach  den  verschiedenen 


*)  L.  Bianchi,  Coni/ì'ibuzione  sperimentale  alle  compensazioni  funzionuU  corticali  del 
Cervello.    (Rivista  di  Freniatria  ecc.  anno  Vili,  pay.  436.) 

**)  M.  Schifi-,   Über   die   Funktionen   des    Kleinhirns.    (Pflügers    Archiv,    Bd.   32, 
S.  472.) 
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Operationsperioden.  Und  wenn  er  auch  die  Unregelmässigkeit  des  Ganges 
nicht  für  eine  direkte  oder  indirekte  Folge  des  asthenischen  Zustandes 
hält,  sondern  für  eine  Koordinationsstörung,  gemäss  der  alten  Floueens- 
schen  Yorstellung,  so  ist  es  doch  daraus,  dass  er  „das  Kleinhirn  für  ein 
die  Beivegungen  gleichzeitig  erzeugendes  und  sie  koordinierendes  Orgcm''  hält, 
ersichtlich,  dass  er  in  seiner  Auffassung  die  regulatorische  Thätigkeit  Ton 
der  Verstärkung,  die  das  Kleinhirn  auf  die  anderen  Centren  ausübt,  nicht 
trennt.*) 

Auch  BoEGHERiNi  bewegt  sich  fast  in  demselben  Yorstellungskreise. 
Es  Avar  ihm  geglückt,  einen  Hund  nach  mehr  oder  minder  vollständigen 
Kleinhirnverstümmelungen,  die  er  nach  meiner  ersten  Operationsmethode, 
jedoch  nicht  mit  aller  wünschenswerten  Strenge,  ausgeführt  hatte,  am 
Leben  zu  erhalten.  In  der  Beschreibung,  die  er  von  den  beobachteten 
Erscheinungen  giebt,  vermisst  man  jenen  feinen  analytischen  Geist,  der 
unerlässlich  ist,  um  die  verschiedenen  Elemente,  aus  denen  das  komplizierte 
Faktum  der  Kleinhirnataxie  hervorgeht,  zu  erkennen  und  abzuschätzen. 
Er  verfehlt  nicht,  einige  asthenische  Symptome  hervorzuheben,  aber  er  legt 
ihnen  nicht  die  volle  Wichtigkeit  bei,  die  sie  verdienen.  Er  sieht  in  den 
oscillatorischen  oder  astatischen  Symptomen  willkürlicherweise  Wirkiuigen  ge- 
störter Koordination.  Nicht  weniger  willkürlich  bezieht  er  (in  Anlehnung 
an  Nothnagels  Ansicht)  diese  Koordinationsstörung  vorzugsiveise  auf  den 
MitteUap2)en  des  Kleinhirns.  Kurz  es  ist  nichts,  was  man  als  einen  A^ärklichen 
Fortschritt  an  positiven  Kenntnissen  oder  als  Begriffser Weiterung  bezüglich 
der  Physiologie  des  Kleinhirns  bezeichnen  könnte.**) 

GouzERS  Arbeit  über  die  Funktionen  des  Kleinhirns***)  ist  wesentlich 
von  spekulativem  Charakter.  Von  der  in  meiner  priona  memoria  ange- 
gebenen Auffassung  ausgehend,  dass  das  Kleinhirn  ein  Centralorgan  in 
beständiger  Aktion  sei,  von  dem  der  Muskeltonus  abhänge,  —  erhebt  er 
sich  von  Schluss  zu  Schluss  vorwärts  eilend  zu  einer  allgemeinen  Theorie 
über  das  Leben^  die  nicht  ohne  Originalität  und  einen  gewissen  Sehern  von 
Wahrheit  ist.  Es  ist  unnötig  zu  sagen,  dass  wir  dem  Verfasser  unmöglich 
auf  seiner  kühnen  Fahrt  folgen  können,  die  zwar  löblich  ist  bei  einem 
Seeoffizier,  wie  er  es  ist,  aber  nicht  schickhch  für  den  Physiologen,  der 
unter  seinen  Füssen  festen  Boden  und  gebahnten  Weg  zu  fühlen  liebt. 

F.  LiJSSANA,  der  emeritierte  Physiolog  von  Padua,  hat  in  der  letzten 
Zeit  nicht  wenige  Schriften  in  der  Absicht  veröffentlicht,  seine  altertüm- 
liche Meinung  gegen  alte  und  neue  Einwürfe  zu  verteidigen.  In  seinem 
Buche  ,,Plrgsiologie  und  Pathologie  des  Kleinhirns" •\)  entwickelt  er  weitläufig 


")  (jr.  Pu&LiATTi,  Alcime  ricerche  sojpra  la  fisiologia  del  cervelletto.    (Messina,  1885.) 
**)  BoRGHERi^;!,  Contributo  alla  fisio-patologia  del   Cervelletto.     {Rivista  di  Freniatr, 
etc.  Vol.  XIV.  1888.) 

***)  I.  GoüZER,  Le   Probleme    de   la  vie   et  les  fonctions  du  cervelet.     (Paris,  Octave 
Doin.  édit.  1889.) 

t)  (Drucker  e  Tedeschi,  librai-editori,  Padova.  1885.) 
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alle  seine  Yerteidigungs-  und  Angriffsmittel,  die  er  späterhin  in  einem 
Artikel  neuesten  Datums  auf  wenige  Seiten  zusammengedrängt  hat.*)  Der 
Schluss,  zu  dem  er  kommt,  lautet:  „die  Theorie,  nach  welcher  das  Klein- 
hirn das  nervöse  Ceoitrum  des  Muskelsinnes  ist,  das  die  willkürlichen  Be- 
wegungen der  OrtsYeränderung  koordiniert,  zählt  jetzt  35  Lebens-  und 
Kampfesjahre,  und  die  Einwürfe,  die  man  ihr  in  dieser  Prüfungszeit  ge- 
macht hat,  haben  nur  dazu  beigetragen,  sie  zu  säubern  und  zu  festigen 
und  ihr  damit  den  Charakter  einer  erwiesenen  Wahrheit  aufzuprägen." 

Es  schmerzt  uns,  diesem  bewundernswürdigen  Optimismus  des  be- 
rühmten Kollegen  widersprechen  zu  müssen,  da  uns  derselbe  nicht  ob- 
jektiven Thatsachen,  die  mit  nüchternem  Auge  von  einem  nicht  vorein- 
genommenem Geiste  betrachtet  wurden,  entsprossen  zu  sein  scheint.  "Wir 
haben  stets  die  Hypothese,  nach  welcher  das  Kleinhirn  der  Sitz  des  Muskel- 
sinnes sein  soll,  von  allem  Anfang  an  für  unnütz  gehalten,  wie  geistvoll 
auch  sie  in  ihrer  grossen  Einfachheit  erscheint.  Seitdem  nun  objektive 
Beobachtimgen,  sowohl  experimentelle  als  auch  klinische,  gezeigt  haben, 
dass  bei  tiefen  Kleinhirnläsionen  der  Muskelsinn  normal  fungiert,  halten 
wir  sie  für  von  Grund  aus  irrtümlich. 

Unter  den  neuen  Arbeiten  Lussanas  haben  wir  nichts  Neues  gefunden, 
was  an  diesem  unserem  Urteil  etwas  ändern  könnte. 

Er  berichtet  von  einer  Taube,  die  nach  Abtragung  von  zwei  Dritteln 
des  Kleinhirns  noch  fünf  Jahre  gelebt  und  die  nichts  anderes  Ab- 
normes im  Gange  gezeigt  hat,  als  kompensatorische  Akte  behufs  Yermeidung 
des  Eünfallens,  die  —  als  solche  —  für  die  völlige  Unversehrtheit  aller 
äusseren  und  inneren  Sinne  (einschliesslich  des  Muskelsinnes)  sprechen. 

Die  Geschichte  seiner  zweiten  Taube,  die  eine,  wenn  auch  nicht  voll- 
ständige, doch  gründlichere  Exstirpation,  als  die  erste,  aushielt,  zeigt  nur 
ein  ausgesprocheneres  neuro-muskuläres  Unvermögen,  infolgedessen  sie 
noch  nach  sechs  Monaten  sich  nicht  lange  auf  den  Beinen  erhalten  konnte, 
was  so  viel  heissen  wül,  als  dass  die  kompensatorische  Anstrengung  nie- 
mals über  die  Ausfallserscheinungen  des  Kleinhirns  Herrin  werden  konnte. 

Die  beiden  von  Albeetoni,  als  er  noch  in  Padua  Prof.  Lussanas 
Assistent  war,  durch  ^^mechanische  Desorganisation"''  operierten  Hunde  können 
—  auf  Grund  der  Operationsmethode  selbst  (bei  welcher  ein  kleiner  Spiess 
durch  das  Hinterhauptsloch  gestossen  wird)  —  keinen  grösseren  Anspruch 
auf  Beachtung  machen,  als  viele  subakute  Kleinhirnerkrankungsfälle,  bei 
denen  die  Eeizerscheinungen  sich  notwendigerweise  mit  den  Ausfalls-  und 
funktionellen  Kompensationserscheinimgen  mischen  mid  wo  es  bei  der 
Sektion  unmöglich  ist,  den  verletzten  oder  zerstörten  Teil  von  der  gesunden 
Kleinhirnmasse  abzugi-enzen.**) 


*)  F.  LrssANA,  Fisio-patologia  del  cervelletto  (La  Medicina  contemporanea.  A«  II, 
1886).    In  französ.  Übersetzung  in  ArcMves  italiennes  de  Biologie  (tome  VII,  1886). 

**)  Ich  kann  unmöglich  die  folgenden  Worte  in  der  letzten  Publikation  Stefanis  (a. 
a.  0.  S.  212)  ohnr)  Protest  vorbeigehen  lassen:   „Es  ist  zu  bemerken,  dass  Albkrtoni  der 
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Endlich  erzählt  Lussana  freundlicherweise  die  Geschichte  meiner 
ersten  Hündin,  bei  der  durch  Exstirpation  fast  das  ganze  Ivleinhirn  ent- 
fernt worden  war,  und  darnach  die  Geschichte  eines  anderen,  von  ihm 
nach  meiner  Methode  operierten  Hundes,  dem  er  das  Kleinhirn  grossenteüs 
abgetragen  hat.  Was  zeigt  nun  dieser  zweite  Hund  wesentlich  anderes 
als  der  meinige?  —  Mchts,  nach  Lussaxas  eigenem  Geständnis.  Das 
schliesst  indes  nicht  aus,  dass  er,  bei  der  Beschreibung  der  an  seinem 
Hunde  beobachteten  Erscheinungen,  denselben  eine  der  nackten  Wahrheit 
ziemlich  unähnliche  Färbung  giebt  und  dass  er  gewisse  Behauptungen 
aufstellt,  die  mehr  auf  Yermutungen  als  auf  unmittelbaren  objektiven  That- 
sachen  beruhen. 

Ich  halte  es  für  unnütz  und  zu  wenig  erbaulich  für  den  Leser,  in 
Einzelnheiten  weiter  einzugehen.  —  Yielleicht  ist  es  zu  kühn,  wenn  ich 
die  Hoffnung  nicht  aufgebe,  der  berühmte  Gegner  Averde  sich  durch  die 
lange  Keihe  der  in  gegenwärtiger  Schrift  von  mir  mitgeteilten  neuen  ex- 
perimentellen Thatsachen  davon  überzeugen  lassen,  dass  er  die  Erschei- 
nungen der  Kleinhirnataxie  von  einem  falschen  Gesichtspunkte  aus  gesehen 
und  ihn  das  verhindert  habe,  die  Wahrheit  zu  erkennen? 

Stefaxi  gedenkt  in  seiner  neuesten  Schrift  ..Physiologie  des  Gehirns"*) 
meiner  ersten,  des  Kleinhirns  beraubten  Hündin  in  ehrender  Weise  (teilt 
sogar  die  Abbildung  des  Gehirns  mit)  und  gesteht,  dass  die  in  meiner  2^1'ima 
memoria  geschilderte  Idee  ,,sich  gut  zur  Erklärung  vieler  (klein-)  ent- 
hirnten  Tieren  eigentümlicher  Erscheinungen  eigene".  Jedoch  erscheint  sie 
ihm  nicht  vereinbar  mit  der  an  der  (oben  besprochenen)  Taube  beobachteten 
Thatsache,  dass  das  Tier  lange  Zeit  auf  einem  Beine  zu  stehen  vermochte. 
Und  doch  wusste  er  schon  durch  die  Sektion,  dass  das  Kleinhirn  nicht 
vollständig  exstirpiert  worden,  dass  vielmehr  ,,die  leiden  vorderen  Windungen 
(Lamellen?)"  oder  mutmasslich  die  tiefste  und  aktivste  Schicht  unversehrt  stehen 
geblieben  war! 


Erste  gewesen,  dem  es  gelungen  ist,  Hunde  nach  einer  umfangreichen  Kleinhirnverstümme- 
lung am  Leben  und  bei  Gesundheit  zu  erhalten."  Ich  bemerke  dazu  folgendes: 

a)  Ich  kenne  keine  Schrift  Albertoxis  über  das  Kleinhirn.  Bevor  Lussan'a  die  Ge- 
schichte der  beiden  von  Albertoxi  (1885)  operierten  Hunde  bekannt  gemacht  hatte,  wusste 
niemand  davon,  dass  dieser  ein  derartiges  Experünent  betreffs  des  uns  beschäftigenden 
Gegenstandes  unternommen  habe. 

Ì))  Man  ersieht  nicht,  dass  Albeetoni  jemals  umfangreiche  Verstümmelungen  des 
Kleinhirns  an  Hunden  oder  auch  an  anderen  Tieren  vorgenommen  hat.  Er  beschränkt 
sich  auf  einfache  mechanische  Verletzung  des  Organes,  indem  er  mit  einer  Metallspitze 
in  das  Hiuterhauptsloch  fährt,  —  ein  Verfahren,  das  etwas  ganz  anderes  als  Exstirpation 
ist,  sowohl  in  Hinsicht  auf  die  Folgen,  als  auch  auf  den  physiologischen  Wert  der  be- 
obachteten Thatsachen. 

Übrigens  lege  ich,  mehr  als  auf  die  Priorität  der  Erfindung  eines  sicheren 
Operationsverfahrens  und  dessen  vollständigen  Gelingens,  auf  die  Erhebung  neuer,  klarer, 
konstanter  und  wohlbegründeter  Thatsachen  Wert,  die  (wenn  ich  mich  nicht  gröblich 
täusche)  von  grundlegender  Bedeutung  für  die  Physiologie  des  Eleinhirns  sind. 

*)  Stefani,  a.  a.  0..  S.  200—253. 
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In  jedem  Palle  beharrt  er  bei  seiner  Hypothese.  Er  sieht  das  Klein- 
hirn für  ein  „Nervencentrum  au,  das  vermittelst  der  ihm  aus  den  halb- 
kreisförmigen Kanälen  zugehenden  Erregung,  den  Kopf  zu  Bewegungen 
veranlasse,  die  den  von  ihm  verrichteten  entgegen  sind,  —  Bewegungen 
also,  die  ihn  in  seine  normale  Gleichgewichtsstellung  zurückführen  woUen". 
Damit  sei  indes  nicht  ausgeschlossen,  dass  das  Kleinhirn  auch  noch  anderen 
Punktionen  dienen  könne.  „Wenn  ich  glaube,"  (sagt  er)  „dass  die  Kopf- 
bewegungen bei  den  Tauben  Veranlassung  zu  den  Unregelmässigkeiten 
in  den  Bewegungen  der  Extremitäten  geben  können,  so  bin  ich  doch,  nach 
Untersuchung  eines  kleinhirnlosen  Hundes,  geneigt  anzuerkennen,  dass 
jene  Unregelmässigkeiten  bei  Säugetieren  sehr  wahrscheinlich  auch  von 
einer  Störung  des  Haut-  und  Muskelsinnes  bedingt  werden.  Ich  freue 
mich  auch,  wenn  ich  sehe,  dass  auf  diese  Weise  meine  Ansichten  mit 
denen  meines  Lehrers,  des  Prof.  Lussana,  sich  vereinbaren  lassen  und 
dass  ich  mit  Albertoni  übereinstimme,  der  das  Kleinhirn  für  das  Organ 
ansieht,  das  die  Eindrücke  vom  Labyrinth  her  und  die  Tast-,  Muskel-  und 
Gesichts-Empfindungen  für   die  Erhaltung  des  Gleichgewichts   verwertet." 

Es  thut  mir  leid,  dem  Herrn  Kollegen  bemerken  zu  müssen,  dass  er 
mit  dieser  Konzession  alles,  was  Originelles  und  Wahres  an  seiner  Hypo- 
these ist,  hat  fallen  lassen.  Wir  haben  schon  gesagt,  dass  letztere  das 
Verdienst  hat,  in  den  kompensatwischen  Akten,  die  zur  Vermeidung  des 
Pallens  und  zur  Erhaltung  des  Gleichgewichts  dienen,  das  zu  erkennen, 
was  am  meisten  charakteristisch  für  die  Kleinhirnataxie  ist.  Es  wider- 
strebt ferner  annehmen  zu  sollen,  dass  das  Kleinhirn  bei  den  Vögeln 
andere  Punktionen  als  bei  den  Säugetieren  und  Menschen  habe.  Endlich 
wollen  wir  bemerken,  dass  die  eklektische  Auffassung,  für  die  er  sich  er- 
klärt, eine  blosse  Hypothese  ist,  die,  im  Widerspruch  mit  allen  bessern 
Beobachtungen,  experimentellen  wie  klinischen,  steht,  die  vielmehr  die 
völlige  Integrität  aller  Sinne  bei  nicht  kompliziertem  tiefem  Kleinhirnaus- 
fall bezeugen.  Perner  rührt  sie  auch  nicht  von  Albertoni  her,  sondern  ist 
vielmehr  ein  Wiederbelebungsversuch  der  alten  PoviLLEschen  Hypothese, 
oder  beruht  auf  der  falschen  Deutung  einer  von  Wundt  in  seinem  klassischen 
Werke  der  physiologischen  Psychologie  neuerdings  ausgesprochenen  Ansicht.*) 

Ich  sage  falsche  Deutung ,  weil  Wundt  bei  seiner  Behauptung,  „das 
Kleinhirn  sei  zur  unmittelbaren  Regelung  der  Willkürheivegtmgen  mittelst  der 
Sinneseindrücke  bestimmt"  sich  lediglich  auf  anatomische  Erwägungen  be- 
zieht, indem  er  ausdrücklich  annimmt,  dass  bei  tieferen  Kleinhirnläsionen 
alle  bewussten  Sensationen  unberührt  bleiben  und  daraus  schliesst,  dass 
zur  Kegulierung  der  Willkürbewegungen  nur  die  Sinneseindrücke  dienen, 
die  direkt  zum  Kleinhirn  (auf  den  zu  ihm  leitenden  Bahnen)  gelangen,  ohne 
vorherige  Umwandlung  in  bewusstgewordene  Sensationen. 

Auch  Laborde  erhob  vor  der  „Société  biologique"  (Sitzung  vom 
25.  Januar  1890)  einige  Einwendungen  gegen  die  in  meiner  jirima  memo- 
ria gegebene  Auffassung,  worauf  kurz  zu  erwidern  ich  für  nützlich  erachte. 

*)  W.  WüNDT,  Grmidzüge  der pliAjsifAofjischen  Psychologie.  (Leipzig,  1880,  S.  201-203.) 
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Er  erklcärt  sich  für  einen  Anhänger  der  alten  FLOURExsschen  Lehre^ 
die,  wie  er  meint,  es  noch  mit  allen  alten  und  neuen  Angriffen  aufnimmt 
Er  sucht  die  Deutung  zu  Aviderlegen,  die  ich  den  bei  der  ersten,,  die  fast 
vollständige  Kleinhirnabtragung  überlebenden  Hündin  wahrgenommenen 
Erscheinungen  gab.  —  Die  Thatsache,  dass  die  Betvegungsataxie  während 
des  Schwimniens  vollständig  verschwindet,  erscheint  L.^borde  nicht  als  ge- 
nügender Grund,  um  damit  zu  beweisen,  dass  die  Ataxie  von  der  Muskel- 
schwäche abhänge,  weil  er  glaubt,  für  das  Schwimmen  sei  eine  geringere 
Koordination  der  Bewegungen  erforderlich,  als  für  den  Gang.  —  Was  soll 
man  auf  einen  solchen  Einwurf  antworten?  —  Nichts  weiter,  als  das:  — 
allgemein  nimmt  man  an,  dass  beim  Schwimmen  weniger  Kraft  veraus- 
gabt wird,  weil  man  im  Wasser  eine  geringere  Last  als  in  der  Luft  zu 
tragen  hat;  aber  andererseits  stimmen  alle  darin  überein,  dass  zum 
Schwimmen  eine  grössere  Geschicklichkeit  und  Gewandtheit  der  Be- 
wegungen erforderlich  ist  als  zum  Gehen;  das  erhellt  schon  daraus,  dass 
viele  nicht  zu  schwimmen  verstehen,  die  doch  sehr  gut  gehen  können. 

Um  zu  widerlegen,  dass  bei  Kleinhirnerkrankungen  Muskelschwäche 
vorkomme,  citiert  L-vborde  den  Fall  von  Yülpian,  den  wir  im  vierzehnten 
Kapitel  weitläufig  besprochen  haben.  Er  führt  noch  einen  anderen  von 
ihm  in  Bicetre  beobachteten  Fall  von  ausschliesslicher  Kleinhirnerkrankung 
an,  wobei  heftige  Störungen  der  motorischen  Koordination  zugegen,  die 
Muskelkraft  aber  voll  erhalten  war.  Offenbar  handelte  es  sich  auch  hier 
um  eine  Krankheit  im  Beizstadium,  was  daraus  erhellt,  dass  der  Kranke 
an  Schwindel  litt  und  sogar  im  Bett  zu  fallen  fürchtete! 

Endlich  führt  Laborde  für  seine  Behauptung  noch  an,  dass  es  ihm, 
zusammen  mit  Duval,  gelungen  sei,  einige  Hühner  länger  als  ein  Jahr  am 
Leben  zu  erhalten,  denen  er  das  Kleinhirn  exstirpiert  hatte  und  dass  er 
sich  überzeugt  habe,  sie  hätten  auch  noch  lange  nach  der  Operation  die 
Muskelkraft  nicht  verloren.  —  Um  den  Wert  dieser  Resultate  richtig  be- 
urteilen zu  können  (die  doch  in  offenem  Widerspruch  mit  allen  früheren 
Untersuchungen,  namentlich  mit  denen  von  Daltox  und  Weir-Mitchell  an 
Tauben  stehen)  wäre  es  nötig,  zuvor  einige  Dinge  zu  wissen:  erstlich,  ob  es 
sich  wirklich  um  vollständige  oder  sehr  partielle  ^xsÜT^^üHon  handele,  zweitens 
welche  dynamometrische  Methode  Lajborde  zur  Bemessung  der  Muskelkraft 
vor  und  nach  der  Operation  verwendet  habe;  drittens  ganz  besonders  die 
genaue  Einsicht  in  den  Yerlauf  der  Kleinhirnataxie  bei  den  operierten 
Hühnern  und  eine  sorgfältige  Analyse  der  einzelnen  Elemente  zu  erhalten, 
aus  denen  die  Ataxie  hervorging.  —  Alles  das  fehlt  in  Labordes  Mitteilung 
gänzlich;  lassen  wir  sie  also  bis  —  wie  man  zu  sagen  pflegt  —  die  Zeit 
Rat  schafft.*) 


*)  In  der  letzten  Stunde  wurde  mir  von  meinem  Buchhändler  ein  dicker  Band  von 
600  Seiten  mit  dem  Titel:  Le  cerveiet  et  ses  fonctions  par  Frédéric  CoinaioxT,  Dr.  en  med. 
(Paris,  Felix  Alcan,  éditeur,  1891)  zur  Ansicht  vorgelegt.  Bevor  ich  die  Blätter  aufechnitt 
—  wollte  ich  doch  erst    das   Inhaltsverzeichnis   und   die   Schlüsse  kennen  lernen.  —  Ein 
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Ein  neuer  Beweis  für  die  grosse  Schwierigkeit,  die  das  komplizierte 
Piiänomen  der  Kleinhimataxie  der  physiologischen  Analyse  im  allgemeinen 
entgegenstellt,  liefert  eine  Arbeit  der  Drr.  Boegherini  und  G-allerani,  die 
wir  soeben  kurz  vor  dem  Korrekturlesen  der  Aushängebogen  dieses  Ka- 
pitels finden.*) 

In  dieser  Arbeit  werden,  neben  Erscheinungen  und  Ansichten,  die 
nichts  Neues  bieten,  einige  Dinge  gesagt,  die  uns  wenig  glaublich  erscheinen, 
und  eine  Idee  angeregt,  die  an  sich  selbst  recht  seltsam  klingt  und  dazu 
in  offenem  Widerspruch  mit  unseren  seit  manchem  Jahr  gewonnenen  Er- 
fahrungen steht.  Da  die  Experimente,  die  die  Verfasser  anführen,  im 
Laboratorium  des  Prof.  Stepa]st  angestellt  wurden,  so  müssen  wir  gestehen, 
dass  uns  eine  ernstliche  Kritik  ihrer  Arbeit  vergebene  Mühe  zu  sein 
scheint.  Wir  ziehen  es  vor,  ihnen  dieses  Geschäft  selbst  zu  überlassen, 
wenn  sie  von  unseren  deutlichen  und  zusammenhängenden  Resultaten 
Kenntnis  genommen  haben  werden.  Als  junge  und  fleissige  Beobachter 
werden  sie,  des  sind  wir  überzeugt,  die  Gelegenheit  wahrnehmen,  nochmals 
einzulenken  und  sowohl  die  von  ihnen  behaupteten  Thatsachen,  some  die 
daraus  gezogenen  Schlüsse  zu  prüfen,  um  ihre  Irrtümer  zu  berichtigen  und 
ihre  Lücken  auszufüllen. 


Bruchstück  davon  wird  genügen,  um  sofort  einen  exakten  Begriff  von  dem  Wert  des  Buches 
zu  erlangen. 

„Deuxgrandes  parties  du  Systeme  nerveux  :  la  moelle  et  l'encéphale.  Dans  la  moelle 
deux  parties;  dans  l'encéphale  deax  parties.  Au  confiaent  de  ces  deux  organes,  deux 
organes  sont  chargés  d'une  élaboration  speciale,  Tun  des  mouvements,  l'autre  des  sen- 
sations." 

„Deux  organes  président  aux  fonctions  du  corps." 

„Deux  organes  président  aux  fonctions  de  l'esprit." 

„Cerveau  et  moelle  antérieure,  tout  le  Systeme  antérieure  est  moteur:  —  moelle 
postérieure  et  cervelet,  tout  le  Systeme  postérieur  est  sensitif.  A  ces  deux  fonctions  in- 
férieures,  se  trouvent  superposées  les  deux  fonctions  psychiques,  et  si  le  lien  métaphysique 
<jui  Unit  la  raison  à  la  motricité  nous  échappe,  l'analogie  est  evidente,  entre  la  sensibilité 
du  Corps  et  la  sensibilité  de  l'esprit."     (Pag.  462 — 63.) 

Danach  schlugen  wir  das  Buch  zu  und  schickten  es  dem  Buchhändler  zurück. 

*)  A.  BoRGHEEiNi  e  G.  Gallerani.  Contribuzione  allo  studio  delV  attività  funzionale 
del  cervelletto.    Lavoro  sperimentale.    (Rivista  di  Freniatria  ecc.  1891.) 
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Grundzüge  zu  einer  neuen  Lehre. 

Bei  unseren  Studien  über  das  Kleinhirn  haben  wir  uns  gewisser- 
massen  streng  an  den  Bat  unseres  Dichters  Leopaedi  gehalten,  den  er  dem 
Schriftsteller  giebt,  der  seinem  Kunstwerke  den  Keiz  des  persönlichen 
Charakters  aufzuprägen  beabsichtigt,  —  wir  haben  gearbeitet,  gesammelt, 
gedeutet,  wie  die  Dinge  uns  in  die  Augen  fielen,  gerade  als  wenn 
kein  anderer  Physiologe  jemals  das  schwierige  Thema  behandelt  hätte. 

Es  schien  uns  verlorene  Mühe  und  ein  unmögliches  Unternehmen 
zu  sein,  die  vielen,  abweichenden  und  oft  widerspruchsvollen  Meinungen 
über  die  physiologische  Bedeutung  des  Kleinhirns  einer  strengen  und  wirk- 
lich wissenschaftlichen  Prüfung  unterwerfen  zu  wollen,  ohne  ein  langes 
und  vollständiges  Studium  der  objektiven  Thatsachen  vorauszuschicken,  die 
unerlässlich  sind,  um  jene  Meinungen  zu  beurteilen  und  klar  zu  erkennen, 
was  an  ihnen  wahr,  was  willkürlich,  falsch  oder  schlecht  verstanden  ist. 

Daher  kommt  es,  dass  wir  (gegen  den  sonst  üblichen  Brauch)  die 
lange  und  mühsame  Darstellung  unserer  einzelnen  Yersuche  und  die  Zu- 
sammenstellung und  Deutung  der  sicheren  Ergebnisse  der  geschichtlichen 
und  kritischen  Übersicht  jener  Eorschungen,  die  den  unsrigen  vorausgingen, 
vorangeschickt  haben. 

Diese  letzte  Yornahme  hat  uns  lebhaft  interessiert  und  ist  uns  sehr 
lehrreich  gewordeu.  Auf  einem  so  eng  begrenzten  Felde  und  in  einer 
verhältnismässig  kurzen  Zeit  haben  wir  —  so  zu  sagen  —  einem  kleinen 
Schauspiel  wissenschaftlicher  Entwickelung  beigewohnt,  einer  beschwerlichen, 
schwankenden,  oft  unterbrochenen,  grossenteils  unbewussten  Entwickelung, 
die  uns  ein  ziemlich  scharfes  Bild  des  grossen  Entwickelungsganges  der 
Wissenschaft  giebt,  der  sich  —  wie  der  der  N'atur  —  nach  den  grossen  Dar- 
AviNschen  Gesetzen  vollzieht. 

Das  Ergebnis,  zu  dem  wir  logischerweise  gekommen  sind,  lässt  sich 
mit  wenigen  Worten  aussprechen.  Die  Entwickelungsgeschichte  der  Klein- 
hirnphysiologie   seit    dem  Anfang  des  Jahrhunderts  bis    auf   unsere  Tage 
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beruht  auf  der  ersten  Bolandoschen  HyjKjthese^  die  —  im  Schmelztiegel  der 
Erfahrung  —  von  Stufe  zu  Stufe  Schlacke  des  Irrtums  abwirft  und  immer 
festere  Umrisse  annimmt,  indem  sie  stets  durch  neue  Elemente  sich  stärkt 
und  abrundet. 

Es  erübrigt  nur  noch  zu  erfahren,  welche  Metamorphosen  und  welch 
andere  Formen  die  EoLANDosche  Lehre  vom  Kleinhirn  eingehen  wird  auf 
Grund  des  neuen  Beitrages  an  experimentellen  Thatsachen,  die  in  der  vor- 
liegenden Schrift  mitgeteilt  sind. 

Eine  Theorie,  die  auf  streng  wissenschaftlichen  Charakter  Anspruch 
macht,  darf  kein  spekulatives  Element  enthalten,  das  heisst,  sie  darf  nicht 
unmittelbar  und  geradenweges  von  den  experimentellen  Daten^  auf  denen 
sie  ruht,  sich  entfernen.  Diese  Vorschrift  ist  es,  die  ich  bei  der  Zeichnung 
der  Grundlinien  der  neuen  physiologischen  Lehre  vom  Kleinhirn  streng 
innezuhalten  beabsichtige. 

Eolglich  werde  ich  mich  sehr  kurz  fassen. 

Eine  der  obersten  und  für  die  neue  Lehre  wahrhaft  grundlegenden 
Thatsachen,  die  nicht  nur  durch  meine  Forschungen,  sondern  auch  ein- 
stimmig von  allen  besseren  klinischen  Beobachtungen  und  von  den  besseren 
Tierversuchen  meiner  Vorgänger  bestätigt  wird,  —  ist  die,  dass  eine  weite 
und  tiefe,  ja  sogar  die  gänzliche  Ausschaltung  des  Kleinhirns  weder  par- 
tielle noch  allgemeine  Paralyse  der  Sinne  oder  der  Bewegungen,  oder  des 
Empfindens,  Denkens  und  WoUens,  die  davon  abhängen,  erzeugt. 

Diese  Thatsache,  zugleich  mit  anderen  in  zweiter  Linie  damit  zu- 
sammenhängenden (z.  B.  die  Möglichkeit  des  längeren  Lebens  kleinhirn- 
beraubter Tiere,  ohne  irgend  welche  Beeinträchtigung  der  grossen  Funk- 
tionen), führt  uns  geradezu  auf  die  Behauptung,  dass  das  Kleinhirn  nebst 
allen  seinen  Dependenzen  ein  kleines,  verhältnismässig  selbständiges  und 
bis  zu  einer  gewissen  Grenze  von  dem  grossen  Cerebro-Spinalsystem  un- 
abhängiges System  bildet.  Es  ist  nicht  etwa  ein  {Mittelorgan,  das  längs 
der  grossen  Cerebro-Spinalleitbahnen  eingeschoben  ist,  sondern  vielmehr 
ein  Endorgan,  ich  möchte  fast  sagen,  ein  Anhängsel,  das  mittelst  specieller 
zuführender  Bahnen  in  —  direkter  oder  indirekter  —  Beziehung  steht  mit 
den  peripherischen  Sinnesorganen,  und  mittelst  specieller  ausführender 
Bahnen  sich  direkt  mit  einigen  Haufen  grauer  Substanz  von  der  Cerebro- 
Spinalachse  und  indirekt  mit  den  peripherischen  Apparaten  der  willkürlichen 
Bewegungen  verbindet. 

Die  konstanten  Ergebnisse  unserer  Forschungen  haben  uns  weitaus 
bewiesen,  dass  das  Kleinhirn  (wie  der  übrige  Teil  des  centi-alen  oder 
cerebro-spinalen  Nervensystems)  ein  histologisch  wie  funktionell  bilateral^ 
vorzugsweise  aber  direlä  sich  äusserndes  Organ  ist,  während  die  Grosshirn- 
hemisphären allerdings  auch  bilateral,  aber  vorzugsweise  in  gekreuzter  Rich- 
tung thätig  sind.  Das  Studium  der  auf  Kleinhirn-Hemiexstirpation  folgenden 
Degeneration  erklärt  uns  den  Grund  zu  dieser  unbestreitbaren  und  den 
verschiedenen  Wirbeltierklassen  gemeinsamen  Thatsache. 
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Unsere  sämtlichen  Experimente  veranlassen  uns  zu  der  Behauptung, 
dass  der  direkte  und  gekreuzte  Einfluss  der  Kleinhiruinnervation  sich 
nicht  auf  die  Muskeln  beschränkt,  die  bei  den  verschiedenen  Formen  des 
Stehens  und  der  Fortbewegung  thätig  sind,  sondern  auf  alle  mllkürlichen 
Muskeln  sich  erstreckt,  jedoch  nicht  in  gleichem  Grade  auf  die  verschie- 
denen Muskelgruppen,  sondern  in  vorwiegendem  Masse  auf  die  Muskeln 
der  unteren  oder  hinteren  Extremitäten,  wie  auch  auf  die  Streckmuskeln 
(fixatores)  der  Wirbelsäule.  —  Die  Wissenschaft  ist  noch  nicht  im  stände, 
diese  ebenso  wahre  wie  dunkele  Thatsache  bezüglich  der  sie  veranlassen- 
den anatomisch-physiologischen  Bedingungen  zu  erklären. 

Aus  der  Gesamtheit  unserer  Forschungen  geht  deutlich  hervor,  dass 
der  mittlere  Kleinhirnlappen  keine  grössere,  oder  auch  nur  andere  funk- 
tionelle Bedeutung  hat,  als  die  Seitenlappen  und  dass  die  verschiedenen 
Kleinhirn-Segmente  sämtlich  im  allgemeinen  dieselbe  Funktion  besitzen. 
Denn  der  Ausfall  des  Mittellappens  kann  grossenteils  durch  die  Seiten- 
lappen ergänzt,  will  sagen  organisch  kompensiert  werden,  und  im  aligemeinen 
imterscheiden  sich  die  Ausfallserscheinungen  —  gleichviel  ob  die  Klein- 
hü-n Verstümmelung  symmetrisch  oder  unsymmetrisch,  begrenzt  oder  aus- 
gedehnt ist  —  nicht  ihrem  Wesen  oder  ihren  Eigenschaften  nach,  sondern 
einzig  ihrer  Intensität,  Ausbreitung  und  Dauer  nach,  sowie  durch  ihr  mehr 
oder  minder  scharf  ausgesprochenes  Aufti-eten  in  den  Muskeln  der  einen 
oder  anderen  Körperhälfte. 

Will  man  daher  in  den  Grenzen  der  bisher  gewonnenen  Thatsachen 
verbleiben,  solange  neue,  geklärtere  experimentelle  Ergebnisse  unsere  gegen- 
wärtigen Kenntnisse  nicht  umwandeln,  so  kann  man  das  Eleinhirn  nicht 
für  einen  Sammelort  von  unterschiedlich  fungierenden  oder  verschiedenen 
Centren  halten,  nämlich  in  dem  Sinne,  dass  jedes  Segment  desselben  in 
innigerer  oder  in  direkter  Beziehung  zu  einer  speciellen  Muskelgruppe 
stehe  oder  zu  Funktionen  verschiedener  Art  bestimmt  sei.  Alles  führt 
uns  bis  jetzt  darauf,  zu  behaupten,  dass  das  Kleinhirn  ein  funktionell 
homogenes  Organ  ist,  d.  h.  ein  Organ,  an  dem  jedes  Segment  dieselbe 
Funktion  wie  das  ganze  besitzt  und  den  Ausfall  der  übrigen  zu  ersetzen 
vermag,  insofern  seine  natürlichen  Beziehungen  zu  den  zuleitenden  Bahnen, 
auf  denen  es  die  Sinneseindrücke  empfängt,  oder  zu  den  abgehenden  Bahnen, 
auf  denen  es  seinen  Einfluss  auf  das  übrige  Centralsystem  geltend  macht, 
nicht  gestört  sind. 

Was  ist  es  nun,  was  die  Sinneseindrücke,  die  ihm  auf  seinen  zu- 
leitenden Bahnen  zugehen,  im  Kleinhirn  anregt?  Worin  besteht  sein 
Einfluss,  den  es  auf  den  abgehenden  Bahnen  vermittelt?  —  Das  sind  die 
beiden  Hauptfragen,  auf  deren  Lösung  die  Lehre  vom  Kleinhirn  vorzüg- 
lich beruht. 

Auf  die  erste  Frage  wissen  wir  bis  jetzt  leider  wenig  zu  antworten.  — 
Es  ist  nachgewiesen,  dass  nicht  allein  die  weisse  Substanz  des  Kleinhirns, 
d.  h.  also  die  Ausbreitung  der  Hirnschenkel  im  Innern  des  Organes, 
sondern  auch  die  graue  Rinde  (wenigstens  an  gewissen,  noch  nicht  genau 
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bestimmten  und  bei  den  verschiedenen  Arten  und  Individuen  variabeln 
Stellen)  direkt  erregbar  ist  durch  elektrische,  chemische  und  mechanische 
Eeizmittel  in  eben  der  Weise,  wie  einige  wohlbekannte  Stellen  der  Gross- 
hirnrinde  durch  dieselben  Reizmittel  erregbar  sind.  Dieser  Umstand  er- 
klärt aber  die  Sache  nicht.  Auch  wenn  die  Kleinhirnrinde  sich  überall 
unerregbar  für  die  künstlichen,  unangemessenen  Reizmittel  zeigte,  so 
schlösse  das  nicht  aus,  dass  sie  auf  angemessene  oder  physiologische 
Reize  zu  reagieren  geeignet  wäre,  die  ihr  von  den  Fibrae  afferentes  über  - 
mittelt  werden. 

Die  Frage  ist,  ob  man  das  Kleinhirn  für  ein  Sensorium,  für  einen  Sen- 
sibilitätsherd halten  soll,  d.  h.  ob  die  Erregung,  die  in  ihm  stattfindet,  sich 

an  verschiedene  Bewusstseinsänderungen  oder  wahrgenommene  Empfindungen 

anschliesst. 

Die  klinische  Beobachtung  zeigt,  dass  bei  vielen  Kleinhirnerkrankungen 
Kopfschmerz  bisweilen  ganz  genau  in  der  Gegend  der  gereizten  Stelle 
vorkommt,  sodass  man  daraus  auf  den  Sitz  im  Kleinhirn  schliessen  darf. 
Aber  auch  dieser  Umstand  vermag  die  Frage  nicht  zu  lösen.  Yiele  Ge- 
webe zeigen  im  physiologischen  Zustande  keine  bestimmte  Empfindlich- 
keit, während  sie  bei  gewissen  Krankheiten  der  Sitz  heftigster  Schmerzen 
werden. 

Der  Umstand,  dass  die  gänzliche  Abwesenheit  des  Heinhirns  bei 
Tieren  oder  Menschen  nicht  notwendigerweise  mit  irgend  einer  Lähmung 
zusammenhängen  muss  oder  mit  einer  UnvoUkommenheit  und  erheblichen 
Schwäche  der  äusseren  oder  inneren  Sinne  —  veranlasst  uns  folglich,  dem 
Kleinhirn  jede  sensorielle  Funktion  abzusprechen.  Dieser  Satz  ist  |am 
wenigsten  bestritten,  und  wird  von  den  in  dieser  Sache  bewährtesten 
Physiologen  allgemein  anerkannt  (Longet,  Vulpiax,  Wagxer,  Wundt,  Eck- 
HAED,  Ferrier  u.  a.  m.).  Dennoch  fühlen  wir  uns,  wenn  vsdr  im  Begriff 
stehen,  dem  IQeinhirn  jede  direkte  Anteilnahme  an  den  Erscheinungen 
des  psychischen  Lebens  zu  versagen,  instinktiv  zu  einem  Yorbehalt  ver- 
pflichtet. Denn  wenn  wir  an  die  grobe,  unbeholfene  Art  unserer  objektiven 
indirekten  Prüfungsmethoden  der  Sinnesempfindungen  bei  den  Tieren 
denken  und  wenn  wir  erwägen,  dass  die  subjektiven  Prüfungen  der  Klein- 
hirnkranken (die  viel  wertvoller  sein  würden)  oft  sehr  wenig  zu  gebrauchen 
sind  infolge  geringer  Intelligenz  oder  leichter  Suggestionsfähigkeit  des 
Untersuchten  oder  infolge  der  N'achlässigkeit  des  Untersuchenden,  —  so 
fühlen  wir  uns  geneigt,  die  Frage  unentschieden,  „offen''  wie  man  zu 
sagen  pflegt,  zu  lassen  und  ihre  einstige  Lösung  von  der  Zukunft  zu 
erwarten. 

Leichter  ist  der  Einüuss  zu  bestimmen,  den  das  Kleinhirn  —  mittelst 
seiner  Fibrae  efferentes  —  auf  das  übrige  Centraisystem  ausübt,  weil  es 
sich  durch  objektive  Erscheinungen  äussert,  die  einer  strengeren  wissen- 
schaftlichen Zergliederung  zugänglich  sind.  Der  Lösung  dieser  anderen 
Hauptfrage  für  die  Kleinhirnphysiologie  waren  unsere  Forschungen  an 
kleinhirnlosen  Tieren  specieU  zugewandt. 
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Da  sich  bei  unseren  Untersuchungen  in  klarer  und  konstanter  Weise 
herausgestellt  hat,  dass  der  Kleinhirn ausf all  besonders  durch  drei  Kate- 
gorien von  Erscheinungen  sich  äussert  und  zwar  durch  neuro-muskuläre 
asthenische,  atonische,  astatische  Erscheinungen,  so  folgt  daraus,  dass  der 
Einfluss,  den  das  Kleinhirn  im  normalen  auf  das  übrige  Centralsystem 
ausübt,  in  sthenischer,  tonischer  und  statischer  Nervenmuskelthätigkeit  auf- 
treten muss,  d.  h.  in  einer  komplizierten  Thätigkeit,  durch  welche: 

a)  es  das  Kraftvermögen  (energia  potenziale),  darüber  die  Nervenmuskel- 
apparate  verfügen,  erhöht  (sthenische  Thätigkeit); 

h)  der  Grad  ihrer  Spannung  während  ihrer  Funktionspausen  wächst 
(tonische  Thätigkeit)  ; 

c)  der  Khythmus  der  elementaren  Impulse  während  der  Funktion  be- 
schleunigt Avird  und  der  normale  Übergang  und  die  regelmässige 
Stetigkeit  der  Handlungen  sich  ergiebt  (statische  Thätigkeit). 

Da  jeder  auf  lebende  Elemente  wirkende  funktionelle  Reiz  sich  not- 
wendig mit  einer  Änderung  ihrer  Nahrungsheivegung  verbindet,  so  ist  es 
auch  klar,  dass  die  genannte  komplizierte  Thätigkeit,  die  das  Kleinhirn 
durch  seine  Yiae  efferentes  ausübt,  mit  direkter  oder  indirekter  trophischer 
Thätigkeit  innig  zusammenhängt. 

Die  direkte  trojjhische  Einwirkung  ist  genugsam  erwiesen  durch  die 
deutlichen  Degenerations-  und  sklerotischen  Zustände,  die  im  Gefolge  der 
Kleinhirnabtragung  einti-eten,  —  die  indirekte  trophische  Thätigkeit  erhellt  be- 
sonders durch  die  langsam  verlaufende  Mtiskel-  und  Hautentartung,  durch 
die  verschiedenen,  allgemeinen  und  örtlichen  dystrojyhischen  Formen,  welche 
oft  im  "Verlauf  der  Kleinhiruataxie  auftreten,  durch  das  langsamere  Wachs- 
tum der  Gewebselemente  und  den  verminderten  Widerstand  des  Tieres 
gegen  äussere  schädliche  Eingriffe,  wodurch  es  leichter  als  ein  unverletztes 
erkrankt  und  auch  verhältnismässig  kürzere  Zeit  am  Leben  bleibt. 

Der  trophische  Einfluss,  der  vom  Kleinhirn  längs  seiner  Viae  efferentes 
vermittelt  wird,  ist  seiner  Natur  nach  langsam,  ruhig,  beständig  —  wenn 
auch  dem  Stärkegrad  nach  variabel  —  bei  normalem  Zustande  des  Organes. 
Ebenso  langsam,  ruhig  und  beständig  ist  der  funktionelle  Einfluss  (sthenisch, 
tonisch,  statisch),  den  das  Kleinhirn  im  Normalzustande  auf  die  anderen 
Nervencentren  überträgt. 

Unsere  Experimente  und  die  klinischen  Beobachtungen  über  die 
Reizerscheinungen  am  Kleinhirn  haben  uns  aber  gezeigt,  dass  bei  Erkran- 
kung des  Organes  die  Ernährungsthätigkeit  desselben  ebensogut  wie  die 
funktionelle  bis  zur  Erzeugung  von  gewaltsamen,  stürmischen  Störungen 
der  Sinnes-,  der  Bewegungs-  und  trophischen  Funktionen  der  übrigen 
Nervencentren  sich  steigern  kann. 

Die  Sinnesstörungen  äussern  sich  als  speciell  subjektive  Erscheinungen 
und  bestehen  insbesondere  in  verschiedenen  Formen  von  Schtvindel;  die 
BeAvegimgsstöruugen  als  die  vielgestaltigen  Irrsale  der  Bewegungen,  die 
wir  unter  der  Kategorie  der  aktiven  Hindernisse  der  motorischen  Koordination 
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zusammengefasst  haben;  die  trophischen  Störungen  endlich  als  akute  Er- 
scheinungen veränderten  Stoffwechsels,  die  als  Polyurie,  Glykosurie,  Äceto- 
nurie  auftreten  und  die  in  der  rapiden  Ähnahme  des  Körpergewichtes  ihren 
Ausdruck  finden. 

Der  Komplex  der  Beixerscheinungen  cerebellaren  Ursprungs  bestätigt 
also  das,  was  wir  über  die  Ausfallserscheinungen  betreffs  des  doppelten  Ein- 
flusses, den  das  Kleinhirn  auf  die  übrigen  Nervencentreu  im  ISTormalzustande 
ausübt,  ausgeführt  haben. 

Der  tropliische  Einfluss  und  der  funktionelle  Einfluss  (sthenisch, 
tonisch  und  statisch)  vertritt  höchst  wahrscheinlich  zwei  verschiedene 
Seiten  oder  Bilder  (d.  h.  die  innere  und  die  äussere  Seite)  eines  und  des- 
selben komplizierten  physiologischen  Yorganges,  dessen  inneres  Wesen  uns 
unbekannt  ist  und  von  dem  wir  nur  die  "Wirkungen  in  ihren  auffälligeren 
und  greifbareren  Eigenschaften  kennen. 

Das  alles  ergiebt  sich  logischerweise,  so  direkt  wie  indirekt,  aus  der 
Gesamtheit  unserer  Experimente  und  aus  der  Kritik  der  Symptome,  die 
bei  Kleinhirnerkrankungen  auftreten.  Das  alles  ist  aber  durchaus  nicht 
hypothetisch,  sondern  der  rationelle  Ausdruck  des  Komplexes  von  geläuterten 
und  der  "Wissenschaft  erworbenen  Thatsachen,  —  mit  anderen  Worten,  es 
ist  das  Gesamtergebnis  von  Experimenten  und  Beobachtungen,  das  zur 
physiologischen  Theorie  vom  Kleinhirn  erhoben  ward,  ohne  Mithilfe  irgend 
einer,  jenseits  der  "Wissenschaft  belegenen  Yoraussetzung  oder  eines  spe- 
kulativen Elementes. 

"Wir  haben  nur  noch  in  Kürze  zu  prüfen,  welche  Ähnlichkeit  und 
welche  Yerschiedenheit  die  Kleinhirnthätigkeit  gegenüber  den  anderen 
Nervencentren  in  "Wesen  und  "Wirkung  zeigt.  —  Da  das  Kleinhirn  mit 
einem  Elektromotor,  einem  Akkumulator  und  Entlader  einer  Kraft  sui  ge- 
neris verglichen  worden  ist,  mit  einem  Organ  von  specifischer  Thätigkeit,  die 
von  der  der  anderen  Nervencentren  ganz  verschieden  sei,  —  so  ist  es  er- 
forderlich zu  erörtern,  ob  diese  Auffassung  eine  Stütze  an  den  Ergebnissen 
findet,  zu  denen  unsere  Forschung  geführt  hat,  oder  ob  sie  als  immaginar 
und  im  "Widerspruch  mit  dem  stehend,  was  wir  bis  jetzt  von  der  Physio- 
logie des  Kleinhirns  wissen,  zu  verwerfen  ist. 

"Was  die  trojjMsche  Thätigleit  betrifft,  die  wir  als  die  innere  Seite  des 
Yorganges  erachten,  in  dem  die  Thätigkeit  des  Kleinhirns  besteht,  so  ist 
es  nicht  zweifelhaft,  dass  sie  auch  jedem  anderen  Elemente  des  centralen 
und  peripherischen  Nervensystems  zukommt  und  nicht  eine  besondere 
Eigenschaft  des  Kleinhirns  ist.  Es  giebt  keinen  Teil  des  Nervensystems, 
dessen  Exstirpation  mechanische  Yerletzung  oder  blosse  Trennung  nicht 
Anlass  zu  auf-  und  absteigender  Degeneration  und  zu  mehr  oder  minder 
deutlichen  und  anhaltenden  Alterationen  des  allgemeinen  Stoffwechsels 
gebe;  der  mithin  nicht  zeige,  dass  er  im  Normalzustande  eine  äirekte 
trophische  Wirkung  auf  diejenigen  Elemente,  für  die  seine  Thätigkeit  be- 
stimmt ist  und  eine  indirekte  tropjhische  Wirkung  auf  das  gesamte  System 
ausübt. 
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Es  ist  überflüssig,  hierbei  an  die  degenerative  Wirkung  zu  erinnern, 
die  eine  unausbleibliche  Folge  der  Trennung  peripherischer  Nerven,  des 
partiellen  oder  gänzlichen  Durchschneidens  an  irgend  einer  Stelle  des 
Eückenmarkes,  der  Yerstünimelung  oder  Zerstörung  irgend  eines  Hirn- 
segmentes ist.  Dagegen  verdient  eine  andere,  im  allgemeinen  wenig  be- 
kannte und  bis  jetzt  in  ihren  Einzelnheiten  wenig  durchforschte  Sache 
Beachtung,  nämlich  dass  die  Wirkung  der  Degeneration  oft  mit  dystro- 
phischen Vorgängen  zusammentrifft,  die  an  verschiedenen  Stellen  der  Cutis 
oder  anderer  Gewebe  auftreten,  immer  aber  mit  mehr  oder  minder  er- 
heblichen Änderungen  des  Stoffwechsels,  die  sich  zunächst  als  Polyurie, 
Glykosurie  und  Aceto nurie,  später  in  der  verminderten  Widerstandskraft 
des  Tieres  gegen  äussere  Schädlichkeiten,  in  grösserer  Geneigtheit  zum  Er- 
kranken und  Erliegen  bei  verschiedenen  Krankheitsformen  äussert. 

Es  ist  also  klar,  dass  die  direkte  und  indirekte  trophische,  vom  Klein- 
hirn verrichtete  Thätigkeit  nichts  Specifisches  ist,  wodurch  dieses  Organ 
sich  in  irgend  einer  Weise  von  den  anderen  Centren  oder  Abteilungen 
des  Nervensystemes  unterschiede. 

Was  die  eigentliche  Funktion  angeht,  die  wir  dem  Kleinhirn  zuerkannt 
haben,  so  scheint  sie  auf  den  ersten  Blick  von  der  Punktion,  die  man  den 
anderen  Centren  des  Nervensystemes  zuschreibt,  wesentlich  verschieden  zu 
sein.  Denn  während  die  Ausfallserscheinungen  des  Kleinhirns  sich  nur 
als  asthenische^  atonische  und  astatische  kundgeben,  so  hat  der  Ausfall  der 
anderen  Centren  wirkliche  vollständige  oder  unvollständige  Sinnes-  und  Be- 
ivegungslähmung  zur  Polge.  Dieser  Unterschied  hängt  aber  sicherlich  von 
den  beiden  Thatsachen  ab,  die  wir  als  die  Grundlagen  der  Kleinhirn- 
physiologie hervorgehoben  haben,  erstens,  dass  das  Organ  mit  seinen 
Dependenzen  ein  kleines,  verhältnismässig  unabhängiges  System  für  sich 
bildet,  woher  es  kommt,  dass  sein  Fehlen  keine  der  centripetalen  und 
centrifugalen  Bahnen  zwischen  Grosshirn  und  peripherischen  Sinnes-  und 
Bewegungsorganen  unterbricht  ;  zweitens,  dass  das  Kleinhirn  nicht  ein  ihm 
eigenes  Gebiet,  d.  h.  ein  seiner  Thätigkeit  ausschliesslich  vorbehaltenes 
Gebiet  besitzt,  zu  dem  der  Einfluss  der  Centren  der  Cerebro-Spinalachse 
nicht  gleichzeitig  hingelangt.  Aus  diesen  Gründen  eben  kann  das  Klein- 
hirnsystem, wegen  der  speciellen  Bedingungen,  unter  denen  es  seine 
Thätigkeit  äussert,  als  ein  kleines  Hilfs-  oder  Verstärkungs-^jstQm  für  das 
grosse  Cerebro-Spinalsystem  betrachtet  werden. 

Aber  giebt  man  das  auch  zu,  so  ist  der  Unterschied  zwischen  den 
Yerrichtungen  des  Kleinhirns  und  denen  der  anderen  Cerebro-Spinalcentren 
doch  nicht  weniger  deutlich. 

Wir  sahen,  dass  die  funktionelle  Wirksamkeit  im  Normalzustande  sich 
langsam,  ruhig  und  ununterbrochen  entwickelt,  wie  seine  trophische  Wirk- 
samkeit. Deshalb  haben  wir  diese  beiden  Thätigkeitsformen  als  die  zwei 
verschiedenen  Bilder  eines  und  desselben  Vorganges  im  Kleinhirn  betrachtet. 
Andererseits  wissen  wir,  dass  die  am  meisten  charakteristischen  und  be- 
kannten Funktionen  der  Cerebro-Spinalcentren  in  stürmischer,  abgebrochener 
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und  je  nach  den  äusseren  Anlässen  wechselnder  Weise  auftreten,  gemäss 
der  speciellen  N'atur  der  Vorgänge,  die  die  äusseren  Reflex-  und  Willens- 
akte  hervorbringen. 

Wir  sahen  ferner,  dass  bis  jetzt  uns  nichts  zu  der  Annahme  er- 
mächtigt (was  für  die  Cerebro-Spinalcentren  feststeht),  die  eigentliche  Funk- 
tion des  Kleinhirns  vollziehe  sich  nicht  im  Dunkel  des  Unbewussten, 
sondern  habe  direkten  Anteil  an  irgendwelchen  psychischen  Yorgängen. 

Es  ist  also  einleuchtend,  dass  das  Kleinhirn  einen  weniger  hohen 
Kang  auf  der  Stufenleiter  der  verschiedenen  Thätigkeitsherde  beansprucht, 
aus  denen  das  Centralsystem  insgesamt  hervorgeht,  und  dass  bei  der  lang- 
samen phylogenetischen  Entwickelung  der  Funktionen  die  vom  Cerebro- 
Spinalsystem  vertretenen  Gentren  grössere  Fortschritte  gemacht,  d.  h.  eine 
grössere  Summe  erblicher  Fähigkeiten  erworben  haben. 

Daraus  folgt  indes  nicht,  dass  die  verschiedenen  Cerebro-Spinalcentren 
bei  der  Erwerbung  dieser  neuen  und  höheren  Fähigkeiten  die  älteren  aus 
früherer  Zeit  verloren  hätten.  Der  trojMsche  Einfluss,  den  sie,  wie  wir 
sahen,  mit  dem  Kleinhirn  gemeinsam  besitzen,  kann  nicht  anders  als  an 
den  sthenischen ,  tonischen  und  statischen  Einfluss  gebunden  sein,  der  dem- 
jenigen identisch  ist,  der  vom  Kleinhirn  ausgeübt  wird,  da  beide  Thätig- 
keitsformen  nur  die  beiden  verschieden  aussehenden,  aber  unzertrennlichen 
Seiten  eines  identischen  Prozesses  sind. 

Das  schliessliche,  unvermeidliche  Endergebnis  aller  dieser  Erwägungen 
ist,  dass  die  gesamte  physiologische  Thätigkeit  des  Kleinhirns  nicht  eine 
specifische  sui  generis^  sondern  vielmehr  eine  gemeinsame  und  also  auch  für 
das  ganze  Nervensystem  als  solches  fundamentale  ist. 

Die  peripherischen,  über  den  Körper  zerstreuten  ÌTervenganglien,  die 
das  System  des  Sympathicus  bilden,  haben,  was  die  "Vorgänge  des  vegetativen 
Lebens  betrifft,  in  letzter  Linie  keine  andere  physiologische  Bedeutung,  als 
das  Kleinhirnsystem  für  das  animale  Leben,  obgleich  ich  eine  eingehende 
vergleichende  Analyse  der  Funktionen  beider  Systeme  heute  noch  für  ver- 
früht halten  muss. 

Ich  kann  gleichwohl  nicht  unterlassen,  auf  die  auffällige  Ähnlichkeit 
hinzuweisen,  die  —  auf  G-rund  neuester,  in  meinem  Laboratorium  ange- 
stellter Untersuchungen  —  zwischen  der  Funktion  der  Zkvischemvirbel- 
Ganglien  als  Annexe  der  hioiteren  Sjnnahourzeln  und  der  von  uns  erkannten 
Funktion  des  Kleinhirns  sich  bemerklich  macht. 

Es  ist  klar,  dass  der  Schnitt  durch  die  hinteren  Wurzeln  —  in  Be- 
ziehung auf  die  Funktion  der  Litervertebral-Ganglien  —  dieselbe  Wirkung 
hervorbringen  muss,  wie  die  Durch  sehn  eidung  der  Kleinhirnschenkel  oder 
die  vollständige  "Verstümmelung  des  Kleinhirns  in  Beziehung  auf  die  Funk- 
tionen dieses  riesigen  Ganglion.  —  Sehen  wir  in  Kürze,  inwiefern  diese 
Wirkungen  sich  ähneln. 

Seit  W^vLLEES  Untersuchungen  war  es  bekannt,  dass  die  Litervertebral- 
Ganglien  einen  trophischen  Einfluss  auf  ihre  Abzugsbahnen  ausüben,  als 
welche  die  hinteren  Spinalwurzeln  gelten,   die  ebenso  wie  die  Fibrae  effe- 
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rentes  des  Kleinhirns  nach  der  Abtragung  desselben  degeurrieren.  Die  ent- 
schiedene Ähnlichkeit  zwischen  den  Degenerationen  im  ersten  mit  denen 
im  zweiten  Falle  ergiebt  sich  auf  das  deutlichste  aus  der  Vergleichung 
der  MARCHischen,  im  dritten  Kapitel  dargelegten  Studien  mit  den  neuerlichst 
von  Oddi  und  Rossi  gleichfalls  in  meinem  Laboratorium  ausgeführten 
Untersuchungen.*) 

Sowohl  die  Degeneration  einer  hinteren  Wurzel,  als  auch  die  der 
Kleinhirnschenkel  einer  Seite  veranlasst  Degeneration  und  Sklerose  einiger 
Nervenzellengruppen  (im  ersten  Falle  der  Zellen  des  Hinterhorns  zunächst 
der  durchschnittenen  Wurzel);  sowohl  die  eine  wie  die  andere  Degeneration 
verbreitet  sich  längs  der  Nervenachse  in  auf-  und  absteigender  Richtung; 
sowohl  die  eine  wie  die  andere  geht  bilateral  vor  sich,  jedoch  vorwiegend 
auf  derselben  Seite  wie  die  Verletzung;  endlich  lokalisiert  sich  weder  die 
eine,  noch  die  andere  in  einem  begrenzten  Segment,  sondern  zerstreut  sich 
mehr  oder  weniger  über  die  verschiedenen  Abschnitte  der  Nervenachse. 

Es  herrscht  also  eine  vollkommene  Ähnlichkeit  zwischen  den  Zuständen^ 
die  bei  aufgehobenem  direJäen  trophischen  Einfluss  sich  zeigen,  gleichviel,  ob 
von  den  Intervertebral- Ganglien  oder  vom  Kleinhirn  aus  auf  den  resp. 
Abzugswegen  ausgehend. 

Die  Ähnlichkeit  besteht  auch  bei  dem  indirekten  trophischen  Einflüsse^ 
den  wir  dem  Kleinhirn  beigelegt  haben,  im  Vergleich  mit  dem  den  Inter- 
vertebral-Ganglien  zukommenden,  wie  aus  Baldis  in  meinem  Laboratorium 
angestellten  Yersuchen  hervorgeht.**) 

Aus  Baldis  interessanter  Abhandlung  will  ich  nur  eine  Thatsache 
hervorheben,  die  sich  unserem  Gegenstande  vorzüglich  anpasst. 

Nach  Trennung  einiger  hinteren  Wurzeln  in  der  Lumbo-Sacralgegend 
der  Hunde  wird  das  ganze  Hinterbein  auf  der  Operationsseite  entweder 
ganz  fühllos,  oder  es  erhält  sich  noch  so  viel  von  der  Sensibilität,  dass 
das  Tier  sich  gegen  äussere  Schädlichkeiten  wahren  kann.  Sind  nun  die 
vaso-motorischen  Lähmungserscheinungen  vorüber  und  die  Wunde  des 
Tieres  völlig  verheilt,  so  stellen  sich  in  dem  Gliede  verschiedene  dystro- 
phische Formen,  namentlich  auf  der  Cutis,  ein,  die  auf  verlangsamter  Neu- 
bildung der  morphologischen  Elemente  beruhen,  wodurch  grössere  Yulne- 
rabihtät  des  Teiles  oder  geringere  Widerstandskraft  seiner  Gewebe  gegen 
äussere  Agentien  entsteht,  die  bei  normaler  Innervation  keine  merkliche 
Störung  verursachen. 

Man  erkennt  leicht  die  Ähnlichkeit,  fast  möchte  ich  sagen,  die  Iden- 
tität dieser  indirekten  dystrophischen  Wirkungen,  die  auf  die  aufgehobene 
Funktion  der  Inter  verte  bral-Ganglien  auftreten,  mit  denen,  die  wir  auf 
mehr  oder  minder  ausgedehnte  Kleinhii-nverstümmelungen  folgen  sehen. 


*j  E.  Oddi  und  U.  Rossi,  Sid  decorso  delle  vie  afferenti  del  midollo  spinale,  studiate 
col  metodo  delle  degenerazioni.  (Piibblicaz.  del  E.  Istituto  di  Studi  superiori;  Firenze 
Success.  Le  Mounier,  1891.)    Auszug  daraus  im  Sperimentale  (Marzo  1S91,  pag.  49). 

**)  D.  Baldi,  DélV  azione  trofica,  che  il  sistema  nervoso  esercita  sugli  altri  tessuti. 
(Lo  Sperimentale,  aprile  18S9.) 
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Um  die  Parallele  zwischen  Interrertebral-Ganglien  und  Kleinhirn  za 
vervollständigen,  gehen  wir  noch  an  die  Prüfang  der  Sache,  ob  jene  ersteren 
—  vermittelst  der  betreffenden  Spinalachsen-Segmente  —  eine  Art  von 
Yerstärkungskraft  auf  die  gleichnamigen  vorderen  Wurzeln  und  auf  die 
von  letzteren  innervierten  Muskeln  ausüben,  —  in  etwa  ähnlicher  Weise 
wie  die  sihenisclie,  tonische  und  statische  Aktion  vom  Kleinhirn  auf  das  Ge- 
samtnervensystem und  —  in  verschiedenem  Masse  —  auf  alle  willkürlichen 
Muskeln  sie  ausübt. 

Aus  Cyoxs  früheren  und  aus  den  jüngsten  unter  meiner  Leitung  von 
Belmondo  und  Oddi*)  ausgeführten  Untersuchungen  ergiebt  sich,  dass  die 
normale  Erregbarkeit  der  vorderen  Wurzeln  von  der  normalen  Erregbarkeit 
und  Leitungsfähigkeit  der  entsprechenden  hinteren  Wurzeln  abhängig  ist. 
Fehlt  der  vom  Intervertebral-Gangiion  auf  die  inntere  Wurzel  toekt  über- 
gehende Einfluss,  sei  es  infolge  von  Durchschneidung  der  letzteren  oder 
durch  Cocainbepinselung,  die  eine  vorübergehende  Paralyse  ohne  Reizung 
verursacht,  —  so  wird  die  Erregbarkeit  der  entsprechenden  vorderen  Wurzel 
stark  herabgedrückt;  dieselbe  reagiert  auf  Reize  geringsten  Grades,  die  vorher 
wirksam  waren,  nicht  mehr  und  es  bedarf  —  um  Muskelkontraktion  zu 
erwirken  —  um  so  viel  heftigerer  Reizung,  je  stärker  die  Abnahme  ihrer 
Erregbarkeit  geworden  ist. 

Es  ist  also  klar,  dass  in  normalen  Yerhältnissen  durch  die  hintere 
Wurzel  eine  langsame,  ruhige  Erregungswelle  unaufhörlich  fliesst,  die  — 
unter  Dazwischenkunft  der  Spinalnervenzellen  —  auf  die  vorderen  Wurzel- 
fasern umbiegt  und  auf  die  Muskeln  übergeht.  —  Das  ist  die  theoretische 
Auffassung  Cyons  von  der  vorgenannten  experimentellen  Thatsache. 

Da  diese  beständige  Verstärhungsioelle  der  Mregbarkeit  direkt  aus  dem 
Intervertebralganglion  und  indirekt  der  Reizung  entspringt,  die  auf  die 
peripherischen  Sinnesorgane  wirkt,  ebenso  wie  die  beständige  Verstärkungs- 
welle, die  durch  die  Fibrae  efferentes  der  Kleinhirnschenkel  zieht,  direkt 
vom  Kleinhirn  und  indirekt  von  den  an  der  Peripherie  stattfindenden  Sinnes- 
eindrücken herrührt,  die  mittelst  der  Fibrae  efferentes  zu  ihm  gelangen,  — 
so  ist  die  Ähnlichkeit  der  Funktion  der  Intervertebralganglion  mit  der  des 
Kleinhirns  unverkennbar.  Die  von  den  Intervertebralganglien  ausfliessende 
Verstärkungswelle  ist  in  der  That  weder  ihrer  Natur  noch  ihren  Wirkungen 
nach  von  der  aus  dem  Kleinhirn  kommenden  wesentlich  verschieden. 

Die  Verstärkung  der  spinalen  Erregbarkeit  und  der  Bewegungsnerven, 
die  aus  den  vorderen  Wurzeln  hervorgehen,  ist  ein  synthetischer  Ausdruck, 
der  den  Begriff  einer  sthenischen,  tonischen  und  statischen  Aktion  deutlich 
enthält,  welche  letztere  von  den  Intervertebralganglien  auf  das  Rückenmark, 
vom  Mark  auf  die  Bewegungsnerven,  und  von  diesen  auf  die  Muskeln 
übergeht.  Auch  Jiach  Cyons  Auffassung  hängt  der  normale  Muskeltomts  von 
dem  unaufhörlichen  Spannungszustande  ab,  d.  h.  von  dem  Toiius,  in  welchem 

*)  E.  Belmondo  e  R.  Oddi,  Intorno  alT  influenza  delle  radici  spinali  posteriori  sulV 
eccitabilità  delle  anteriori  (Rivista  speriment.  di  Freniatr.  e  Medie,  legale,  Be'ggio- 
Emilia,  1890). 
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normalerweise  cHe  diastaltischen  Spinalbogen  sich  befinden.  So  wird  denn 
die  Verstärkung  der  Erregbarkeit  zu  ein«r  der  Formen,  unter  denen  ein  Zu- 
ivachs  des  ne^iro-inushdären  Tonus  erscheint.  Andererseits  kann  dieser 
letztere  nur  mit  einem  Zuicachs  an  icirkUclier ,  dem  neuro-muskulären 
Apparat  innewohnenden  Kraft  oder  mit  einer  vermehrten  statischen  Fähigkeit 
desselben  zusammengehen,  die  während  der  Reflex-  oder  "Willkürakte  sich 
in  grösserer  Energie  nnd  Fusion  der  Mtikelkoniraktionen  äussern. 

Es  geht  also  daraus  die  vollständige  Ähnlichkeit  der  von  den  Inter- 
Tertebralganglien  besorgten  Verstärknngsfwiktion  mit  der  des  Kleinhirns 
deutlich  hervor.  Bei  jenen  wie  bei  diesem  sind  die  trophische  und  die 
Verstärkungsfunktion  nur  als  die  verschiedenen  Seiten  eines  und  desselben 
Yorganges  zu  betrachten,  der  den  noch  unerforschten  und  geheimnisvollen 
Boden  nicht  bloss  für  die  Physiologie  des  Kleinhirns  und  der  Interverte- 
bralgangiien,  sondern  des  ganzen  Nervensystemes  bildet.*) 

Die  Kenntnisse,  die  wir  bis  jetzt  von  der  feinen  Struktur  des  Klein- 
hirns besitzen,  und  die  wir  namentlich  den  prächtigen  Zeichnungen  und 
Beschreibungen  Golgis  und  seiner  Schüler**)  verdanken,  vermögen  nicht 
eine  der  physiologischen  Kragen  zu  lösen,  noch  viel  weniger  das  tiefe 
Dunkel  irgendwie  zu  lichten  oder  auch  nur  zum  kleinsten  Teil  das  Myste- 
rium zu  enthüllen,  das  den  inneren  Yorgang  umgiebt,  aus  dem  die  E^ein- 
hirnthätigkeit  entspringt.  Gleichwohl  haben  sie  einen  unschätzbaren  Wert, 
wenn  sie  uns  einen  angemessenen  Begriff  von  der  verhältnismässigen  Ge- 
ringfügigkeit unserer  wirklichen  Kenntnisse  verschaffen,  so  wie  von  der 
ungeheueren  Entfernung,  in  der  wir  uns  noch  von  jener  Höhe  und  Tiefe 
der  Wissenschaft  befinden,  die  wir  wie  von  fern  als  das  Ideal  der  Klein- 
hirnphysiologie vor  uns  sehen. 

*)  Unsere  Auffassung,  class  die  Kleinhirnthätigkeit  keine  specifische,  sondern  eine 
gemeinsame  und  fondamentale  des  ganzen  Nervensystems  ist,  namentlich  aber,  was  wir 
über  die  Ähnlichkeit  der  Folgen  nach  der  Kleinhirnabtragung  und  der  Durchschneidimg 
der  hinteren  Spinalwurzeln  gesagt  haben,  giebt  wichtige  Anhaltspunkte  för  die  Erklärung 
der  bekannten  grossen  Ähnlichkeit  zwischen  den  klinischen  Bildern  der  Kleinhirnataxie 
und  der  lokomotorischen  Ataxie  der  Taheskranken.  Dieser  Umstand  ist  von  hervorra- 
gender "Wichtigkeit  sowohl  vom  physiologischen  als  auch  vom  klinischen  Gesichtspunkt 
aus,  und  wenn  ich  ihn  nur  flüchtig  behandelt  habe,  so  geschah  es,  weil  ich  die  Absicht 
habe,  ihn  zum  Gegenstand  einer  Eeihe  experimenteller  und  klinischer  Untersuchungen  zu 
machen,  imd  ihn  in  seinem  vollen  Umfange,  wie  er  es  verdient,  in  einer  besonderen  Schrift 
zu  behandeln. 

**)  C.  Golgi,  Sidla  fina  anatomia  degli  organi  centrali  del  sistema  nervoso  (Eeggio- 
Emiha,  1885,  pag.  64 — 80).  —  A.  Saccozzi,  Sul  wndeo  dentato  del  cervelletto  (Bivista  di 
Freniatr.  e  Medie,  legale  voi.  XIII,  1887,  pag.  93—99). 
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